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Francos,
1.°~Instalaciones en las bocas Norte y Sur, ca-
minos -de acceso, instalacion de talleres,-
obras hidraulicas, maquinarias, ventilado-
res, compresores, dinamos, locomotoras,
vagones, alumbrado eléctrico, etc. . . . 7.000.000
2.—Por el primer tinel, con apartadero de
‘500 m. en el centro, balasto, asiento de la
via (excepto el material) replanteo, con es-
tacas, del eje del segundo tunel, perforacion
de la galeria auxiliar y transversales. 47.500.000
Total. . 54.500.000
La Compahia tiene ademés que gastar: .
Irancos. _
1.*—Expropiaciones. . 310.000
2.—Lineas de acceso. .o 1.900.000
3.°—Rectificacion del Rédano. . 220.000
4."—Material de via. 640.000
5.'—Gastos generales. . 1.250.000
‘ Swma. . . . . . . 4320.000

El coste total del tunel con via tinica y la galeria auxi-
liar se eleva & 58.820.000 francos.

Por el ensanche hasta el perfil tipo, y el revestimiento
del segundo tiinel, cuando llegue el caso, los contratistas
percibirdn 15.000.000 de francos.

La Compafiia tiene que afadir:

Francos.

878.000
342.000

0

1.°—Balasto y via. . Coe
2.°—Gastos generales. . . . . ., . . .

Suma. . , . . . . 16.220.000

El gasto total de los dos tineles, con la linea de acceso,
la estacion de Brig, etc., sin tener en cuenta los intereses
durante la construccién, asciende 4 75.040.000 francos.

VicenTE Ruiz,

——ee .

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS DEL SENOR ECHEGARAY

{Continuacién) (1),

Efectuando en ella las sustituciones posibles resulta no
tener mas que tres valores diferentes; la resolvente sera,
pues, de tercer grado. Resolviendo esta ecuacion en z una,
de sus raices sera igual 4 la expresion anterior; asi

2y = X, X, -+ Xz Xye

Conocida la suma de x, x, y x, x,, como su producto tam-
bién se conoce, pues es el tltimo término de la ecuacion
dada, llegaremos 4 determinar las cantidades Xy X Y X5 X,

Si conociéramos las sumas x, - X,y x; + x, estaria el
problema resuelto. Pues bien, por medio de un seneillo

(1) Véase el niimero 5.0

artificio se llega & determinar x, + x, y x; + x, en funciéon
de los productos conocidos x, x, y x; x,.

La teoria de las sustituciones excusa ese artificio. Re-
firiéndonos 4 la suma x, + x,, el teorema que acabamos
de demostrar nos permite hallarla inmediatamente en
funcién de x, x,. .

Iin efecto, las dos funciones x, + x, y x, x, tienen el
mismo grupo, que es el total de las letras, y esta por con=
secuencia formado por las sustituciones

m| z‘i
N,

w, w'.! .
xixl !

este grupo G( 1, (x x,)) pertenece evidentemente 4 las dos
funciones; luego se podia expresar la una en funcién de la
otra.

El teorema anterior puede generalizarse llegando &
una nueva demostracion del teorema de Lagrange, de
aquel que dice que el orden de un grupo es un divisor dé
N =n! No entraremos en el detalle de esta generaliza-
cién, que el Sr. Echegaray explicé por un procedimiento
grafico muy sencillo y elegante. o

Hemos visto que el numero de valores que podia tomar
una funcién variaba entre 1 y N, limites correspondientes
a las funciones simétricas y & las lineales. Vamos 4 ocu-
parnos ahora en el estudio de una funcién que sélo tenga
dos valores: de la funcion alterna. o

Para que una funcién tenga dos valores es necesariop

que el indice de un grupo sea igual & dos; entonces &
. N . ;
orden de ese grupo sera —5> ¥ como de este orden np

}
2 i

hay mas grupo que el alterno, resulta que el grupo de [a
funcién serd G(S,, S,, S,, ..... S5y, '

2

El cuadro de Cauchy tendra solamente dos lineas y
sera el siguiente: ‘ B

S«

2

O eeenn S| S, Sl

TS

N
2

Representando por o, y ¢, los valores que toma Ja fun-
cion, ya sabemos que en el cuadro anterior no hay méas
grupo que el formado por las sustituciones de la primera
linéa, el cual corresponde 4 o,. El grupo correspondiente
a ¢, sabemos también como se obtiene y el cuadro de los
grupos sera el siguiente: '

S »

o

“

cstae

¢ o S, S. S,

gr e ST TS T 1 TSI ..., TS N T
: B 2

Resulta que el grupo de ¢, es de orden -—lj—f y como de

este orden no hay mas grupos que el alterno, resulta que
la s:egunda'linea de este wltimo. cuadro es igual & la pri-
mera. De aqui se deduce que toda sustitucion que deje
invariable 4 ¢, tampoco cambiar 4 o, y toda sustitucion
que haga variar & ¢, le convertira:en ¢,; puesto que estan
en la segunda linea del ciadro: de Cauchy, y la que haga
variar & o, le-convertira.en ¢ de, aqui se deduce que la
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suma ¢, -+ 7, es una funcién simétrica; se la podra expre-
sar cn funcion de los coeficientes de la ecuacidn propues-
ta; 8Ca 91 -+ 0y = P.

Las propiedades que acabamos de sefialar hacen ver
que la expresion ¢, — o, 6 no cambia 6 cambia s6lo de
signo; si esto es asi la potencia (¢, — ,)* serd también una
funcion simétrica de las raices i, xy, ..., ¥, ; hallando su
valor en funcion de los coeficientes de [{iv) == 0 se tendra
(41 — ¢.)" = Q; de las dos ecuaciones obtenidas se dedu-
cen los valores de ¢, y ¢,. Pero no nos hasta haber hallado
esos valores; vamos & determinar la constitucién de los
mismos.

Hemos visto cque la cxpresion ¢, — o, queda invariable
para ciertas sustituciones y cambia de signo para otras.
Sea v una de éstas y descompongamosla en transposicin-
nes u — T( '1.‘:2 heee r.l.‘/,.

Apliquemos esta sustitucion & ¢, — ¢.; como la funcion
-cambia de signo al efectuar en ella la sustitucion

‘s preciso que haya por lo menos una transposiciéon T,
para la cual se efectlie ese cambio.

Sea T, = (x, xg ). Escribamos ¢, — %, en forma es-
plicita con relacién & x, y xg y se tendra

0 — 0, = H(.. & oo %G o)

Yy como estos dos valores han de ser iguales y de signos
contrarios, se tendré:

..... ) im m Hlevvs X covne T cenas).

Sustituyendo en esta igualdad en vez de xg laletra v,
resultara

lo cual no puede suceder como Hf..... By oree %, .....) N0
sea igual & cero. Resulta que la funcién ¢, — o, es tal, que
para z, = gg se anula; luego es divisible por #, —2 . Lla-
mando L al cociente ¢, — 2, = (2, — z)L siendo L en-

tero; elevando al cuadrado resulta

(ps — 2)* = (2, — )" L,
Pero siendo (o, — ©,)* una funcién simétrica de las raices
¥ siendo entero el cuadrado L* resulta que (9, — 9,)* con-
tendra todos los factores analogos 4 (#, — g)* y por tan-
t0 o; — o, sera de la forma, -

?l~?,é(wl—m2)(w,—w5)...(x,—m ) (By =5} (8= n)e o (Tnerm-2 ),

6 sea abreviadamente ¢, — 9. = n(#, — @ g), funcioén que
es precisamente la discriminante de la ecuacién dada.

ABASTECIMIENTO OF AGDA POTABLE PARY LA CIUDAD DE WR0™

PROCEDINIENTO DE TOMA DE LAS AGUAS

Scgtin puede comprobarse en el plano, los manantiales
ocupan una extensa superficie, en la cual scria precigo cs-
tablecer numerosas fomas, reuniendo despuds las caferias
por que [uesen conducidas para hacer que convergiesen
hacia el punto de partida de la principal. Este sistema po-
dria emplearse si no tuviera el grave inconveniente de no
utilizar una gran parte de los filetes liquidos que van fil-
trandose por el terreno en la zona que puede considerarse
como de alumbramiento. La exactitud de esta comproba-
¢ion se ha probado repetidamente en los aforos, pues re-
sulta que hechos los de varios manantiales cn su origen
y repetida la operacion cuando todos cllos vienen & formar
un pequeiio arroyo, este Gltimo aforo ha producido casi
siecmpre una cantidad mayor cue la suma de las parciales;
lo cual, como queda dicho, se explica por el hecho de
existir filraciones en ambas mdargenes y & todo lo largo
del arroyo. De suerte que de hacer Ia toma en los alum-
bramientos naturales que hoy existen, habria que conti-
nuar la conduccion por medio de un tubo perforado en la
parte superior, que pudiera recoger las [iltraciones del te-
rreno; y como no pocria dejarse al aire, cn delinitiva
vendria & formarse una verdadera galeria filtrante de mis
6 menos seccién. La necesidad de cubrir las caficrias de
toma. es incuestionable, no s6lo para evitar que cl agua
pucda ensuciarse y contaminarse en su curso hasla la.
principal, sino porcue solo por este medio pocria poncrse
& cubierto de sustracciones cue disminuirian extraordina-
riamente el volumen utilizable. Iis, por lo tanto, mucho
mejor estudiar el trazado que conviene dar & las galerias
6 zanjas filbrantes, puesto que de seguir cl curso natural
de los diversos arroyos su desarrollo seria mucho mayor,
sin ventaja para el volumen recogido, cque no suacle ser
proporcional & la longitud, sino al nimero de capas per-
meables que la galeria atraviesa, y es sabido que ¢ste es
mucho mayor cuando se cortan en direccién normal, (ue
es 1o que debe procurarse en un trazado bien di-puesto.

En los terrenos graniticos, donde la elevacion de las
montafias no es grande, como sucede en los alrededores
de Vigo, sc repite lo observado tantas veces en los aluros
verificados en toda la extensa zona rcconocida: cquc los
manantiales son siempre pecueiios. Por csba razén en te-
rrenos andlogos se ha recurrido, con buen resultado, al
sistema que proponemos de galerias filtrantes, pucs de
este modo s¢ cortan mayor numero de filetes liquidos y
se va haciendo la toma casi por el mismo procedimicento
que sigue la naturaleza para formar los arroyos.

La situacion de las diversas capas que forman cl suclo
y subsuelo es casi siempre la misma, variando sélo el es-
pesor. En la parte correspondiente al centro del valle son
éstas de mas altura y en las laderas mucho mas delgadas,
llegando en algunas partes & desaparecer todas las sedi-
mentarias. Cuando estan completas se encuentra primero
la capa vegetal de espesor variable, pern que rara vez
excece de 0™,40 & 0™,60; & veces estd formada de tierra .
arcillosa, pero en general no es muy compacta ni se dis-
tingue por su impermeabilidad, que caracteriza los terre-

" {1) . Viase el inimero 2.°




