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mientos mas 6 menos importantes que en cuanto sean
observados, deben someterse 4 continua vigilancia, estu-
diando de antemano el remedio para poderlo aplicar en
tiempo oportuno. Si no se toman las convenientes precau-
ciones puede llegar & cortarse la via y entonces se impone
el restablecimiento de la circulacion & toda cosfta, y no
disponiéndose del tiempo necesario para tomar datos y
hacer estudios, hay que recurrir & muros de sostenimien-
t0, cuyos espesores suelen exagerarse para asegurar su
éxito y & otros medios costosos, obteniéndose a4 expensas
de considerables gastos resultados frecucntemente muy
poco satisfactorios. Cuando se trate de construir una linea
deberan estudiarse los saneamientos y cjecutarlos 4 la vez
que aquélla, pues de este modo el establecimiento de cu-
netas de contorno y otras medidas preventivas, evitaran
corrimientos y desprendimientos cque obligan & adoptar
costosos medios cuando ya la linea estd abierta al pblico.

Las circunstancias rspeciales que han concurrido en la
linea de Jaca, obligaron & ejecutar durante su explotacion
muchas obras importantes de consolidacion de terrenos,
Labiendo sido dichas obras las unicas que se han descrito
por ser las de mayor interés, puesto que & las dificultades
de la construccion se han sumado las creadas por la nece-
sidad de no interrumpir el trinsito. A pesar de todas estas
dificultades, han cumplido perfectamente sus fines, y des-
de Abril de 1895, en que se terminaron las ultimas, no ha
sido preciso reparar ninguna, habiéndose detenido todos
los corrimientos de los terrenos sancados.

Madrid 14 de Junio de 1897.

Nanrciso PUiG DE LA BELLACASA.

PAVIMENTOS DE ASFALTO

L] empleo del asfalto para pavimentos en la via publi-
ca es casi desconocido en Espafia, y no decimos que lo es
en absoluto porque hace ya bastantes ahos que algunas po-
blaciones, principalmente San Sebastian y Vitoria, han
empleado el asfalto en una gran parte de sus aceras y tam-
bién en algunos centros de calles, y los resultados que han
obtenido no pueden ser mas satisfactorios, pues hay pavi-
mento asfaltado que lleva més de veinto afios de uso y hoy
se conserva en muy buen estado, al igual de lo que viene
sucediendo en el extranjero, donde no hay poblacion de al-
guna importancia que no tenga asfaltadas una gran parte
de sus vias, y principalmente aquellas en que es mayor el
transito de carruajes.

Los primeros ensayos de pavimentos en la via pablica
con el asfalto natural, 6 sea con el mineral calizo impreg-
nado naturalmente de hetin asfiltico, se hicieron en Pavis
el afio 1838, y sus resultados fueron tan satisfactorios cue
desde aquella fecha empez6 & hacer competencia 4 los de-
més materiales que se empleaban hasta entonces en esta
clase de trabajos, y muy pronto obtuvo la preferencia so-
bre todos ellos.

No vamos & seguir paso 4 paso el desarrollo del empleo
del asfalto para pavimentos en la via piblica en las dife-
rentes ciudades del extranjero, ni citaremos tampoco los
informes que eminentes ingenieros que han estado al fren-
te de los negociados de vias en esas importantes ciudades,

han emitido para recomendar el empleo de dicho mineral;
pero si haremos constar que todos esos ingenieros estan
conformes en que bhajo el punto de vista higiénico no tiene
rival ninguno.

Respecto & las demas condiciones que lo hacen reco-
mendable, vamos & extractar algo de lo que dice la Me-
moria presentada al Comité de la Cité de Londres por el
coronel de Ingenieros Mr. Haywood, jefe de vias en dicha
Cité en 1870:

«Comodidad y confort.—Los pavimentos de asfalto pre-
sentan una superficie unida y compacta, sin junta ningu-
na, lo que hace que los carruajes rueden sobre ellos tan
facil y suavemente como sobre una via de hierro. Son tan
impermeables, que cl agua corre por su superlicie sinpe-
netrar absolutamente nada y s¢ evapora con rapidez de-
jandolos secos al poco rato de haber cesado la lluvia. El
ruido de los carruajes no molesta, pues son casi tan inso-
noros como los pavimentos de madera.

Sequridad.—Depende mucho del estado de limpicza en
que se conserven. En tiempo scco no son mas resbaladi-
zos que los de adoquin de granito; con tiempo hiumedo
tampoco, si se los mantiene convenientemente limpios.
Con grandes heladas una ligera capa de arena es bastan-
te preservativo.

Limpieza.—Como no tienen soluciones de continuidad
en la operacion del barrido, puede hacerse en los asfalta-
dos mucho mejor que en los demas pavimentos, bien em-
pleando escobas de mano 6 barrederas mecanicas; pero el
mejor sistema es lavarlos con mangas de riego.

Construccion v reparaciones.—Lo mismo la construc-
cion que las pocas reparaciones (ue estos pavimentos ne-
cesitan se efectiian en menos tiempo que el exigido por los
demads sistemas, punto de gran importancia, por cuanto la
tiene siempre la interceptacion de la via publica.

Duracidn 1 coste.—En Londres el asfaltado cuesta algo
més que cl adoquin de granito, menos que el entarugado
de madera y mucho menos que ¢l macadam en las calles
de gran transito de carruajes, y como el asfalto dura en
buen estado mucho mas ticmpo que los pavimentos cons-
truidos con otros materiales, y necesita menos reparacio-
nes, resulta el méas econémico de todos.»

A los expuestos datos afiadiremos por nuestra cuenta,
que desde su publicacion el empleo del asfalto natural en
la via publica ha tomado un incremento considerable. Ya
en 1886 Paris, en el centro de la poblacién, tenia asfaltadas
casi todas sus calles, principalmente las de mayor circula-
cién. n esa misma fecha en Londres, solo en la Cité, ha-
hia mas de 50.000 metros de asfaltado, y lamayor parte de
Jas capitales v ciudades importantes de Europa emplean el
asfalto natural con preferencia al macadam, al adoquin
granitico y aun al entarugado de madera.

No tratamos de establecer comparaciones entre los pa-
vimentos de asfalto y los de madera, porque no es nuestra
mision favorecer ni perjudicar & ninguna empresa indus-
trial; pero si hemos de contribuir en cuanto podamos &
ilustrar la opinién para conseguir que las calles y paseos
de Madrid se pavimenten del modo més conveniente & la
salud y & la comodidad del vecindario.

El adoquinado de piedra es desterrado de las calles de
gran transito en las mds importantes poblaciones por lo
insoportable del ruido y trepidaciones que dan al paso de
los vehiculos. El asfalto natural y la madera puede décirse
que son actualmente los Ginicos materiales que cubren e]
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suelo de las principales ciudades contirentales y de algu-
nas americanas. El entarugado de madera hace ya bastan-
tes afios que viene empleandose en Madrid, y en ninguna
parte mejor que en las oficinas del Ayuntamiento podra
saberse cuzles han sido los resultados, tanto respecto al
coste d~ instalacién como al de conservacion; pero este
ultimo creemos sea bastante elevado, & juzgar por las mu-
chas veces que hemos visto interceptada la via por las re-
paraciones.

Respecto al asfalto natural, como hemos dicho al co-
mienzo de este articulo, podria asegurarse (ue no hay en
Espafia nocion de sus excelentes condiciones para pavi-
mentos de via publica, si no fuese por San Sebastian y
Vitoria, que lo usan hace algunos afios. Ahora, reciente-
mente, la municipalidad de Bilbao ha cubierto con ese mi
neral muchos miles de metros en sus calles Y paseos mas
concurridos. in Mayo de 1895 en Madrid, y, si nuestros
informes son exactos, por iniciativa del Exemo. Ayunta-
miento, se hicieron dos ensayos asfaltando un pequefio
trozo en la calle del Arenal y otro de uno de los paseos del
Retiro, trozos que hemos visitado. recientemente y hemos
podido observar que prueban las buenas condiciones de la
caliza asfaltica de mina.

Esos dos trozos son los tinicos de la via publica de Ma-
drid que tienen asfalto natural, que aqui es absolutamente
nuevo. No hay, pues, para qué traer el recuerdo de anti-
guas aceras, pucsto que jamas se ha visto en esta capital
asfalto auténtico hasta que se han puesto las reteridas dos
muestras hace dos afios. Las antiguas aceras que muchas
personas recuerdan eran de ciertas mezclas de industria
llamadas asfalto indebidamente, y cuyos resultados son
contrarios & los del asfalto verdadero.

Sicndo los de este ultimo, como son, en todas partes
excelentes, nos permitimos recomendar al Municipio de
Madrid que, descartando preocu paciones, ensaye el nuevo
pavimento, pues, segin todas las probabilidades, ha de
Ser una mejora interesantisiina bajo los puntos de vista de
la higiene y de la comodidad de los transeuntes y del ve-
cindario.

E. O.
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SOBRE LA PERSPECTIVA

CONFERENCIAS EXPLICADAS EN EL CiRCULO DE BELLAS ARTES (i)

Recordemos el partido que hemos sacado en cuanto prece-
de “le estas dos elomentalisimas proposiciones: 1." la perspec-
tiva de una recta se determina por las perspectivas de dos de
sus punios, y 2. la perspectiva de un punto se determina por
la interseccién de las porspectivas de dos rectas que pasan por
él en el espacio. De suerte que la mayor ¢ menor facilidad con
que se resuelvan los problemas de perspectiva depende de la
habilidad que se tenga para hacer estas combinaciones, bus-
cando para determinar la perspectiva de rectas puntos de ella
faciles de conocer y para determinay ciertos puntos, rectas
cuya perspectiva se halle ficilmente. Ahora sabremos ya de-
terminar en perspectiva el punto de concurso de rectas para-
lelas entre si y no paralelas al cuadro, horque para ¢llo no ha-

(1) Véase el numero anterior.

brd més que tomar dos de ellas y determinar la perspectiva
de dos puntos de cada una, con lo cual se tendran las perspec-
tivas de dichas dos rectas. El punto donde vayan 4 concurrir
en perspectiva serd el de concurso de todas ellas en el cuadro.
Este problema que hace un momento lo habiamos dejado pen-
diente, estd ya también resuclto ¥ ya veremos mis adelante
como se resolverd en el caso de que resulte dicho punto fuera
del cuadro y 4 larga distancia, aunque siempre cabria ejecutar
las operaciones en escala reducida y en un papel suficientemen-
te grande y después copiarlo en el cuadro, con la sola condi-
cion de multiplicar las longitudes por el mismo niimero que
representara la reduccion hecha anteriormente.

Y como sabiendo hallar 1a perspectiva de un punto, se sabe
hallar la de un ohjeto cualquiera, repitiendo la misma opera-
cln para tantos puntos como sean precisos pava definirlo exac-
tamente, vamos & hacer aplicacion de ello & un cubo,

Supongamos que se halla situado en ol plano horizontal y
en la posicion que indica la parte superior de la fig. 10, en la
que se representa la base abed: las dimensiones de las avistas
verticales serdn iguales 4 los ladlos ah-he-cd-da ¥ se proyectarin
en i, b, ¢ y d. El plano del cuadro estard representado por la 1i-
nea AC y el otro plano vertical por AB. Por los puntos a. d, ¢
¥ b tracemos las horizontales 1 2 3 y by las verticales 56 7 8.
Representemos en la parte inferior de la fig. 10 los bordes infe-
rior é izquierdo del cuadro por AB YAG, y scan dn v la Iineca de
horizonte, V el punto de vista, dn el de distancia hovizontal y
thy el de distancia vertical. Tracemos la linea AV perspectiva
de la AB ¥y llevemos sobre AG los puntos 1 2 3 v 4, que unidos
con dy (bastard poner la regla sin trazar la linea) determinarin
las Interseceiones 11 2 3 y 4t wobre 1n AV. Por estos puntos se
trazarin las horizontales 12" 3¢ 4!, cuyas intersecciones con las
que ahora diremos determinaran los puntos a, 0, ¢ y d.Llevemos
sobre el horde inferior del cuadro los puntos 5 6 7 v Sy unién-
dolos con V tendremos las perspectivas de las perpendiculaves
al cuadro que pasan por los puntos @ b, ¢y dy quelos determi-
nardin por su interseccién con las respectivas horizontales ante-
riores. Finalmente, por los puntos 56 7 v 8 se levantardn ver-
ticales iguales al lado del cubo 55' 661 77! y 88', y uniendo los
puntos H' 6 7' v 8' con el V se tendrian las perspectivas de
las Tineas que limitarin las alturas de las verticales levanta-
das en @, ), e y d, y por lo tanto, trazando éstas ¥ hallando las
respectivas Intersecciones con las anteriores se determinarin
los puntos a'. ', ¢ v d' y, en consecuencia, la perspectiva del
cubo, uniendo convenientemente esos puntos.

Este es el caso mds general que se puede considerar, y para
que se vea como se simplifica todo en los casos particulares
vamos 4 hallar la perspectiva del cubo (fig. 11), suponiendo
que su cara anterior sea el mismo cuadro (6 que tomamos por
la linea AB de la pagina anterior la AB de ésta) y que el otro
plano vertical sea otra cara del cubo (lo que equivale & tomar
por la linea AC de la fig. 10 la AB de ésta).

En tal caso, la cara aled esté en ol cuadro y es su propia
perspectiva, y para hallar las perspectivas de las aristas per-
pendiculares 4 ella bastars unir esos puntos con el de vista V.
Uniendo ahora el ¢ con el de distancia vertical dv se determi-
nara el punto e: trazando la horizontal de ese punto hasta que
encuentre 4 la V se tendra f: trazando la vertical f9 hasta que
encuentre 4 bV se tendrs g: y trazando la horizontal gh hasta
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