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de agua que se consume ain mas rapidamente que el cre-
cimiento de las poblaciones. ’

‘Lo que se puede asegurar es que ya es pequefia la can-
tidad de 100 litros por dia y babitante, que por mucho
tiempo se ha tomado como norma para la mayor parte de
los proyectos de abastecimiento. Por eso cn el que nos
ocupa para la poblacion actual de Vigo se ha fijado el ti-
po de 170 litros, suponiendo que el nimero de habitantes
sea de 20.000, cifra que tenemos por exacta, sobre todo en
verano, pues no hay que olvidar el aumento (ue produ-
ce la colonia forastera y la necesidad de poder atender con
holgura al mayor gasto, que se verifica en esta época del
afo. :

Esta cantidad permitira hacer la division como sigue:

_ Mtros.
Consumo para uso privado. . . . . - 79
Idem » uso publico. . . . . . 60
[dem » uso industrial. . . . . 35
Torar. . . . . . 170

Esta division corresponde & lo que se considera nece-
sario para uso doméstico en Inglaterra, donde este servi-
¢io esta bien establecido y es poco inferior & la de 90 litros
por dia y habitante que proponia Darey en 1856, y que
considerada entonces como excesiva, ha venido & ser jus-
tificada en la actualidad, tanto en Francia como en Ingla-
terra y en los Estados Unidos, donde Mr. Jamming pro-
pone la misma cifra err su tratado sobre distribucion de

aguas publicado en 1882, y posteriormente Mr. Allen TTa-

cen, en su obra The fillratidn of Public wcaler suplies, pu~
blicada en New-York en 1895, considera que mas bien
debe contarse con un gasto para uso doméstico de 100 li-
tros por habitante y dia.

En todo lo que precede se supone que la Administra-
cién 6 el concesionario, si el abastecimiento es cedido por
el Ayuntamiento 4 una compaifiia, tomaran las medidas
necesarias para evitar el despilfarro del agua muy comun,
sobre todo en verano, cuando se hace la distribucion &
caiio libre. Para eviiar este gasto inutil estd probado que
no hay mas remedio eficaz que la venta del agua por me-
dio de contador, con lo cual todo el mundo procura hacer
que el gasto sea el menor posible, y aun cuando este sis-
tema ha sido criticado por algunos bajo el punto de vista
higiénico, por el temor de que sea una mal entendida eco-
nomia, haciendo que no se desarrollase el consumo lo su-
ficiente para que estuviese garantida la limpieza, no son
de temer esos efectos si el precio asignado al metro cibico
es moderado, como conviene para un articulo de primera
necesidad y de uso continuo como el agua.

~ (Se continuara.)

Fervanpo Garcia ARENAL.

SOBRE LA PERSPECTIVA

CONFERENCIAS EXPLICADAS EN EL CiRCULO DE BELLAS ARTES ()

FUNDAMENTOS DE LA PERSPECTIVA

Recordemos que la perspectiva ex ke vepresentacion de los
olyjetos tal como se vern. 4

Ver los objetos es divigiv visuales @ cada uno de sus pun-
tos 6, por lo menos, & aguellos principales y caracteristicos
que sirvan para definirlos y dar clara idea de =u forma.

Si todas esas visuales las imagindramos cortadas por ol cua-
dro sobre el que se ha de dibujar la perspectiva, es clavo que
ésta gnedaria hdcha, si cada una de aquéllas pudiera dejar la
impresion ¢ huella de su paso.

El problema se reduce, como se ve, a hallar I interseceion
de diversas lneas visuales con el plano del cnadro, y se resuel-
ve de una manera rapida v sencillisima, cuando se sabe Gieo-
metria descriptiva; pero nosotros nos proponemos determinar
esos puntos por medio de razonamientos que nada tengan que
ver con ella, v recordando cosas que todo el mundo sepa & que
pueda aprender en el instante en quie se digan porque sean
verdaderos axiomas o simples deliniciones.

Imaginemos un cubo (fig. 1Y en el que. como ya lienos
dicho en la leccion anterior, uno do sus vértices, tres avistas | y
tres caras no son visibles, varios lados paralelos aparecen con-
currentes. angulos que son rectos se ven agidos i obtusos, y
rectas de igual longitud con magnitudes desiguales, Silo su-
ponemos en el espacio ex claro que hastara divigiv visuales 4
los vértices visibles w, b, ¢, d. e, [+ g, para tener idea completa del
s6lido, ¥ bastard hallar la perspectiva de cada uno de osos
puntos para tener la perspectiva del cubo. porque e ecideite
gue sien el espacio una recta ostd definida por dos puntos, la
perspectiva de una recta lo extard por la perspectiva de dos
puntos, y que sien el espacio un punto queda definido por la
intorseccion de dos rectas, la perspectiva del puntoJo =erd poy
la interseccion de las perspectivas de dos rectas, ¥ hastard, por
lo tanto, unir entre =i las perspectivas de tos puntos ¢, b, ¢, d,
e, f, ¢, para obtener la perspectiva de las aristas v las de las ca-
ras limitadas por ollas v, finalmente, la del cubo.

Para otro cuerpo cualquiera, superficie fimitada, o lneas
rectas & curvas cuya perspectiva se buscara, variaria, atmen-
tando ¢ disminuyendo, el ntimero de puntos 4 determinar;
pero todo se reduciria 4 repetir mds O menos veees el mismo
problema, y, por lo tanto, puede afirmarse que el problen de
la perspectivy se reduce @ saber hullar sobre el cnadro o perspec-
tiva de un punto situado en el espucio.

Para resolver este wtimo, tinico objeto de esta leccion, vea-
mos como se define la posicion de un punto en el espacio, re-
cordando algunas definiciones que el que no las sepa las apren-
derd en el acto.

Si desde un punto cualquiera del espacio se traza una per-
pendicular sobre un plano, al pie de csa perpendicular se le
llama proyeccion del punto sobre el plano, de suerte que si dos-
de el ojo imaginamos ; una perpendicular al plano del cuadro

(1) Véase el ntimero anterior.
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sobre el que se dibuja la perspectiva, el punto en que aquélla
lo corta serd la proyeccion del ojo sobre el plano, que es 4 Io
que se llama malamente punto de vista, porque cl verdadero
punto de vista ex el ojo, v i cse punto se le debe 1lamar pro-
yeceion del punio de vista. Fsto querremos decir siempre que
por abreviar digamos punto de vista sobre ol cuadro, enten-
diéndose que es la proyeccion sobre el euadro.

Ahora bien, un punto queda perfectamente definido en ol
espacio desde el momento en que se conocen sus proyecciones
sobre dos planos cualesquiera. Sean. en efocto (fig. 2. los
planos CIy HI' que se cortan segtin la linea LIy Pel punto
cuya posicion se quiere fijar, ¥ quedard determinada si se nos
dan Iax proyecciones p v p' sobre los planos C v H, porque
bastara levantar en esos puntos las perpendiculares pP y »'P
¥ se cortaran necesariamente en el punto ; porque sino se
cortaran en el no podrian ser los puntos p Y P’ sus proyeccio-
nes como hemos supuesto. Pero como desde que se conocen los
puntoz py p'se conocen las neax Py p'P, que son las dis-
tancias del punto P A los planos ¢ v H. pudiera pensar alguno
que seria lo mismo conocer las proveceiones que lax distancias,
¥ 1o es lo mismo.

Las distancias 4 dos planos definen una recta. pero no un
punto. Iin efecto: si el punto ha de hallarse & una clerta dis-
tancia de un plano estard necesariamente en un plano paralelo
4 éste que diste de él exa magnitud: v por la misma razon de-
berd hallarse en otra plano paralelo al segnndo v separado de
él laotra distancia. Debiendo. pues. hallarse 4 la vez on dos
planos, deberd hallavse en la interseccion, que es una lnea ree-
ta. cuyos puntos todos gozan de la propiedad de hallarse sepa-
rados de fos dos planos por las distancias dadas. Notese bion
que st nose indieara i qué lado del plano se habria de trazar
el pavalelo, padrian trazarse dos 4 cada uno, que darian cuatro
mterseeciones, ¥ por lo tanto, serfan enatro las rectas defini-
das por la condicidn de que sus puntos distaran eantidades do-
terminadas de planos dados: pero si se indica el sentido on que
han de Tlevarse esas distancias se reducivia & una sola como la
aP de la figura.

Stademis de esax distancias se diera una tercera 4 un tor-
cer plano, el punto quedaria completamente determinado co-
nociendo ¢l sentido en que hubiera de llevarse osa distancia,
porgue debiendo hallarse por las condiciones anteriores on una
recta y ademds en nn plano paralelo al tercero, deberia hallaxr-
se en la interseceidn, ¥ la interseccion de una rocta con un pla-
no es un punto. De suerte que las distancias 4 tros planos sin
indicar el sontido en que hayan de levarse definen ocho pun-
tos en ol espacio: pero s/ se indica el sentido en que hayan de
Herarse, las distancias i tres planos cualesquiera -definen por
completo o posicion de un punto en ol espacio. Dadas, pues, lag
distancias pP. pP ¥ p"'P & lox planos G, H 3|V llevadas en el
sentido que se indica al nombrarlas, queda perfectamente de-
terminado en el espacio el punto P.

Para fijar mas ain las ideas, el punto P (fig. ‘3. quedara
determinado si conocemos las distancias pP, pP y p'P 4 los
planos G, H y V; pero como si los tres planos son perpendicu-

laves entre si. cada perpendicular 4 uno serd paralela & los-

otros dos, y como todos saben desde la primera ensefianza que
las partes de paralelas comprendidas entre paralelas son igua-

les, la recta Pp'’ serd igual 4 la p'a, y la pP igual 4 PP ¥ 4ba, .

luego las distancias Pp', Pp” v Pp pueden sustituirse por las
Py’ p'ay ab. En la figura 4* puede verse atin con mayor cla-
ridad y llegar 4 esta cenclusién; el punto P estard definido en
el espacio si se conoce la distancia ¢ del punto P al plano G,

la Vi del punto P al plano V, y Ja Ph del punto P al plano-

horizontal H, y por lo tanto, la perspectiva del punto P que-
darfa determinada si pudiéramos hallar la perspectiva de las
lineas cv, 1t y IP; pero si suponemos que H es un plano hori-

zontal, G el plano del cuadro perpendicular al anférior, y V.

un plano vertical y perpendicular 4 los otros dos, la recta cv
serd una perpendicular al ecnadro (como interseccion de dos
planos que le son perpendiculares); la +% serd una horizontal
(puesto que estd situada en el plano H) y paralela al cnadro
(porque éste y ella son perpendiculares al plano V), y, final-
mente, la Pl serd una vertical (como perpendicular al hori-
zontal H).

Luego ol problema de la perspectiva queda ahora reducido
A saber hallar la perspectiva de rectas perpendiculares al cua-
dro, de horizontales paralelas al cuadro v de f;erti(:ales, ¥ en sa-
biendo esto quedard resuelto el problema fundamental de la
perspectiva, que consiste, como se ha dicho, en hallar la de un
punto cualquiera de la manera mis general.

Pero exto o saben hacer todos con s6lo recogerse un punto
y recovdarlo, y mi misién no consiste ahora on ensefiarlo, sino
en demostrarle & cada uno que lo sabe.

Conviene no olvidar que tratamos de representar o que re-
mos, y que todo se veduce & razonar sobre el modo de ver lo que
(AR '

Imaginemos (fig. 5.*) un pasco completamente horizontal
en el que hay diversas filas de frholes cem — hlin) — gg) — (o tn
— Do Im — ¢o ¢n , que el enadro es un plano vertical que corta
perpendicularmente & esax lineas, situado no importa donde ¥y
que nos colocamos en el punto 0. (Qué veremos? Veremos (-
gura 6.%) que las lineas aamy do da tienden & juntarse & medi-
da que dirijamos mis lejos la vista, que si el paseo es de mu-
cha longitud aparecerin casi unidas & lo lejos, y que si lo su-
pusiéramos de una longitud infinita aparecerfan realmente
unidas en un punto. De la misma manera las rectas ce® — phn)
— bo bn — o cn apareceran convergiendo hacia el mismo pun-
to, luego esas lineas perpendiculares al cuadro y situadas en el
plano horizontal, tienen sus perspectivas concurrentes 4 un
punto. Pero si miramos # las lineas formadas por las puntas
de los drboles que supondremos iguales en altura, 6 sustitui-
dos, para mayor claridad, por postes telegrificos de igual altu-
ra, también esas lineas se verd que tienden A unirse & larga dis-
tancia con las determinadas por los pies (fig. 7.*) de los postes
4P e NP — G6 Po ... Gn P, de suerte que también las li-
neas pp®— po pn y las as® — ao ay perpendiculares al cuadro
y situadas en planos verticales son en perspectiva lineas que
concurren en un punto y el mismo punto & que concurren las
anteriores. Y como suceders lo mismo si comparamos las li-
neas pp™y o &n — A po pn que no estdn dos & dos en un mis-
mo plano horizontal ni vertical, sino en planos de posicién ar-
bitraria ohedeciendo 4 la sola condicién de ser perpendicula-
res al cuadro, estamos autorizados para llegar 4 esta conclu-

sién general: <las perspectivas de las lineas perpendiculares al

cuadyro concurren en un punto de éste.> Pero, (cual es ese pun-
to? También lo sabemos.

¥
¥
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Si consideramos, en efecto, la visnal perpendicular al cua-
dro, & que se da el nombre de visual principal, ésta serd una
de tantas lineas perpendiculares al cuadro y, por lo tanto, iré
4 concurrir en perspectiva al mismo punto que todas los de-
mds; luego st nosotros pudiéramos marcar ese punto sobre la
perspectiva de esta linea, ese seria el punto oue buscamos en
perspectiva. Pero nada es més ficil que esto, partiendo de esta
conclusion evidente: la perspectiva de toda visual es un punto;
es la interseccidn de esa visual con el cuadro. Ahora bien, la
interseccién de esa visual principal con el cuadro, ¢ sea la
ra hemos llamado
punto de vista, 6 mejor dicho proyeccion del punto de vista, que
es la proyeccion del ojo sobre el- cuadro; luego s1 la perspecti-

perspectiva de esa linea es su ple, es lo que y

va de toda esa linea es ese punto, ese punto serd la perspectiva
del de concurso de todas las perpendiculares al cuadvo y lle-
garemos & esta conclusion: las perspectivas de todus las lineas
perpendiculares al cuadro concurren en la proyeccion del punto
de vista.

Si en vez de colocarnos en el punto O nos hubiéramos colo-
cado en el O, todas las lineas perpendiculares al cuadro apare-
cerian convergiendo hacia un punto de la recta O'P’, es decir,
que llegarfamos 4 la misma conclusion de que concurren en el
punto de vista, que seria ahora otro, porque hemos cambiado
de Iugayr; pero sea el que quiera, en él concurrven. Mas cam-
hiando el punto de vista, supuesto siempre 4 la misma altura,
su proyeceion sobre el cuadro describird una linea hovizontal,
gue seria la interseccion con el cuadro de un plano horizontal
que pasara por el ojo. A esta linea situada sobre el cuadro se
le llama linea de horizonte, y sobre ella ha de estar siempre si-
tuada la proyeccién del ojo ¢ del punto de vista, que es & lo
que abreviadamente se le designa con el nombre de punto de
Vvista, segiin se recordard, y sobre cuya distincién insisto para
que no se confundan ideas que deben fijarse con entera pre-
csidn,

Volvamos ahora & las figuras 5.* y 6.* y supongamos uni-
dos los pies de los drboles 6 postes telegrificos por lincas «'a,
— 0"2y . W an y cqué veremos? Pues veremos que esas lineas
apavecen sieipre paralelas entre si y paralelas al horde awo y
que sus dimensiones y sus distancias de uno & otro van dismi-
nuyendo & medida que miramos mis lejos; de sucrte que si su-
ponemos 4 las lineas aa® — ¢o @ una longitud infinita, aquellas
magnitudes y.distancias llegaran 4 reducirse & cero y lo mismo
sucederia tomando las lineas de las puntas y comparindolas
con las de los pies. La experiencia, pues, nos lleva 4 esta otra
conclusién también interesantisima: Las perspectivas de lineas
horizontales paralelas al cuadro, son también horizontales iy pa-
ralelas al borde inferior del misimo. Notese, ademis, que las li-
neas too — 'a, ..... 4" Gy miden siempre la minima distancia de
las rectas paralelas g ¥ %o & porque son paralelas situadas
entre paralelas y perpendiculaves unas & otras; pero son tanto
menovres en perspectiva cuanto mas lejos del cuadro las consi-
deremos.

Tomemos nuevamente las figuras 5.

Yy 7.2 é imaginemos

cdmo verfamos los postes telegrificos ap ..... ¢ p®, ao ps ...
@ Pn, y es claro que los verfamos siempre verticales; pero dlS-
minuyendo sus alturas y distancias de uno # otro, 4 medida

‘que m1rﬁmmos més lejos, 1o que nos lleva 4 esta otra conclu-
s1on Las perspectivas

de lineas verticales son igualmente verti-

cales: y cuando, como en el caso de la fig. 7.%, estdn compren-
didas entre paralelas pp®™ — aa(® 6 po pn — o ta miden la dis-
tancia entre éstas, pero aparecen tanto mds pequeiias en pers-
pectiva cuanto més lejos del cuadro se les considere.

Con ser ya muy importantes estas conclusiones, todavia
podemos llegar & otras igualmente interesantes con solo to-
marnos el trabajo de pensar un poco sobre lo que precede.’

Podemos asegurar también que las perspectivas de rectus
cualesquiere paralelus entre sty al cuadro, son paralelus ewtre
sty 4 las rectas en el espacio, porque si la perspectiva, que estd
situada en el cuadro, no fuera paralela & la recta en el espacio,
se cortarian y, por lo tanto, esta ultima cortaria al cuadro y
le hemos supuesto paralela.

Asi; pues, Ia perspectiva de una recta situada en un plano
paralelo al cuadro é inclinada 43° con relacién al horvizontal,
serd una recta inclinada 45° con relacion al borde inferior del
cuadro. Y sl tuviera otra inclinacion, la misma tendria su pers-

pectiva con relacion & dicho borde.

Asimismo, por medio de la observacién y de razonamien-
tos parecidos & los que preceden, Hegariamnos & esta conclusion
hija de la exporiencia: Lis perspectivas de vectas cualesquiera
paralelas en el espacio y no paralelus al cuadiro (porque si lo son
va se ha visto que no se cortan) conensren en wn punto que
muy pronto sabremos determinay y que determinaremos ahora
mismo para las rectas inclinadas 45" con relacion al cuadro,
gue son interesantisimas v de un uso constante en Ja perspec-
tiva.

Vamos antes 4 recordar dos teoremas sencillisimos propios
ya de la primera ensefianza: 1.° Los tres angitlos de un tridn-

gulo se sabe que valen 180", v i ol tridingulo es rectdn-
gulo, uno de ellos vale #0” y los otros dos valdvan otros 90:
por lo tanto, cuando uno de éstos valga 45" el otro valdrd
S abe tiene

otros 45. 2.° Si un triangulo rectingulo (fig.

los dos catetos iguales ab y ae, los dngulos abe ach sevan
iguales y valdran 45° cada uno; y reciprocamente si el
triangulo rectingulo tiene esos angulos ignales, serdn iguales
los catetos. Para demostrarlo tracemos la bisectriz ad y haga-
mos girar sobre esta recta la figura ald: el punto @ queda fijo
en el eje, la vecta ab coincidivd en direccion con la ac, por-
que siendo ad bisectriz los angulos bad v dac son iguales, el
punto b caeri sobre el ¢ por ser iguales los catetos, y como el
punto d es comin, también la recta I coincidird con lade. Son,
pues, iguales las figuras ald y acd é iguales los angulosen b y ¢.

Consideremos ahora rectas paralelas, horizontales é incli-
nadas 45° con relacién al cuadvo, y, por lo que hemos dicho,
concurrirdn en perspectiva en un punto gue vamos & determi-
nar y repetiremos para ello un razonamiento que ya hemos
hecho. .

Si imaginamos la visual paralela & esas lineas ird & concu-
rrir en perspectiva con todas ellas, y si hallamos ese punto de
concurso sobre la perspectiva de aquélla, quedard determinado
el de todas; pero la perspectiva de esa visual es in punto y ese
serd el de concurso. Ahora bien; ese punto es la interseccién
de la visual con el cuadro, y como es una horizontal inclina-
da 45° con relacion & él (4 la derecha 6 4 la izquierda), también
hara un dngulo de 45° con la visual principal, en virtud del
teorema primero recordado, y los catetos serdn iguales en el
tridngulo recténgulo formado por la visual principal, la linea




4% REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de horizonte ¥ la visnal inclinada 45", que es la hipotenusa;
Inego el punto que buscamos estd sobre la linea de horizonte
(& la devecha ¢ & la izquierda) y & una distancia de la proyec-
cién del punto de vista igual 4 la distancia del ojo al cuadro,

Por lo mismo que miden esa distancia se les llama puntos de

distancin, ¥ se les debe Hamar ademas horizontnles. no sélo por-
que hay infinitos puntos de distancia, sino para distinguirlos
de otros jncintos de distancia verticales de que ahora hablaré,
porgue son también muy interesantes en perspectiva.

Fin efecto, i consideramos ahora rectas inclinadas 45° con
relacion al cuadro, pero no ya situadas en planos horizontales,
sino en verticales perpendiculares al cuadro, ese punto de con-
curzo en perspectiva lo determinariamos por un razonamiento
1egual al que precede. Tmaginarfamos las visuales inclinadas 45°
con relacién al cnadvo y situadas en el plano vertical que con-
tiene la visual principal (por arriba 6 por ahajo) ¥y veriamos
que su interseceion con el cuadro, que os su perspectiva, estaria
en la vertical. que pasa por la proyeceién del "punto de vista
(por arriba & por ahajo) y & una distancia de ¢l ieual 4 la que
separa el ojo del cuadro.

Creo haber demostrado como me proponia gque cada uno
sabia yva todo esto v <dlo hacia falta recordirselo, ¥ con cllo se
sab~ va todo lo gque es fundamental en la perspectiva, v que
PO ser interesantisino paso & resumir en las conclusiones si-
guientes:

LR L e o de Torizonde os la interseceion del cuadro con
el plano horizontal que pasa por el ojo.

2% Sobre exa Hnea de horizonte debe hallarse siempre la
proyeceiom del punto de vista ¢ punto de ristd, como se lo 1la-
ma de ordinavio. cuando se le considera en el cnadro.

3.4 Sobre esaomisma linea de hovizonte deben  allarse los
Hamados picitos de distancia horizontales, v que se hallan situa-
dos & devecha ¢ izquierda del punto de vista & ina distancia
1gual & la que sapara el ojo del cuadro.

1% Los puntos de distancia verticales so hallan on la verti-
cal del punto de vista y 4 la distancia de éste ienal 4 la del 0jo
al cuadro.

5 T perspectiva de toda visnal ex su punto de intersec-
cion con el enadro.

6.1 Las lineas perpendiculares al cuadro se cortan en pers-
peetiva en el punto de vista,

" Las perspectivas de rectas horizontales paralelas al cua-
dro son rectas paralelas entre si v al borde inferior del cua-
dro.

S Las parspactivas de rectas verticales son slempre rectas
verticales.

9.0 Las perspectivas de roctas cunalesquiera paralelas entre
sl 3 al enadro son rectas paralelas entre sf ¥ 4 las del espacio;
de suerts que si su inclinacién con relacién al plano horizon-
tal es de 45° 1i otra cualquiera, seran en el cuadro rectas que
tengan esa inclinacién con <l horde inferior.

10. La perspectiva de rectas paralelas cualesquiera, que
no sean paralelas al cuadro, serd un haz de lineas concurrentes
on un punto que se determina en cada caso.

11, Las rectas inclinadas 45° con relacién al cuadro y hori-
zontales concurren en perspectiva en los puntos de distancia
horizontales.

12. Las rectas inclinadas 45° con relacién al cuadro y situa-

das en planos verticales perpendiculares al mismo concurren
en perspectiva en los puntos de distancia verticales.

13.  La distancia entre dos perpendiculares al cuadro, situa-
das en un plano horizontal, se mide en perspectiva por cual-
quiéra de las paralelas comprendidas entre ellas, cuya magni-
tud es tanto menor cuanto mas lejos del cuadro se halla en ol
espaclo.

14, La distancia entre dos perpendiculaves al cuadro, situa-
das en un plano vertical, se mide en perspectiva por cualquiera
de las verticales comprendidas entre cllas, cuya magnitud es
tanto menor cuanto mayor sea la distancia del cuadro & que se
halle en ¢l espacio.

Y agregando esta otra conclusion que es de todo punto evi-
dente.

15, Los perspectivns de puntos, lineas 6 superficies situadas
en el ciadro son ellos 6 ellas mismas, se sabe enanto de funda-
mental e necesita saber en la perspectiva.

Veamos, en efecto, cdmo sin dificultad ninguna llogamos
ya & hallar Ja de un punto cualquiera, que es el problema &
que la hemos reducido.

Recordemos (fig. 4., que habiamos dejado esa det~rmina-
ciin pendiente de saber hallar: 1.° la perspectiva de la linea ers
perpendicular al cuadro; 2.° la de la horizontal paralela al cua-
dro el y 3. la de la vertical P. Nada ya mas #icil.

Sra (fig. 9.4)—ABCD el cuadro, EF 1allinea de horizonte, V
la proyeccion del punto de vista do d*s los puntos de distancia
horizontales y dv d'v los de distancia verticales.

Conoceremos la perspectiva de la linea ¢v (fig. 4. yepeti-
daj si conocemos la de dos puntos de ella; pero el k: estd situa-
do en el cuadro y es sn propia perspectiva y sabemos, ademas,
que ha de pasar por el punto de vista V; luego trazando la
recta OV tendremos la perspectiva de la ¢ indeterminada y
s6lo faltard fijar la posicion en ella del punto .

A su vez la perspectiva de un punto estd evidentemente
definida por Ia interseccién de las perspectivas de dos rectas
que pasan por €l en cl espacio; si pudiéramos hacer pasar por
el punto v otra recta cuya perspectiva supiéramos trazar, ten-
driamos fijado ese punto; pero eso nos sucede con las roctas in-
clinadas 45°, y podemos valernos de la w¢' situada en el pla-
no V (fig. 4." bis) 6 de la vc, situada en el plano H; tracemos la
primera, para lo que bastard tomar c¢' = cv y para hallar la
perspectiva de ¢'v diremos: el punto ¢! estd on el cuadre y es
su propia perspectiva y lo mismo sucede 4 la vecta cc', luego
levaremos esta distancia de C 4 G* en el borde del cuadroly
tendremos la perspectiva C! de un punto, y como ademss ha
de pasar por el de distancia vertical d'v la perspectiva de esa
recta inclinada 45° serd la C' d'v y su interseccidn con la CV
determinara el punto .

Tos mismos razonamientos servirfan para la recta ve, incli-
nada 45.° Tomariamos c¢, = ¢,y como cc, estd en el cuadro, es
su perspectiva; la llevariamos en el borde inferior del mismo
de C 4 C, y quedaria hallada la perspectiva C, de ¢,, y como
ademds ha de pasar por el punto de distancia horizontal dx,
C, duseria la perspectiva de la recta ilimitada c, v ysu in-
terseccién con la OV determinaria como antes el punto v,. Re-
cordemos ya esta regla: para llevar (fg. 9.*) una distancia Gv
sobre CV, se lleva 4 CC, 6 4 CC', uniendo en el primer caso
C, con el punto de distancia hiorizontal y en el segundo C
con el vertical.
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Ahora bien; la perspectiva de toda horizontal paralela al
cuadro es paralela al borde inferior del mismo, y como ha de
pasar por 7, trazando por este punto la paralela al borde, ten-
dremos la perspectiva de la wh y s6lo faltard fijar en ella el
punto .. Pero si desde % trazamos la perpendicular al cuadro
Ith, su perspectiva la determinaremos ficilmente, porque cl,
estd sobre el cuadro, y es su propia perspectiva: la llevaremos
de C4 H, en el borde inferior del cuadro, y tendremos H, pers-
pectiva de 2, y como ha de pasar por V, la interseccién de
H,V con la horizontal de v determinaré L.

Finalmente: la perspectiva de toda vertical es una vertical,
y como ha de pasar por h quedari determinada, faltando sélo
fijar en ella el punto P. Pero si por el punto P trazamos la
perpendicular al cuadro P p, la p, &, paralela & Pl estd situa-
da en el cuadro y en su propia perspectiva: la llevaremos, pues,
en el cuadro de H, 4D, y tendremos P, perspectiva de p, y
como la perspectiva de p, P, indefinida, ha de pasar por V, P,V
serd la perspectiva de p,P y su interseccion con P determi-
nard Py estard completamente resuelto el problema que nos
habiamos propuesto.

(Se continuard).

Adds SALVADOR.

REVISTA EXTRANJERA

Prescripcion:s de seguridad para las instalaciones eléctricas,
segln la Asociacion de los Electricistas suizos.

En los nimeros 17, 18, 20 y 22 del tomo correspondiente al
primer semestre de este afio hemos publicado el Reglamento
adoptado por la Asociacién de Ingenieros electricistas alemanes
para la seguridad de las instalaciones eléctricas. Aunque no
tan detallado, el de la Sociedad de Electricistas suizos es también
muy interesante, y ya que actualmente se estd tratando en Es-
paba de la redaccién de un Reglamento con el mismo objeto,
nos proponemos- publicar el que se halla vigente en Suiza.

Comprende diez secclones 6 divisiones generales, que son:

. Maquinas. )
. Aparatos.
Electromotores.
Transformadores.
Acumuladores.
Pararrayos.
Lineas.

B oW

=

Instalaciones interiores.
Prescripciones relativas al montaje.
Conduccidn y conservacién.

!“'Fﬂ@

=

A.—MAiQUINAS

Art. 1. Las mdaquinas eléctricas se deben instalar en locales
secos, al abrigo de gases y materias inflamables. :
"Art. 2. ) Las maquinas dinamos deben poder soportar sin

mconvemente una velocidad y una tensién que varie entre 1,5y
' 2 veces la velocldad y.1a tensién normales.

&) Para las méqmnas de alta tensu’m, ‘es decir, las que dan
_ ilf)a__tenpl_én superjor 4 75 0 volte si son de cormente continua 6 &

500 volts eficaces si son de corrientes alternativas, los conducto-
res desnudos deberan hallarse dispuestos de modo que el perso-
nal quede garantido, hasta donde es posible, contra todo con-
tacto accidental.

¢) Cuando las miquinas de alta tensién se hayan de aislar de
la tierra, se deberan montar sobre una plataforma aisladora.

B.—APARATOS

Art. 3. Para la conservacién y el servicio de las méaquinas
dinamos y de sus correspondientes motores por un vigilante
unico, los aparatos de regulacién se deben colocar de modo que
el servicio pueda hacerse desde un solo punto (4 reserva de las
prescripciones del art. 6).

Art. 4. Los aparatos de acoplamiento, de medicién y de
comprobacion, Jo mismo que los conductores gue los enlazan en-
tre si y con las maquinas, se deberan montar sobre apoyos aisla-
dores, incombustibles y no higroscépicos.

Los aparatos deben hallarse dlspuebt% de modo que su ma-
niobra sea aparente y facil.

Art. 5. Si se han de colocar aparatos 6 conexiones detras del
cuadro de distribucién, se debe reservar un espacio de 0m,70 por
lo menos entre el muro y las piezas conductoras.

Art. 6. Los aparatos y conexiones para alta y baja tensién
de un mismo cuadro deben hallarse separados unos de otros.

Los conductores de alta tensién deben ser recubiertos de una
capa de pintura roja para ponerlos en evidencia y para que se
puedan distinguir facilmente. .

Debe poderse poner en accion los aparatos sin peligro duran-
te el servicio.

Los pisos, y eventualmente también los revestimientos de los
muros en las inmediaciones del cuadro, deben ser aislados de la
tierra por medio de porcelana.

Art. 7. Los aparzftos no <deben nunca calentarse excesiva-
mente a consecuencia de su funcionamiento, sin que exceda
nunca su temperatura de la que puede resistir la mano.

Se exceptiian los regﬁladores de corriente y los redstatos, cuya
temperatura podra llegar 4 200° C; pero estos aparatos se debe-
rdn montar sobre materiales incombustibles y se dispondran de
modo que en las inmediaciones de sus carretes no pueda ningu-
na pieza alcanzar una temperatura de mas de 60° C.

Art. 8. Los interruptores metalicos deben hallarse provistos
de contactos de rozamiento y presentar entre las piezas una
separacion tal que, al abrirse un circuito, no pueda subsistir nin-
gun arco.

Los mangos de maniobra no deben poder ocupar otras posi-
ciones que las extremas: Abierfo ¢ cerrado.

En el cuadro, los circuitos deben poder ser interrumpidos
completamente en los dos polos.

Art. 9. La construccién y la disposicién de los fusibles de se-
guridad 6 corta-circuitos deben hallarse siempre al abrigo de un
corta-circuito, que puede resultar de la fusién del conductor 6 de
proyecciones del metal.

~ Para los fusibles 6 corta-circuitos de alta tensién colocados
fuera del cuadro, es de recomendar que se dé al conductor fusi-
ble una posicién horizontal.

~ Los corta-circuitos deben también poder ser reempla&ados
sin peligro durante el servicio.

Los conductores que proceden del cuadro deben hallarse
todos protegldos por corta-circuitos en ambos polos, 4 excepcién




