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gidas; no es hora ya de discutir los hechos, sino de
explicarnoslos.

La chispa de descarga de los cuerpcs clectrizados

nos da idea en nuestros gabinetes de fisica del fend-
meno del rayo. La fotografia, por medio del efluvio
electrico, de Boudet y Tommasi, nos explica anilo-
gamente las que el rayo produce. Todo el mundo co-
noce los condensadores eleetricos; pero no hahrin vis-
to una botella de Leyden. Fijémonos en los que estn
compuestos de dos placas metdlicas (armaduras) se-
paradas por una de vidrio (dieléetrico), en que las
primeras estan cargadas de electricidad; se ponen
¢stas en comunicacién y se verifiea su descarga. Si
la placa de vidrio estd sensibilizada Y una de las nie-
talicas tiene dibujos, queda impresa la imagen de
ésta, al verificarse la descarga, en la placa fotografi-
ca, y se ve cuando se 7erede por los procedimientos
ordinarios. :

En esto consiste la ¢fluviografia de Boudet y To-
mmasj.

Suponed ahora el condensador de 1a naturaleza. La
nube tempestuosa y el hombre, las «rmaduras; el
aire que los separa y la pie/, cl dieléctrico; y que en-
tre ellos quede interpuesto un objeto metalico, Se
verifica la descarga de este condensador ¥ queda im-
presa sobre la piella imagen del objeto metdlico,

Pero, 3se puede comparar la piel & una placa sen-
sibilizada?

Este punto merece estudiarse; pero, jquién sc
atreve 4 asegurar que la sensibilizacion, revelacion
y fijacién no la verifican instantdneamente las des-
cargas eléetricas, utilizando los clementos que exisg-
ten en el aire y en nuestro propio cuerpo? ;No se
forma en esos instantes en la atmésfera 4cido nitrico,
nitrato de amoniaco, ozono....? 4Ll que no pueden
existir mas compuestos sensibles que los poquisimos
que emplea la fotografia? ;No conocemos ya los de
base de hierro y &cidos orgéanicos?

II

La particularidad notable de estas fotografias cs

la reduceidn de tamafo sin que exista objetivo algu- -

no. Una explicacién se ha lanzado, Yy aunque no nos
satisface, la citaremos:

. La deécarga del efluvio eléctrico entre un platillo
metalico y un objeto pequeiio comparado con aquél,
se verifica en forma de .cono, cuyo vértice estd en
éste y su base es el platillo.

En nuebtro caso la base es la nube y el vértice

nuestro cuerpo 6 una parte interior de ¢l. I.os rayos

eléctricos que encuentran en su camino al objeto fo-
tografiable convergen, pues, en nosotros, y al atra-
vesar nuestra piel dan, por tanto, una imagen mas
pequena que el objeto.

4C6mo un mismo objeto se puede fotogratiar sobre
varias personas? Pues son distintos conos de bases
distintas en las nubes, que pasan todos ellos por el
objetoy tienen sus vértices en cada persona,

Explicaciones son todas éstas bastante incomple-

tas; pero, existiendo los hechos, ;hemos de despreciar- :

.

\

los, 6 mejor, intentar buscar una explicacién satis-
factoria que acaso nos guie 4 nuevos descubrimien-
tos, ya que en los més notables adelantos conscgnidos
s6lo hemos podido imitar groseramente, y en muy
pequeria escala, & la Naturaleza?

M. M.

SECCION DE NOTICIAS

Provincia de Cordoba.~ Dipisidn hidroldgica del
Guadalquivir.—En ¢l mes de Enero ltimo se remitie-
ron a la Direccion general las relaciones de aforos de
las estaciones permanentes establecidas en los rios
Gunadalquivir, Guadalimar, Guadalbullon, Genil y Ri-
vera de Huelva. Se procede en la actualidad 4 deslin-
dar el cauce primitivo del rio Guadalhorce, que sufrio
variacion 4 consecuencia de obras practicadas en el
nmismo, sin autorizacion, en el término de Pizarra,
provincia de Mdlaga

—En breve continuar el estudio del rio Genil para
ver la manera de evitar ¢ atenuar las inundaciones
en Ia vega de Granada.

—Se ha remitido 4 la Dircccion general informe
acerca de los rabajos practicados por esta Division
desde 1.° de Julio de 1893 4 3( de Diciembre de 1895,

Provineia de Coruna.—Se ha dado prinecipio al
replanteoc previo de la carretera de tercer orden en la
Estacion del Burgo al Pasage y Pifieiro,

—Por Real orden de 14 de Febrero ha sido aproba-
do el proyecto de la Travesia de Redes, en la carrete-
ra de tercer orden de Cabafias 4 Mugardos, Ares y
Puerto de Redesporsu presupuesto de 2 823,53 pesetas,

Sc ha dado principio 4 la toma de datos relativos
al expediente de expropiacion de terrenos para la ca-
rretera de tercer orden de lene al Castillo de la
Palma. :

Eroviacia de Guipizeoa.— Aguas —El nimero de
concesiones solicitadas para aprovechamiento de las
corrientes en saltos. con aplicacion & las distintas
industrias, es considerable. [in la actualidad Yy entre
las mds importantes concedidas, se hallan en cons
truceion las siguientes:

La de D. Jos¢ Agustin Arribillaga, que deriva 2 000
litros del rio Deva, para utilizar la fuerza en su fa-
brica central de electricidad; la de D, Joaquin Larreta,
con 2.000 litros del rio Leizardn, para una nueva, f4 -
brica de pastas de papel; la de D. José Vicente Eche-
verria, con 1-500 litros del rio Uiola, para dar luz &
los pueblos de Zumaya y Zarduz; la de la Compaiila
Papelera Vasco-Belga, 8 000 litros del rio Urumea,
para su fabrica de Renteria; la de D. Justo Ortiz, con
400 litros del Urola, para, su fdbrica de peines esla-
blecida en Zumérraga, y la de los Sres Ubarrechena
(hermanos), con 4 000 litros del rio Urumea, para sus
fdbricas de cemento y harinas de Hernanj.

Carreteras.—El Ayuntamiento de la villa de Abra
ha presentado para, su aprobaci6én un proyecto de ca.-
rrelera que enlace dicho pueb'o con la general de Ma.
drid 4 Iin 4 Pasajes.

Puerlos.—Se haremitido 4 1a aprobacidn del Minis-
terio de Fomento el proyecto presentado por el Ayun-

tamientode Fuenterrabia para el saneamiento de unas

marismas en la margen izquierda del rio Bidasoa
Provinela de Lérida.- Carreleras. - Se han remi
tido 4 la Superioridad las actas de recepcion y liqui-
daciones de las contratas de acopios para conserva-
cion de las carreteras de Madrid & Francia, y. de Léri-
da 4 Tarragona durante el afio econ6mico de 1894-95
—Se ha remitido !4 la superior aprobacion la
liquidacion de las obras ejecutadas por D Pablo Valls
enel trozo 1.° de la seccion de Tremp 4 Sort, de la
carretera de tercer orden de Balaguer & la frontera
francesa. Dicha liquidacion habia sido devuelta 4 la
provincia para corregir-algunos errores materiales de
que adolecia. . ]
~ Contintian los trabajos de campo para el estudio
de la carretera de tercer orden de Cervera 4 Rocafort
de Queralt. : .
—En las diferentes obras subastadas hay, en trami -
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tacion mas 6 menos adelantada, 38 expedientes de ex-
rropxacx()n. Hay ademés terminados y pendientes de

a aprobacion superior tres expedientes.

—En el proximo mes de Marzo se verificardn los
replanteos definitivos de los trozos 2.° y 3 ° de la sec-
cion de Sort 4 Esterri, en la carretera de Balaguer 4 la
frontera francesa, y el previo del trozo 4 °© dé la mis
ma seccién. Dichos trabajos no han podido ejecutarse
por la crudeza de la estacidn en la alta montaua. don-
de han de verificarse. )

SECCION EXTRANJERA

La traccion eléctrica en Roma.—Se ha abierto al
publico en Roma, recientemente, un tranvia eléctri-
co que, por las dificultades especiales que ha ofreci-
do, merece ser descrito.

Daremosuna idea delas condicionesde la linea, de
la distribucidn eléctrica, y, finalmente, de los moto-
res y vehiculos.

La linea tiene por objeto enlazar las partes bajas
de la ciudad con los barrios més altos; parte de la
plaza de San Silvestre, cuya cota cs de 15,56 metros
sobre el nivel del mar, y termina en el Ministerio de
Hacienda, 4 unos 60 metros de altitud, alcanzando
una cota maxima de 61,54 metros; su longitud es de
2.804 metros, con doble via. Con este tranvia se tra-
taba de atraer el movimiento hacia las calles de Lu-
dovisi y Boncompagni, & expensas de la via del Tri-
tone, 1inica comunicacién que existia entre los dos
extremos de la linea, y cuyo trafico era excesivo.
Partiendo del origen, la linea pasa con pendientes de
7y 8,30 por 100 por delante de la iglesia de San
Andrea delle Fratte, por las calles Capo le Case y
degli Artisti, y por la via Aurora; recorre parte de
las calles de Ludovisi y Boncompagni, ¥y, con peque-
fias pendientes desde este punto, se dirige al término
en el Ministerio de Hacienda. No es mas favorable el
trazado en planta, porque ha sido necesario admitir,
en diversos puntos, radios de 20 metros. Las dificul-
tades de locomocién que ocasiona un trazado tan
violento han podido ser vencidas, gracias a la elasti-
cidad de la traccion eléctrica.

La distribncién se hace en derivacién & potencial
constante ¢ intensidad variable. La corriente viene &
la estacién del tranvia desde la estacidn cléctrica de
Porta Pia, procediendo de los saltos de agua de Ti-
voli, y llega convertida en corriente continua por
medio de transformadores especiales, pues la produ-
cida por las dinamos de Tivoli es alternativa. La
compaiiia de electricidad suministra la corriente &
una tensién de 550 & 560 volts, al precio de 0,15 livas
por caballo y por hora, Los conductores, convenien-
temente aislados de sus apoyos, estin sostenidos por
consolas adosadas 4 las fachadas de los edificios y
por apoyos metalicos. La corriente llega 4 los moto-
res por conductores que terminan en poleas que re-
corren los cables fijos, y para evitar los choques que
se producirian al pasar aquéllas por encima de los
apoyos por causa del 4ngulo que forman las dos
partes contiguas del cable, se encierra éste en un
tubo metalico de 0,40 metros de longitud, que suavi-
za aquel dngulo, y atenia el choque. In las curvas

se multipliecan los puntos de apoyo, también para
disminuir.Jos choques en los 4ngulos que forma en
planta el cable, el cual afecta la forma de un poligo-
no inscrito en el circulo, y cuyos vértices son los
puntos de apoyo. La corriente vuelve 4 la estacién
por los carriles, para lo cual éstos estan unidos eléc-
tricamente; pero ademads de estar enlazados entre si
los trozos de un mismo carril, estin unidos de dos en
dos cada 50 metros, y de cuatro en cuatro cada 100
metros, por conductores de cobre, de modo que los
cuatro carriles tengan sensiblemente el mismo po-
tencial en cada seccidén transversal de la via. En el
extremo de la linea, cada carril comunica con la es-
tacién eléctrica de Porta Pia por medio de un con-
dnctor especial.

Los motores son del sistema Thompson-Houston,
construidos en los talleres de la sociedad General
electric Clompany, pesan cada uno 700 kilogramos y
hay dos en cada carruaje. El eje del motor lleva un
pindn que engrana con una rineda dentada montada
sobre el eje dél coche; la relacion de los radios es de
145, porque la velocidad angular del arbol motor es
muy grande. Istos engranajes estan encerrados en
una caja de acero que contiene aceite, lo que hace
gne la transmision del movimiento sea muy suave
v evita que el polvo se deposite en-la superficie de
las ruedas dentadas y aumente el rozamiento. El
motor es de cuatro polos, y la armadura de tambor,
con dos colectores de carbon metalizado. estos colec-
tores son caracteristicos de los motores Thompson-
Houston para tranvias. Bl inducido es exterior y las
demds partes de la maquina estdn encerradas en él.

Tista disposicion tiznela ventaja de proteger al motor,

y, ademas, las lineas de fuerza se cierran por el inte-
rior, de modo que no se ejerce la accidon magnética al
exterior, desapareciendo el peligro de que se iman-
ten los relojes de los viajeros, por lo que es muy re-
comendable para los tranvias. Cada motor puede
desarrollar normalmente un trabajo de 25 caballos, y
como limite para arrancar, hasta 50; estando los dos _
motores acoplados en serie pueden dar un trabajo de.
100 caballos. E] trabajo resistente es muy variable, y
Liemos dicho que. el potencial de la corriente es sen-
siblemente constante; por consiguiente, es preciso
poder variarla intensidad, y para ello existe un re-

~gulador que permite fxcoplar los motores en serie

para poner en marcha el carrnaje, introducir resis-
tencias en el circuito y acoplar los motores en deri-
vacion, haciendo variar por este medio, segin sea
necesario, el trabajo motor. Este sistema tiene el in-
conveniente de ocasionar una pérdida de energfa.

Los coches se han construido en Milin; tienen un
Ingar destinado al conductor, que va separado de
los viajeros, un compartimiento cuadrado para ocho’
personas que van de pie,. otro con dieciséis asientos,
otro para ocho personas de pi€, como_el anterlor
mente citado, y una plataforma exterlor para ocho
viajeros; las 45 personas que. caben en. el coche Te-
presentan ) razén de 70 kllogramos por cada una,




