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superior solamente, ln viga se deforma elevindose;
este efecto puede ser muy considerable, como se ob-
servo al hacer las pruebas de carga estitica en el
puente de Creil. La sobrecarga fué extendida progre-
sivamente en todo el tramo y s¢ vi6, cuando se com-
pletd la carga, que la flecha era negativa. Este pe-
ralte no podia explicarse sino por la diferencia de
temperatura entre-las dos cabezas de las vigas.

Para los tramos independientes el efecto de estas
diferencias de temperatura se reduce & una variacion
de la flecha. .

Para los tramos solidarios el efecto es diferente;
las cabezas superior ¢ inferior deben conservar lon-
gitndes sensiblemente iguales, de lo cual resultan
esfuerzos de compresion en la cabeza superior y de
tension en la inferior, que s¢ superponen 4 los cs-
fuerzos que se desarrollan normalmente bajo la
accion de las eargas. La diferencia de temperatura
de las cabezas origina, pues, cn las vigas de tramos
solitarios, esfuerzos suplementarios que no se produ-
cen cn log tramos independientes.

Recientemente hiemos hecho dos experimentos
que nos han permitido determinar, no ¢l maximo de
estos esfuerzos, sino su orden de magnitud, en el via-
ducto de Bezons. Lsta obra es de tablero inferior y
las vigas son de celosia de mallas pequenas.

Ll primer experimento se hizo ¢l 8§ de Julio de
1895; el método seguido para determinar Ia tempe-
ratura de las cabezas consistia en fijar sobre los pa-
lastros una placa de cobre con un agujero cilindrico
en el sentido de la longitud, de 8 milimetros de did-
metro y situado en el plano de simetria de la placa.

iste agujero, separado por un espesor de 1 milimetro
de la cara que habia de aplicarse sobre el palastro,

estaba destinado & contener un termoémetro. Una.

pantalla hacia sombra 4 la placa de cobre.

De este modo se observaron temperaturas de 37°
cn la cabeza superior y de 24° en la inferior. Dife-
rencia, 13°. ‘

La segunda observacidn, hecha en 27 de Agosto
con termémetro de contacto, dié los siguientes re-
sultados: temperatura del aire & la sombra, 27 ca-

‘beza superior, 42°2; cabeza inferior, 28°4; dilcren-

cin, 13%.

Ln este segundo experimento, si admitimos que.

la temperatura-media de la viga cs la media de las
dos extremas observadas; si tomamos para coeficien-
te de dilatacion del hicrro la cifra 0,0000123 y para
cocticiente de elasticidad 20 >< 10°, se ve que el es-
fuerzo de compresion en la cabeza superior es

6% < 0,0000123 >< 20 >< 10" = 1.700.000 kilogramos,

6 sea 1,7 kilogramos por milimetro enadrado.

Pero este es el esfuerzo medio. En la seceién de-

bilitada por los roblones el esfuerzo es mis counside-
rable. La cabeza tiene 600 milimetros de anchura y
tiene, en una misma linea transversal, cuatro roblo-
nes de 25 milimetros. Ll esfuerzo serd

. .6 s
1,7 kilogramos = 2,04 kilogramos. -

Asi, pues, el esfuerzo suplementario ocasionado
por la diferencia de temperatura de las dos cabezas
es casi el tercio del trabajo miximo fijado por la cir-
cular de 31 de Agosto de 1891. '

Conviene observar que esta cifra es un minimo;
en efecto, hemos admitido 35°3 para temperatura
media de la viga, y esto no es méis que una hipéte-
sis, 8i la temperatura fuera de 33° el esfuerzo real
seria

422 — 33"

9 04 1et e e e
2,04 kilogramos 395 a5

= 2,6 kilogramos.

Is de presumir que, en los paises calidos, el efec-
to serd acaso mas enérgico, y, por lo tanto, las vigas
de tramos solidarios estardn en un estado de inferio-
ridad notable con relacién 4 las de tramos ‘indepen-
dientes.

Sobre esta nota de M. Deslandres, hace M. Mayri-
ce Lévy algunas observaciones, de las cuales se de-
dnee que los resultados numéricos anteriores no son
exagerados, pues los que ¢l obtiene son superiores en
un 50 por 100 & los de M. Deslandres.

SECCION DE SUBASTAS

EBarcelonn.—Cureneros para el servicio del dique flo-
tante del Puerto de Barcelona.—Presupuesto, 1.954.144,87
pesetas.—DPlazo de ejecucidn, dos afios.—Depdsito provi-
sional, 20.000 pesetas. .

I.a subasta se celebrard el.dia 3 de Marzo, 4 la una de
la tarde. Se admiten proposiciones en ¢l Negociado co-
rrespondiente del Ministerio de Fomento y en los Gobier-
nos civiles de provincias, hasta-el din 27 de Febrero, en
las horas hébiles de oficina.

Cuadro d: precios.—M.? de hormigén hidrdulico, con
eal de Teil, para relleno de los pilotes metdlicos, 18 pese-
tas.—Kilogramo de hierro fundido en azuches, 0,65.—
Idem en tubos para los pilotes metilicos, incluso la pin-
fura de minio (dos capas), 0,26.—1Id.-de acero fundido en
roscas ¢ hélices huecas para los pilotes metilicos, 0,70, —
Idem de hierro forjado en anillos para pilotes metdlicos y
herraje para piezas de madera, 1,00.—Id. de tornillos, pa-
gndores y pernos, 0,75, - Id. de roblones, 0,80.—Id. de cla-
vazén, 0,80.—Id. de acero laminado en palastro, escua-
dras y piezas sueltas, 0,27.—Cada 100 kilogramos de viga
de acero laminado, puesto en obra, con dos capas de pin-
tura, 39,060.—MI. de hipea de pilote de rosca en e! fondo
del mar, hasta In profundidad de 5 metros, 12,00.—M.* de
madera de pino en durmientes, picaderos, carreras de las
defensas de los muelles bajos y piezas para defensa late-
ral de las cabezas de los dientes, 100.—M.? de entablona- -
do de pino de 0m,05 de grueso, 5,80.—Un montante de pi-

0,20 .
no de 7,20 metros de longitud ym de seccidn, creoso-

{ndo y pucsto en obra, adosado 4 los muelles de los care-
neros, 43,3%.-—Un pilote de pino de 9,80 metros de longi-
tud por -6’%- de seceidn, creosotado, con Bu azuche, pues-
1) N ' .
to en obra, adosado 4 las cabezas de los dientes de los ca-
reneros, 74,40.—M.* de alquitranado, 0,20.—Id: de pintu-
ra al 6leo Bobre hierro (dos capas de minio), 0,70 pesetas.
Presupuesto—567.785,20 kilogramos de acero fundido
en rogcag.para los pilotes, 4 0,70 pesetas, 397.449,64.—
999.677,56 id. de id. laminado en vigas puestas en obra ex
los tableros de los dientes, con dos capas de pinfura de -
minio, 4 89,60 {d.. cada 100 kilogramos, 395.872,31.—
H7.872,40 id. de hierro forjado en. anillos para refuerzos de
_]a parte inferior de los - pilotes, incluso su- ejuste, 4 una
peseta, 57.872,40.—5.220 metros lineales de hinca en el -
fondo del mar de 1.160 pilotes, en cantidad variable, sien-
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do su término medio 4,50 metros, 4 12 id., 62.640,00.—
2.850.357,20 kilogramos de hierro fundido en tubos para
los pilotes, 4 0,26 id., 611.002,87.—384.637,80 kilogramos
de hierro forjado en pasadores y pernos, & 0,75 id.,
95.978,85.—2.900 kilogramos de clavazén, a 0,80 id.,
2.465.—0610,74 n.* de madera de pino en durmientes, pie-
zas centrales del picadero y defensns laterales de las ca-
bezas de los dientes, puestos en obra 4 100 id., 61,074,00.
899 m.t de entablonado de 0m,05 de grueso, 4 5,80 id.,
5.914,20.—348 pilotes de pino de 9,80 metros de longitud

0,20 )
POT oy de seccién, preparados con creosota, con azuche,
, .

puestos en obra y adosados 4 las cabezas de los dientes
de log cavenevos, 4 74,40 id., 25.801,20.—168 montantes
de® pino de 7,20 >< 0,20 < 0,25 metros, preparados con
id., puestos en obra adosados 4 los muelles, 4 43,30 idem,
7.974,40.—17,25 m.* de madera de pino en largueros y ta-
cos puestos en obra, udosados 4 los muelles longitudina-
les de los eareneros, 4 100 id., 1.725.—714,44 m." de hor-
migén hidraulico para relleno de los pilotes metilicos, 4
18 1d., 12.859,92.--14.000 m.* de alquitranado, 4 0,20 idem,
2.800.-~"Total, 1.670.209,29 pesetas.

Resuwmen.
___Posotns,
Careneros, ejecucidn material. . . .. 1.670.209,29
Imprevistos, Direceidn, ete., 15 por 100. 283.935,58
PRESUPURSTO DE GONTRATA.. 1.054.144,87

Maleriales, clase y procedencia.—l.a piedra para hormi-
g6n procederd de los grandes depdsitos existentes en can-
teras inmediatas, resultado de su explotacion.

La cal para el hormigon hidrdulico, serd de la renom-
brada de Teil.

1 acero fundido para roscas Mitehell, serd del obteni-
do por el procedimiento Robert.

Iil acero para planchas y eseuadras, el laminado Ue-
ssemer de fabricacién nacional.

Las proposiciones se presentardin en pliegos cerrados,

extendidas en papel scllado de Ia clase 12.%, acompahan-
do 4 éstas el documento que acredite haber verificado el
depdsito necesario con arreglo 4 instruecion.
t  Modelo de proposicion.—D. N. N., veeino de....., segun
, cédula personal nimero....., enterado del anuncio publi-
- cado con fecha 13 de Fnero dltimo, y de las. condiciones
y requisitos que se exigen para la adjudicacién en pibli-
ca subasta de lag obras de los careneros para el servicio
del dique flotante del puerto de Bavcelona, se comprome-
te 4 tomar 4 su cargo la construceién de las mismas, con
estricta sujeceion 4 los expresndos requisitos y condicio-
nes, por la cantidad de.....

(Aqui la proposicién que se haga, admitiendo 6 mejo-
rando el tipo fijado, expresando la cantidad en pesetas y
céntimos, escrita en letra, por la que se compromete el
proponente 4 la ejecucién de las obrag, no admitiéndose
toda ague]la en que s¢ afiada alguna cliusula.) (Fecha y
firma del proponente.)

”Cunnrlas.——Cnrretem de Tuineje al Puerto de Cabras.

—Trozo 1.°—Longitud, 10.017,87 metros.—Presupuesto,
]14.'()02,38 pesetas.—DPlazo de ejecucidn, dos afiog.—De-
pésito provisional, 5.800 pesetas. -
*La subasta se celebrara el dia 14 de Marzo 4 la una de
la tarde, Se admiten proposiciones en el Negociado de ca-
rreterns del Ministerio de Fomento y en los Gobiernos ci-
viles de provincias, hasta el dia 6 de Marzo, en las horas
hdbiles de oficina. .

Cuadro de precios.—M.® de desmonte, 0,72 pesetas.—
Idem de terraplén, 0,39.—MI. de cuneta, 0,14.—1Id. de
caja, 0,31.—M." de apilado de productos de las excavacio-
‘nes, 0,20.—Mamposterin en seco, 6,60.—1d. ripiada con
mortero comiin, 8,03.—Mamposterfa ordinaria‘de cimien-
tos con mortero comtin, 11,00.—Id. id. de un paramento
con ld,,‘,~11',91.——1d. id. de dos paramentos con 'id., 12,30.
—Id. id. con mortero débilmente hidrdulico, 13,11.—Idem
de un paramento con id:, 14,00.-Id. de dos paramentos
con id., 15,04.—Id. con mortero de cemento nim. 1, 30,92.
~Id. de un paramento con fd.; 32,87.—Id. de dos para-
mentos con’ {d.; 85,24.—1d, con mortero de cemento ni-

‘rinmétrico,

mero 2, 26,71.—1d. de un paramento con id., 28,43.—Idem
de dos paramentos con id., 30,62.—Id. con mortero de ce-
mento nam. 3, 22,26.—1d. de un paramento con id., 23,63.
—1Id. de dos paramentos con id., 25,73.—Mamposteria
concertada con mortero comun, 14,46.—Id. con mortero
débilmente hidrdulico, 16,45.—Id. con mortero de cemen-
to ntm. 1, 33,20.--Id. con fd. nim. 2, 29,33.—Id. con
{dem nam. 3, 2£,07.--Silleria recta, 83,70.—-1d. aplantilla-
da, 84,82.—Hormigén ordinario, 11,49.—I1d. débilmente
hidraulico, 14,19.—Id. con mortero de cemento nim. 1,
36,97.—Id. con id. ném. 2, 31,58.—Id. eon id. nam. 3,
95.80.—Losas de tapa, 33,86.--M.* de empedrado de culia
sentndo sobre arena, 7,96.—Id. id. sobre mortero, 8,63.—
M5 de madera de tea (Riga), 101,25.~-1d. de pino ateado
de Canarias, 171,15.—ldem de pino blanco (Pinzapo),
114,45.--Kilogramo de hierro forjado, 1,10.--1d. fundido,
0,50.—MI. de firme, 3,46.--M.* de picdra machacada para
conservacion, 3,43.—Conservacidn de todas las obras du-
rante el afio de garantin, 220 pesetas kildmetro.~Id. du-
rante Tos cuatro ajlos siguicntes 4 la recepeidn definitiva,
150 pesctas por afio y kildmetro.-~M.7 de extraccién de
desprendimientos, 0,50.—Un drbol plantado y avivado,
3 pesctag.

Euplanacion.—19.300 m.® de desmoute 4 0,72 pesctas,
13.806,00.—-20.805 de terraplén & 0,39 idemn, 8,119,005, —
10.017,87 ml. de apertura de eajn 4 0,31 id., 3.1005,0k.—
10.717,83 idem de cunetas & 0,14 id., 1.500,50.—Total,
206.651,09 pesetas.

© Desionte, clasificacion, volimenes y precio medio.—8.902
m.® de excavacion en tierra dura & 0,25 pesetas, 2.240,50.
4500 id. en terreno de transito 4 0,42 id., 1.927,80.—
4790 en roca floja & 1,05 id., 5.020,50.—958 en rocn dura
4 1,97 id., 1.887,26.—1.350 id. ‘de apilado de productos de
desmonte aproveehables 40,20 id., 270,00,—2.684 de idem
depositados en caballeros & 0,20 id., 5136,80.—169,352 idem
de exeavacion en tierrn dura para cimientos de obras de

fabrica 4 0,25 id., 42,34.—198,50 {d. en terreno de trinsito

para id. 4 0,42 {d., 83,37.—160,28 {d. en voca floja para
idem 4 1,00 id., 108,20.—64,42 id. en roca dura para id. 4
1,97 id., 126,91.—Total, 14.242,77 pesctas, que, siendo el
volumen de desmonte 19.302,562 m.?, resulta el precio
medio del m.* 4 0,72 pesetas. ‘

Obras de Jdbrica.—Unn tajea del modelo nim. 2 -en
249,38 pesetas.—Otra id. id. en 203,87.—Otra id. id. en
243.12:—Otra id. id. en 325,99.—Otra id. id. en 205,17.—
Otra id. id. en 313,63.—Otra id. id. en 305,10.--Otra idem
fdem en 222,45.—Otra id. id. en 271,62.—Otra id. idl. en
340,47, —Otra id. id. en 327,23.—Ofra id. id. en 316,11.—
Otra id. id. en 222,76.—Una modelo nim. 4 en 202,68.—
Una modelo nim. b en 883,08.—Una modelo nim, G en
409,88.— Una modelo niim. 8 en G08,14.--Otra id. id. en
392,09.—Una modelo nam. 16 en 366,90.— Una aleantari-
la modelo mim. 24 en 549,61, —Otra id. {l. en 471,96.—
Otra id. {d. en 358,06, —Otra id. id. en 368,16.—Una idem
modelo especinl en 915,71.-~lin pontén modelo nim. 18
en 4.923,56.—Una {d. modelo niim. 39 en 4.374,78.~Total,
18.120,51 pesetas.

Afirmado. —10.017,87 ml. de firme 4 3,40 pesetas,
34.661,83.

Obras accesorias.—Ympedrados, rastrillos y muretes do
cunetas, 100 pesetas.—Cunetas y zanjas de coronacion y
desagiie, 160.—Rectificacion y desvio de cauces, 300,—
Rampas de servidumbre, (), —Cereas de heredades, 600.
—-Malecones, 300.—14 guardaruedas & 3,90 pesetas, 95,44.
—9 postes. kilométricos & 9,30 id., 83,70.—Uno id. mi-
30,79.—Una casilla de peones camineros,
8.208,74.—Dufios y perjuicios por trinsito durante la eje-
cucion de lns obras, 500.—Conservacién oxtraordinaria
durante los cuatro afios siguientes & la recepeion definiti-
va de Ins obras, 600,—Total, 11.148,07 pesetas.

Conservacidn y acopios.—Por conservar y reparar todas
lns obras durante ¢l afio de garantia, 4220 pesetas por
kilémetro, 2.203,93.—Por id. durante los cuatro afios si-
guientes 4 In recepcion definitiva, & 150 pesetas por aiio’
y kilémetro, 6.010,72.—250,447 m.* de piedra machacada,
segin condiciones, que sc hallard acopiada al espirar el
plazo total de conservacién, & 3,43 pesetas, 857,50.—To-
tal, 9.072,15 pesetas.




