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comisiones oficiales, siendo notable la recepcién he-
cha al Sr. Linares. .
Asf como en las anteriores estaciones fué vito-
.reado el tren expedicionario y la prensa, y fuimos
obsequiados galantemente por el Ayuntamiento de la
poblacidn.

Seguimos luego hasta el kilémetro 347,400, em-
palme con la linea del Noroeste, de Ledn & Ponferra-
da (859 metros de cota), donde di¢ término la expe-
dicidn,

Después de descansar una hora emprendimos el
regreso por Zamora y Medina del Campo 4 Madrid,
donde llegamos 4 las nueve de la mafiana del lunes,
encontrando en el trayecto el mismo entusiasmo en
las estaciones del trénsito desde Astorga hasta Zamo-
ra, la que ilumind sus andenes con un foco de luz
eléctrica.

Durante el trayecto fué¢ cumplimentado por los
Ingenieros de cada provincia nmestro querido Jefe
Sr. Director general de Obras piblicas, quien con-
versd con los mismos sobre las necesidades de lag
obras de cada una.,

Seria preciso hacer ahora una sintesis de las im-
presiones recogidas, tarca un poco dificil, dada la
rapidez del viaje. Prometiendo para mis adelante
dar detalles de esta linea, consignaremos por hoy
que por todos fué¢ ohservado la segnridad en la mar-
cha, que acusa el buen asiento de la via, hasta mar-
chando & velocidades de 50 y 60 kilémetros.

En cnantos sitios tuvimos oeasion de observarlo,
encontramos el halasto de piedra machacada limpio
completamente de materia arcillosa, constituyendo

_una capa muy permeable.

Habiendo preguntado por el material mévil con
que la Compania cuenta, nos manifestaron que sin
perjuicio de poderse hacer el servicio actualmente
con el ordinario ha encargado, y tendra en Septiem-
bre préximo, cochies de comunicacién central para
las tres clases, de que en su dia nos ocnparemos.

Nos parecieron las obras bien ejecutadas y el es-
tado de In linea excelente. :

Los gastos de establecimiento del ferrocarril as-
cienden & 84 623.972 pesetas, de cuya cantidad abo-
na el Gobierno la cuarta parte en concepto de sub-
vencidn. .

El Sr. Ministro, Director general de Obras publi-
cas, Presidente y Vocal de 1a Junta Consultiva, pare-
ce quedaron complacidos de las obras de la linea, que
dentro de breves dias se abrira al piiblico.

Desde hoy, Ledn, Zamora y Salamanca han afia-
dido una via {érrea mas 4 las que ya tenfan de Ledn
4 Ponferrada, Avila & Salamanca, Salamanca & la
frontera portuguesa y Medina del Campo 4 Salaman-

-ca y Zamora. Es de esperar que se establezca en
gran escala la corriente comercial de la costa Norte
4 la meridional y aumente grandemente el de las
provincias citadas. ‘

_ No terminaremos sin dar las més expresivas gra-
cias por sus atenciones para la prensa al Sr. Ministro
de Fomento y & las Compaiifas constructora y con-

cesionaria, que tantas dificultades han vencido desde
1894 y ven hoy realizados sus deseos; y enviamos
también nuestro cordial saludo 4 los compaiieros re-
presentantes de los periédicos de la corte, con quien
hemos tenido mucho gusto de estrechar nuestras re-
laciones durante el viaje. . A

Is nuestro intento acompafiar 4 este mimero una
parte del mapa de las cuatro provincias que atravie-
sa el ferrocarril, con el itinerario de éste y los dibu-
Jos de tres puentes de la linea. A la hora de cerrar el
nimero no sahemos si podremos cumplir este deseo,
en cuyo caso se incluirian en el présimo.

MaNURL MALUQUER.
Madrid, 23 Junio de 1846,

——

LA LUZ BLECTRICA EN LOS FAROS

Iin la noche del dfa 15 de Encro de este afio em-
pezd & funcionar en la torre constrnida en Caho Vi-
llano, provincia de la Coruia, el primer aparato, y
hasta ahora inico, de lnz eléctrica, que se ha aplica-
do en nuestro pais al alumbrado maritimo.

La situacion del faro es: 43° 9 50" N. por 3° 0’
42! W

La altura del foco Inminoso es de 100m,55 sobre
el nivel del mar y de 25,55 sobre el suelo.

Su apariencia es de grupos de dos destellos. El
intervalo entre dos grupos es de 15, y el intervalo
entre dos destellos de un mismo grupo es de 4.

liste resnltado se ha obtenido por medio de la to-
tacion de un aparato lenticular compuesto de ocho
paves de lentes anulares dispnestas de modo que los
ejes Opticos de dos lentes de un mismo grupo for-
men un angulo de 12°, y que dos grupos consecuti-
vos estén separados por un dngulo de 45°, Las par-
tes catadidptricas superior ¢ inferior forman tam-
bién parte del sistema anular y participan del movi-
miento de éste. Una revolucién completa del aparato
tiene lugar en 2,

Como los montantes de la linterna suelen produ-
cir Ia ocnltacién de la luz & causa del pequeiio volu-
men del arco voltico, se ha adoptado el sistema se-
guido en todas partes para evitar este inconveniente,
que consiste en hacer inclinados dichos montantes.

La lampara eléetrica usada casi sin rival durante
muchos afos ha sido la conocida con el nombre de
regulador Serrin. Cuando se redactaron los pliegos
de condiciones para el faro de Cabo Villano, esta
lampara habfa sido reemplazada por el regulador
Berjot, que construia y explotaba la casa Meritens.
Cuando se aprobé el proyecto para el méncionado
faro, la casa Meritens ya no construia esta lampara,
habi¢ndola reemplazado por el regulador Le Barén,
Esta Jampara es, pues, la que hoy funciona: en
Cabo Villano, y puede funcionar con carbones de
cuatro calibres diferentes para obtener las cuatro in-
tensidades luminosas que las miquinas pueden pro-
ducir. e
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Las maquinas y las lamparas destinadas & produ-
cir la luz eléetrica en los faros dejan siempre algun
recelo respecto de la seguridad de su funcionamien-
to, & pesar del esmero con que actualmente se las
construye. Por esta razén, en ningun faro de luz
eléetrica se olvida dotarlo de un juego de lamparas
propias para el uso del aceite mineral, y de sus chi-
meneas, mechas y demas accesorios correspondien-
tes. Esto mismo se ha hecho en Cabo Villano.

Hemos dicho que el aparato lenticular hace una
revolucién completa en 2'. Liste resultado se obtienc
por medio de una maquina de rotacién de las llama-
das de movimiento persistente. En ella el antiguo vo-
lante de aletas ha sido sustituido por un regulador
de platillo, con el que es mucho mas facil graduar la
velocidad de rotacién, eonsiguiéndose con ¢l que la
diferencia entre el periodo real de una revolucidn
completa y el periodo tedrico se reduzca & una pe-
quena fraccién de segundo.

La aplicacion de la luz eléctrica 4 los faros puede
considerarse como motivada por la invencion de las
maquinas eléetricas.

Las primeras miquinas de esta clase tenian ima-
nes permanentes, es decir, eran lo que hoy se llama
magnetos. Tal es el tipo de lasllamadas de La Alian-
za, usadas en los faros de la Heve. Posteriormente la
invencién atribuida a4 Gramme, dando lngar 4 la
teoria de la auto-excitacion, produjo las maquinas
llamadas dinamo-eléctricas, las cuales presentan
muchas ventajas para un gran mimero de aplicacio-
nes industriales, sobre todo en lo que se refiere & su
coste y & su volumen. Pero la aplicacidn que de ellas
se ha.hecho 4 los faros no ha resultado satisfactoria.
Sus electro-imanes pierden su virtud cuando la co-
rriente se debilita, es deeir, cuando la Inz mengua
por la mayor distancia de los carbones ¢ por cual-
quier otra causa. Resulta de aqui que la méquina
pierde su energia en los momentos en que mas la
necesita, y por lo tanto, la luz resulta insegura.

Ha sido, pues, necesario volver 4 las maquinas
magnetos. Entre éstas, la mejor que hoy se conoce
es la llamada de Meritens. Su descripeidn es bastan-
te conocida, y puede verse, enfre otros autores, en el
primer tomo de la obra de du Moncel, en la de Henri
de Parville (1882), en la 3." edicidn (1888) de la de
Hippolite Fontaine, en la de Alglave et Boulard y en
la de Allard (1881). )

Unicamente nos ocuparemos, pues, delo que se re-
fiere al acoplamiento y al doble circuito.

Como la luz eléctrica cuesta cara, y como el al-
cance maximo en tiempo claro de un faro de esta es-
pecie es en general superior & las necesidades de la
navegacién y también al alcance geométrico corres-
pondiente 4 la altura del foco sobre el nivel del mar,
seha pensado en obtener cuatro grados de intensi-
dad luminosa correspondientes & otros tantos estados
de transparencia de la atmdsfera.

Para conseguir este resultado se pensé primera-
mente en establecer cuatro maquinas Meritens mo-
vidas por dos maquinas de vapor. De esta manera

haciendo funcionar 4 una, dos, tres ¢ cunatro de las
magnetos por medio de los motores necesarios, se
obtenian los cuatro grados de intensidad deseados.

Pero recientemente se ha preferido construir mé-
quinas Meritens llamadas de doble circuito. Segin
que se haga funcionar uno ¢ dos circuitos, la inten-
sidad luminosa serd simple ¢ doble, y por consi-
guiente con dos maquinas Meritens se obtendran los
cuatro grados que se desean.

Las dos maquinas se instalan de manera que sus
ejes estén en prolongacion uno de otro, de suerte
que acoplandolos ¢ desacoplindolos, se¢ puede hacer
que una misma maquina de vapor ponga en movi-
miento 4 una 6 & Ins dos magnetos, segin las nece-
sidades. Claro esth que, cnando se trate de obtener la
mayor intensidad, es decir, cuando hayan de funcio-
nar los dos circuitos de los dos magnetos, serfn ne-
cesarias las dos maquinas de vapor,

Iin realidad la idea del llamado doble circuito no
viene 4 ser mas que la reunién de dos méaquinas en
una sola.

Sabido es que la maquina Meritens consta gene-
ralmente de cinco anillos, cada uno de los cuales lle-
va ocho imanes naturales en forma de herradura, que
presentan 16 polos alternados & las 16 bobinas que
constituyen el inducido. Nada méas facil. pues, que
disponer los anillos de suerte que funcionen inde-
pendientemente,

Ademés. las 16 hobinas de cada anillo estdn aco-
pladas en tensidén por series de 4, de suerte que seria
posible hacer funcionar & la cuarta parte de un
anillo.

Pues bien, la disposicién adoptada consiste en
agrupar en cantidad las diez corrientes que proceden
de dos anillos y medio, formando otro grupo igual
con la otra mitad de la maquina. Cada uno de estos
grupos constituye un circuito.

Trabajando la magneto & razén de 850 vueltas en
un minnto, un solo circuito puede dar una intensi-
dad luminosa de 600 mechas cércel, consumiendo el
trabajo de cuatro caballos y medio de vapor. Los dos
circuitos consumen doble trabajo mecinico y produ-
cen doble intensidad luminosa,

Exactamente lo mismo sucede cn la segunda
magneto, y por consiguiente, trabajando ambas con
doble circuito, consumirdn 18 caballos de vapor y
produciran 2.400 mechas cércel.

El motor que produce estos resultados es el vapor
de agua funcionando en dos méquinas. Lstas son
locomdviles semifijas con generador de hogar mo-
vible sistema Thomas et Laurens.

Las ventajas principales de este sistema de mé-
quinas son las siguientes:

El hogar es interior, de suerte que se obtiene el
mayor aprovechamiento posible del calor producido
por el combustible.

La caldera es tubular y contribuye al mismo re-
sultado. ' '

La maquina es horizontal, y hogar y tubos pue-
den sacarse de la envolvente exterior, lo cual da una
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gran facilidad para los reconocimientos, limpieza ¥

reparaciones.

La placa tubular posterior no queda sujeta en
este sistema de calderas, permitiendo, por consiguien-
te, Ia libre dilatacién y contraccion de los tubos, con
lo cual se evita gran mimero de roturas, fugas de
agua y otros accidentes.

La expansion del vapor es flja ¥ su admisién en
el cilindro variable automaticamente,

Segun el pliego de condiciones, cada nna de las
maquinas debe desarrollar en el arbol del volante
12 caballos efectivos de 75 kilogrametros medidos
por el freno de Prony, los cuales corresponden & 20
caballos indicados en el émholo, que se miden por
medio de un indicador de diagramas,

Los 12 caballos efectivos trasmiten 9 al arbol de
las maquinas magneto-cléctricas.

Al hacer en Paris la recepeion de estas maquinas
el inteligente Ingeniero 1. Linrique Gadea, encarga-
do de esta comisidn, encontrd que, cuando el {reno
Prony sefialaba 12 caballos en ¢l volante, el indicn-
dor Richard no acusaba mas que 16,24 caballos
en el cilindro, de modo que el coeficiente de rendi-
miento era de 74 por 100. Iin cambio, cuando el in-
dicador acusaba 23,59 caballos en ol cilindro, el fre-
no de Prony daba en el drbol del volante 19,80 ca-
ballos, de suerte que el rendimiento resulta ser de
84 por 100.

Estas maquinas cumplen, pues, con exceso las
condiciones impuestas en el contrato.

El autor del proyecto, nuestro querido compaiic-
ro D. Francisco Lizarraga, hace una comparacion,
que no carece de interés, respecto de los resultados
producidos por ¢l aparato de luz eléctrica, y los que
hubieran podido_obtenerse con un aparato Hyperra-
diante. Con ella terminaremos los presentes apuntes,

Hemos dicho ya que Ia intensidad luminosa mé-
xima que podra obtencrse el en foco serd de 2,4( 10 me-
chas céreel. Si suponemos que el coeficiente corres-
pondiente & un aparato eléetrico de 1 metro de dig-

metro sea 113, segiin indica Mr. Allard en la pigina

32 de su «Memoire sur Fintensité et In portée des
phares», tendremos que Ia intensidad que produciria
el aparatg lenticular si fuera de lug fija seria de
271200 mechas.

La intensidad del destello producido por nna len-
te anular se caleula multiplicando la que correspon-

.. 3o
de & la luz fija por el factor -—-4—5»—, en el cual o re-
d )

presenta el angulo subtendido por lalente anular y «
la semidivergencia horizontal, En el caso presente,
a pesar de la agrupacion especial de las lentes, po-
demos suponer sin gran EITOT, ¢ =F22°30" y a==1°3(’,
¥ de esta manera tendremos que la intensidad del
destello serd igual 2 3.051.000 mechas carcel,

- Bs evidente que el alcance de esta luz es excesivo
en tiempos claros, y por esta razén no debera en
ellos hacerse uso mas que de las intensidades mas

reducidas que las maquinas eléctricas permiten pro-
ducir.

Veamos lo que sucederd cuando la atmdsfera
empiece & perder su-diafanidad. Suponiendo que el
coeficiente ¢ de transparencia sea igual 4 0,802, la
intensidad lominosa méxima aleanzard 52 kilémetros
(28 millas) Si suponemos sucesivamente 4=0,722,
@=0,708, el alcance de dicha luz sera de 37 kiléme-
tros y 30 kilometros respectivamente (20 y 16 mi-
1las). :

No conocemos las condiciones de transparencia
de la atmdsfera en las costas que el faro del Cabo -
Villano estd destinado 4 senalar. Unicamente sabe-
mos, porque asi lo dice ¢l Ingeniero de la Coruna
que redactd el proyecto.de la torre, que durante seis
meses un faro de primer orden tendria un aleance de
25 millas, ¢ sean 46 kilometros.

Admitiendo que la transparencia de aquella costa,
sea analoga 4 la de ln parte meridional del Océano
en la costa francesa, tendremos, segin indica mon-
stenr Allard en la pégina 88 de la Memoria mencio-

nada, que el valor de a=0,722 corresponde 4 una

. 1 .
excepeion de oo €8 deeir, qnue hay un mes durante

el cual la transparencia de la atmosfera es menor .
que la expresada por este niimero.

Consideremos ahora los resultados que hubieran
podido obtenerse con un aparato de los Namados Hy-
per-radiantes.

Segun puede verse en la pagina 331 del tomo de
la REVISTA DE OBRASPUBLICAS correspondiente al afio
1886, el destello de un aparato de esta clase puede
aleanzar una intensidad de 74652 mechas. Esta luz
con los valores de ¢ antes indicados, seria visible &
mas de 38, 28 y 27 kildmetros respectivamente (20,
15 y 14 millas.)

—A A

SONDA MARITIMA PARLANTE

De todos los que se ocupan en obras de puertos
es conocida la dificultad de tomar perfiles del fondo
del mar con la preeisién necesaria para obtener cu-
bicaciones exactas de voltimenes de dragado, de ci-
mientos de escollera, etec. Usase comunmente para
estos sondeos la sonda ordinaria de mano, compuesta
sencillamente de una cuerda ¢ cadena con un peso §
escandallo en uno de sus extremos y dividida en
metros y fracciones de metro. Para obtener con esta
sonda resultados exactos seria preciso que la super-
ficie del mar estuviese completamente tranquila, ca-
S0 que no se presenta ni aun en las darsenas mas
abrigadas, pues el viento, la resaca, el movimiento
de los barcos, ete., producen ondulaciones en la su-
perficie que impiden que la lectura se haga con exac-
titud. Y aun en el caso de tranquilidad perfecta, Jas
continuas variaciones del nivel del agua ocasionan
errores que es muy dificil eliminar aun ‘cuando
dispongan los operadores de maredgrafos y rélojes -
bien arreglados. ‘ .

Lstos inconvenientes de la sonda ordinaria los -




