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FERROCARRITLES

Por Real ovden de 20 del corriente se declaran trans-
feridos los dercchos que log Sres. Zapata y Lavaggi ten-
gan por la ley de 21 de Julio de 1804 d Ia concesidn del
ferrocarril de la estacién de Villa del Prado al pueblo de
Almorox, 4 favor de la Compatia de la linea de Madrid 4
Villa del Prado, con las condiciones gue la referida ley
establece y demis disposiciones que scan aplicables, si
bien con la limitacion de no comprenderse en tal transfe-
rencia el ramal expresado en la ley, por haberse admitido
la renuncia de los derechos 4 la coneesion del mismo en
otra Real orden de esta fecha.—-((fac. 24 Mayo.)

—TPor Real orden de 22 del corriente se declara la nece-
sidad de la ocupacion de la finen que en término de Car-
let posee D. Luis Marti y Herreros, para la construccion
del ferrocarril de Pieasent 4 Catadau, confirmando Ia pro-
videncia del Gobernador civil de la provincia de Valen-
cin.—(Gac. 23 Mayo.)

PUERTOS

DPor Real orden de 7 del corriente se nutoriza 4 D. Be-
nigno Barreras para establecer una pasadera embarcadero
para peatones en la playa de Bouzas.——(Gac. 23 Mayo.)

—DPor Real orden de 19 del corriente se autoriza & Don
I'rancisco Dopino para prolongar el muelle de Currarciras
del puerto del Iferrol, y colocar ¢n un extremo una grin
de dos toneladas de fuerza, movida 4 brazo, para carga y
descarga de mercancing.—(Gac. 24 Mayo.)

PERSONAT

Tor Real decreto de 22 del corriente s¢ promueve 4
Ingeniero Jefe de primera clase, con la categorin de Jefe
de Administracién de tercera, 4 D. Jogé Paz Peraza, y i
Ingeniero Jefe de segunda clase, con la categoria de Jefe
de Administracién de cuarta, & 1. Antonio Portuondo.—
(Gac. 23 Mayo.)

REFURWIAS DE L0S FDRWIULARI[]S { PLIEGOS

DL CONDICIONES

(Conlinuacion,)

Latitudes de las carreteras.—Dada In multitud de
carreteras que constituyen el plan del listado, que
de dia en dia se aumenta, procede pensar en wtlncir
4 cinco metros y aun & menos Ia latitud de las carre-
teras de tercer orden, siguiera sean en aquellas partes
sujetas 4 mnenos transito, ya gque en general estas ca-
rreteras no favoreeen mas qnc localidades determina-
das, y aunque los formularios antorizan 4 los Inge-
nieros o hacer estas propuestas de reduceion, parvece
gue pudiera ya consignarse mas explicitamente,
evitando la consulta que previamente debe hacerse 4
la Superioridad.

Memoria. Primera parte.—1." Il niimero y desig-
nacion de trozos que deben componer el proyecto
quedan & la disposicion del Ingenicro; pero en mi
juicio debe aconsejarse que la longitud de eada uno
de ellos no pase nunea de d kildinetros, & no ser que
pueda ser perfectamente conocida la naturaleza del
terreno que atraviesen.

Memoria. Segunda parte.—3." Para adoptar la
distancia limite de transportes, annque naturalmente
sea variable para cada caso, se emplean formulas
diversas por los Ingenieros, asi como también para
hallar el precio de los terraplenes. Tanto este asunto,
como otros varios, de que nos ocuparemos, queé son
comunes & todos los proycctos, deben resolverse con
criterio igual en todas las ocasiones, evitando dis-
cusiones gue parecen ociosas y que alargan indebi-
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damente la redaceion de las memorias y el trabajo
de los Ingenieros. La Superioridad debe hacer obli-
gatorias para dichos transporfes unas féormulas de-
terminadas elegidas convenientenente entre Ias mul-
tiples que se usan. Aqui se acostumbran las siguien-
tes:

P = 0.15 = 0,003 4. (hasta 100 metros).
P = .30 -- 0,0015 4. (Desde 100 metros en adelante).

en la cual I’ os el precio en pesctas v o distancia
de transporte eu metros,

5.2 Teual anarquia hay en lax secciones que se
adoptan para Jos muros desostenimiento. Apenas hay
proyecto que esté de acuerdo con ofro en este punto
si el autor establece las secciones dichas por proce-
dimientos tedricos. Como entre ciertos limites las
hipdtesis que se establacen para el calenlo son las
mismas en todas partes, convendria que la Superio-
ridad impusiera el procedintiento que habrin de se-
guirse, sin que esto quiera decir que pretendamos im-
poner una ¢ieacia determinada, pues que nuestea pre-
tension ge limita & indicar que se adopten espivitns
practicos gue disminuyan el considerable trabajo qne
exige la redaceidn de un proyecto.

6."  Analogoeriteriodebeseguirse parala adopeion
de tipos para las pequenias obras de desagiie (canos
y tajeas) que se necesitan proyectar. lin la mayor
parte de los casos, ¥ sobre todo en provincias muy
accidentadas como ¢sta, no sirven todos los modelos
que contienen las colecciones oficinleg, v creemos
debian digponerse que se estudiaran bien los que &
cada proyecto puedan corresponder, proponiendo un
tipo medio para cada clase, que se modificaria solo
en el easo taxativamente dispuesto en gue lo exigie-
ran las circunstanciag de su emplazamiento. Una vez
hecha esta adopeion para los canos ¥ tajeas debe
obtenerse 1a valoracién de eada wna y considerarla
como invariable para In ejecncidn. Nada hay mas
molesto y que mis retrase la terminacion de una
lignidacion que el dibujar, cubicar y valorar el gran
niimero de cafios y tajeas que en general hay neee-
sidad de construir en cada trozo de carretera, ¥ no
teniendo objeto el detalle & que su valoracion se su-
jeta, pues las variaciones que entre unas y - otras re-
sulta, son en general muy pegnenas, vale mucho
mas que lo que se gasta en encontrarlas. Las Com-
paiias de ferrocarriles hacen ya esto v pagan por
tanto alzado las pequenas obras indicadas, y no veo
razon para que ¢l listado no lo haga asi, cuando ten-
go la seguridad que nadie sale perjudicado y si ga-
nancioso.

9.° Todos los que proycctan deben saber las ra-
zones que existen para establecer en las condicio-
nes facultativas los procedimientos para manipular
y emplear los morteros y hormigones. Me parece,
pues, escusado indicarlos en Jas memorias, y yo ha-
ria que estos procedimientos y condiciones fueran
las mismas en todos los proyectos y que los formula-
rios los establecieren previamente, evitando el traba-
jo de discurrirlos y ann de escribirlos. Solo deberia

haher esta libertad para los casos particulares en que
los Ingenieros creyesen variarlas.

11. También se considera escusado que se discuta
ninguna de las-operaciones del afirmado. La Supe-
rioridad tiene yva criterio formado del tamario, siste-
ma del machagueo y nimero de capas gque han de
componer ¢l firme y debe adoptarse y obligarse una
norma general ¥ comun, que solo debe variarse en
casos muy escepeionales, que deben justificarse.

13, Aceptamos el perfil grafico mimero 1, no pre-
cisamente porque sea necesario para hallar el precio
medio de los desmontes, sino porque csel resumen
de la cubicacion que arrojan los perfiles transversa-
les, v que indica por su simple inspeccion los des-
montes y terraplenes que resultan de la traza y per-
fil longitndinal adoptados. 8i no fuese por esto cree-
mos que debieran suprimirse, porgne es un trabajo
mas que no evita hallar las dreas de desmontes y
terraplén de cada perfil, y que no da ninguna ventaja
para hallar los volimenes que & cllas corresponden.

14, Creemos, por el contrario, que debe escusarse
el gréfico mimero 2, cuya complicacion es extrema,
principalmente crando, como sucede en partes ac-
cidentadas, es grande el numero de perfiles trasver-
sales que se necesita levantar, No le consideramos
tampoco de importancia practica para la deduccion
del precio de los terraplenes. Iis verdad gue solamente
por medio de ¢] puede hallarse los centros de grave-
dad, que exige penosos trabajos para su deduceion;
no tiene, en nuestro jnicio, ningin objeto. Si se ob-
servan las formulas que hemos adoptado al hablar del
parralo 3.%, se verd que por cada 100 metros de tras-
porte en los productos de las excavaciones no aumen-
ta el valor del trasporte mas que en 0,15 de peseta, y
esto demuestra qne no hay ervor sensible en pres-
cindir de la investigacion exacta de aguellos centros
de gravedad, puesto que nuna aproximacion racional
evita un gran trabajo sin perjuicio para el precio del
terraplén. .

No debe perderse de vista gue por muy exactos
(ue se hayan tomado los perfiles transversales y por
juiciosas que sean las hipdtesis sentadas para hallar
los volimenes de los desmontes, la verdad esti mu-
cho mas lejos que la aproximacion que se quiere ob-
tener por la determinacién de agquellos centros de
eravedad.

De todas maneras, existan é no en lo futuro los
citados grificos, conviene que se fije por la Superio-
ridad el aumento (hinchamiento podia llamarse) que
resnlta para las tierras 6 rocas excavadas, Ya se sa-
he que toda tierra § roca produce diferentes aumen-
tos al ser excavadas; pero los antores han convenido
en tomar términos medios, y parece natural que la
Superioridad los imponga para que todos los Inge-
nieros en casos analogos sepan qué atenerse y haya
un criterio fijo en el asunto.

15, Seria también de desear, y en nuestro juicio
muy conveniente, que se disminuyese todo lo posible
el niimero de clases de fibrica que se adopten en los
proyectos, y para eso procederia que la Superioridad
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estableciese para los muros, cafios, tajeas y aleantari-
llas, que se proyecten las clases de fabrica que debie-
ran constituir las diversas partes de cada obra de los
modelos. sto disminuiria el trabajo y haria que to-
dos los Ingenieros tuviesen un eriterio fijo v supie-
sen, por c¢jemplo, que una aleantarilla debia Hevar
tal clase de fabrica en tal parte y tal otra en otra
cualquiera, uniformando asi las obras de todas lag
provincias, que deben ser ignales para cada tipo, si
circunstancias excepcionales no aconsejan lo contra-
rio. .

Anejo mim. 11, En este ancjo nos parcceria mas
conveniente abonar el arreglo de taludes por metro
cuadrado 6 por metro lineal y definir lo que se en-
tiende por las indemnizaciones que se abonan con
estos refinos.

Por lo que llevamos expuesto podria comprender-
se cudl es el espiritu que debe informar la redaceion
de los nuevos formularios que se estudian, que es,
disminuir trabajo en los proyectos y hacer que todos
éstos aparezean vaciados en wa molde comin. A ello
debe contribuir en gran escala ¢l nuevo pliego de
condiciones facultativas. La multitud de proyectos
que desde que rigen los actuales formularios han si-
do sometidos & informe dela Junta Consultiva habran
patentizado seguramente los inconvenientes de qne
en el pliego de condiciones no estén resueltasvarias
cuestiones que debian estar sujetas al mismo criterio.
Nada hay mas enojoso que tener que amoldarse al
pensamiento de un Ingeniero, que con razén ni sin
razon deja de coincidir con otro en el aprecio de una
misma cosa. Ll que, por ejemplo, dice que la silleria
ha de tener 60 centimetros de tizdn, tiene la misma
razon (hablando en gencral), que el dice que debe
tener 50 470, y es llegado el caso que la Superioridad
decida lo que debe entenderse por silleria, asi como
por otras clases de fabrica que se hallan en el mismo
caso. Asi no habria tantos criterios como proyectos,
¢ al menos como Ingenieros y provincias. Deben,
pues, redactarse pliegos de condiciones facultativas
en que estén impresos todos aquellos articulos que
deben suponerse y admitirse invariables para todos
los proyectos, sin perjuicio de que sus asertos pue-
dan variarse cuando haya causa motivada para ello.

Haremos esto axin mas patente en el examen que
vamos 4 hacer de los articulos del actual pliego, repi-
tiendo que no nos ocuparemos de aquellos que no
nos parezcan susceptibles de modificacién.

Articulo 1.° Debe sefialarse una inclinacion 1inica
para los paseos, que puede ser de cinco centimetros
por metro. '

Art. 2.° También debe fijarse la profundidad de
la caja del firme por las dimensiones fijas que de-
be aceptarse para éste, y si las paredes de esta ca ja
han de ser verticales ¢ inclinadas.

Art. 3.° Igual observacién debe hacerse para las
dimensiones de la cuneta cn las distintas clases de
terrenos, dada la imposibilidad de sujetarlas ¢ dedu-
cirlag de su cileulo aproximado. ‘

Art. 4.° Esimportante fijar también de una ma-

[

nera invariable la inclinacién de los taludes de los
desmontes en las cinco clases en que deben clasifi-
carse las excavaciones, limitando la potestad del In-
geniero para variarlos. Los taludes que generalmen-
te se admiten no pueden justificarse sino por la pric-
tica, y no pueden ser el resultado de ninguna teoria
que patentice yue con ellos se evitan los desprendi-
mientos. Las rocas duras generalmente se cortan
al '\, ¥ no sabemos por qué no hahian de cortarse
verticales: a las rocas lojas, 4 los terrenos de transito
y dlas tierras duras y flojas, se les da ordinariamen-
1 1 3
oy
que en nuestro juicio puedan razonarse. Pues bien,
creemos que estas i otras inclinaciones deben adini-
tirse y Ticerse obligatoriax, pues que los desprendi-
mientos posteriores se abonan por separado.
Esta cuestion de taludes tiene una importancia
apital en el sistema de abono de un precio medio
de desmontes cnando se aprecia su volumen por cor-
tes de inclinaciones determinadas, Asi como antes se
tendia 4 demostrar por los contratistas que eran pe-
quenos los taludes admitidos para las rocas, ahora
trata de defenderse que son pequenos los asignados
al transito y 4 las tierras, y puede comprenderse fa-
cilmente podria llegarse por la exageracion de éstos
a presupuestos adicionales de relativa importancia.
En cuanto & los taludes de los terraplenes, si pue-
den fijarse en los proyectos para su apreciacién, no
deben admitirse para la liquidacién de las ohras. In
¢stas debe abonarse el volumen de terraplén despuds
de consolidado, gue dé & la explanacion el ancho de-
bido. Il talnd de los terraplenes es muy variable ¥
sdlo debe admitirse el que sea necesario ¢ resultase
de la ejecucion de las obras.

y 1 por 1 de inclinacion, sin

Art. 5.”  En este articulo deberia expresarse, como
se ha dicho al hablar de la Memoria, las secciones
que deberdn darse & los muros de sostenimiento y
pretiles y & las obras de fabrica, designando de una
manera general las clases de obra que deben consti-
tuir sus diferentes partes, sin perjuicio de que los In-
genieros modifiquen estos preceptos cuando lotengan
por conveniente.

Art. 6.°  Deben fijarse definitivamente las dimen-
siones del firme, haciéndolas obligatorias, si cansas
especiales no obligasen 4 modificarlas.

Art. 7. Creemos gue en la designacion de obras
accesorias deben suprimirse los caminos provisionales
en los punlos en que los existentes sean ocupados por
las obras, si separadamente se indemnizan los perjui-
cios de transito.

Debe resolverse algo sobre la edificacién de casi-
llas de peones camineros que, en nuestro juicio, son
necesarios en todas las carreteras y para todos los peo-
nes camineros y capataces, pues que no deben tener
solo ¢l objeto de dar vivienda & estos empleados, sino
significar en dénde pueden encontrarse para que los
transeuntes puedan reclamar su auxilio cuando lo
necesiten. Bl aumento de kildmetros que se ha dado
iltimamente 4 los camineros, en contra de lo que dis-
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pone su Reglamento, ha hecho que en los ultimos
proyectos se haya prescindido de esta construceion.

Art. 8. Debe taxativamente cxpresarse los pro-
ductos que deben excluirse para la formacién de te-
rraplenes.

Arts. 9.°y 10.....  n estos articulos deben especifi-
carse las dimensiones vy mano de obra de las diferen-
tes clases de fbriea (sillerfa, sillarejo, mamposteria
concertada, mamposteria ordinaria, ete., cte.), de-
jando elaros solamente para indicar Ia calidad de los
materiales.

Arts. 11y 12..... Lo mismodehe decivse respecto a
cales, cementos, morteros v hormigones,

Arts. 13, 14 v 150 Analogas observaciones para el
firme y recebho.

Art. 18, No debe indicarse por sistema que los
terraplenes se hagan por fongadas, porque en gene-
ral no se hace asf, Bueno seria gue esta obligacion
pudiera imponerse cnando el Ingeniero o juzgue
conveniente,

Arts, 27 y 28, Deben darse veglas generales para
la ejecucion de las diferentes clases de fihriea, para
que todos nos acostumbremos & conocerlas v definir-
las con precizion en cuslguier parte gue las veamos.

Art. 31, Debe definirse claramente lo gque es re-
tundido y revogne de juntas.

Art. 35, Como quiera ¢qne un proyccto tiene va-
rios trozos en general y, por consiguiente, varios
precios de desmonte, laredacion de este articnlo debe

ariarse, manifestando que estos desmontes se paga-
rin & los precios del cuadro nim. 1 del presupuesto.
Iiste articulo tiene, en cierto modo, relacién con

el L de estas condicinmes y ambos con el 60 del plie-

go de contratacion, y nos parece (ué respecto 4 todos
ellos hay algo ain gue deeir, puesto que tal cnal se
hallan redactadas no evitan los inconvenientes de las
clasificaciones de las excavaciones que dicho pliego
general querin evitar, puesto que ln medicion de los
desmontes exiwe In fijacion de taludes con arreglo 4
estas elasificaciones. Nos atrevemos & indicar que la
base de la medicion sea untalud medio correspondien-
te, por decirlo asi, al precio medio, sin perjuicio de
exigir que las diferentes clases de exeavaciones deben
tener el talnd marcado en el art. 4.9 de estas condicio-
nes facultativas, si fuese necesario para evitar la faci-
lidad de desprendimientos que pudieran provocar ta-
Indes més rigidos en las tres primeras categorias de
las clasificaciones adoptadas.

Art. 41, liste articulo esta en relacion con el 32
del pliego de condiciones generales y sanciona el
abono de Ia limpieza de desprendimientos que dehen
pagarse i les precios gue se fijan en el presupuesto,
haciendo comprender si cn ellos va ¢ no incluido el
depdsito en caballeros que siempre originan,

Pero ademas de esto no estaria demas que se de-
finiese lo quees el desprendimiento y su modo de
medicion, porque lhay contratistas que no quieren
contentarse con ¢l volumen que da el hueco que por
el desmoronamicnto se ha producido, sino que guie-
ren el que ticnen en la explanacion después de caidos,

Esto es realmente poco l0gico cuando el desprendi-
miento procede deltalud, porgue el hinchamiento que
In materia sufre al caer & la explanacién es andlogo
al que tienen las excavaciones de los desmontes des-
pués de efectnadas y antes de ser exfraidas, y nadie
pide abono de mas volumen que el que del perfil
transversal resnlta.

Pero hay otros desprendimientos que no se pro-
dueen de esta manera, sino (ue provienen de las par-
tes superiores de las laderag, y ¢stos no pueden me-
dirse i de una ni otea manera, porgne aumentan ¢
prosiguen enando se ha extraido la parte de ellos
que los contiene y sirve de base, renovandose en al-
onnas ocasiones repetidas veees, Ln estos casos no
abe mas que laintervencion en los gastos de su ex-
traceion, que deben pagarse como los agotamientos
que son de cuenta de la Administracion.

Hay tambicn casos en que el desprendimiento es
un verdadero corrémiento delterreno, que se produce
sin que las tierras 6 rocas pierdan su cohesicn y en
ostos casos parece que procederia el abono por el vo-
lnmen, medido directamente sobre Ja explanacion.

Art. D7, Bste articnlo debe redactarse en relacion
con ol 5 de las condiciones generales, que como he-
mos indicado en su lugar debe modificarse.

Presupuesto.—Por 1ltimo, aunque no lo hemos in-
dicado en el informe dirigido & la Superioridad, los
Ingenieros de Oviedo entienden (y asi Jo han mani-
festado en la reunion de la seceion 5." & que per-
teneeen) gue procede, de acnerdo con lo propuesto
por los Ingenieros catalanes, preseribir en los pre-
snpuestos de contrata de los formularios y, por lo
tanto, de todos los nuevos proyectos, que el 3,5 por
100 de dicho presnpuesto, corresponde & las indem-
nizaciones al personal facultativo por la inspeceién
y vigilancia de Ias obras. '

A mayor abundamiento, debe repetirse esta ob-
servacion en el pliego de condiciones particulares y
cceondmicas, '

NI NANI NS e

11 Hmo. Sr. Presidente de la Junta Consultiva y
Director de la Esenela de Caminos, Canales y Puer-
tos, ha tenido la atencidon de remitirnos la signiente
carta, que con el mayor gusto insertamos:

CONCURSO

PARA PROVELER UNA PLAZA DE INGENIERO EN GUATEMALA

Seior - Presidente de la Revista dE OBRAS PU-
BLICAS.

Mi distinguido compaiiero y amigo: Aunque el
Borerin ha publicado en el nimero 19 las condicio-
nes con que la Repiblica de Guatemala desea contra-
tar un Ingeniero espanol, creo conveniente, para
mayor ilustracion de los que aspiren & dicha plaza,
el conocimiento de la carta oficial que me ha dirigido
el representante de aquella nacién y de las condicio-
nes que la acompanan, y son las siguientes:




