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Este valor, que define la posicién desfavorable de
las cargas, sirve para calcular, llevado 4 la ccuacion
(11), el mayor momento de flexidn que puede produ-
cir el sistema sobre la viga.

Con las férmulas anotadas” pucde resolverse el
problema en los casos mas frecuentes de la practica;
pero la solucidn encontrada puede generalizarse ex-
tendiendo Ias expresiones (11) y (12) al caso de un
numero cualquiera de pesos iguales, para lo cual
hastaria escribirlas del signiente modo:
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En estas formulas, # rvepresenta el miimero de
pesos que se encuentran a la vez sobre la viga, y las
demas letras tienen el significado ya conocido de las
férmulas anteriores. ,

Con lo expuesto creemos haber alcanzado el fin
que nos proponiamos en estas notas, cuyo resumen
puede concretarse en las siguientes conclusiones:

L Cualquiera que sea el mimero de pesos que
actien sobre una viga empotrada, el maximum ma-
ximorum, en valor absoluto, de los momentos de fle-

xidn desarrollados en ella, es el maximo de los pro-

ducidos en los empotramientos.

2." La situacion de cargas que produce este mo-
mento puede expresarse de nn modo general por la
férmula (14), que da el valor de la distancia del pri-
mer peso al apoyo considerado cn funcién del mime-

ro m de pesos y de las distancias £, v, o.. etc., de
cada uno de ellos al primero.

3. Tl valor absoluto del momento dc empotra-
miento se expresa de un modo general por la formu-
la (13), en cuya expresién deben sustituirse los dedu-
cidos para «, segtin la (14), para obtener el maximo
valor de las flexiones,

4."  La maxima reaceién ¢ el mayor eﬁ‘ucr/o cor-
tante se produce en cada apoyo cuando las cargas
estin lo mas cerca posible de ¢l

Las férmulas anterioves, aunque aparentemente
complicadas en su escritnra, son muy faciles de cal-
cular en la préactica, ¥ los términos constantes, refi-
riéndose, on el caso mas general del caleulo de vi-
guetas, & la batalla y separacién de los carros, que
varian generalmente muy poco, pueden tenerse
calculados de una vez para siempre en los casos mas
corrientes.

Sevilla, Abril 1846,

J. Octioa,
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REFORMAS OE LOS FORMULARIOS Y PLIEGDS
DI CONDICIONES

Paréeenos interesante publicar en Ia Ruvisra los |
puntos salientes de los informes remitidos por los In-
genicros 4 (juienes la Superioridad, con muy acerta-
do acuerdo, ha consultado sobre el particular.

En el servicio ordinario de provincias se han evi-
dencindo muchas deficiencias de los actuales formu-
larios, ¥ dado su constante manejo pueden formular
opiniones concretas sobre ellos,

Intre las provineias que han dedicado 4 este pun-
fo su atencion figura, ademas de las de” Burgos y
Leoén (1), la de Oviedo, que lo hace con bastante de-
tenimiento, v nos permitimos extractar al,gums de
las opiniones emitidas, que pueden influir sensible-
mente en las mejoras que se trata de introducir en la,
contratacion de las obras publicas.

Procederemos del mismo modo con los informes
de otras provincias, rogéndoles se sirvan remitirnos
articulos sobre el mismo asunto.

OPINIONES DE LOS INGENIEROS DE LA I’ROVII\CIA

DL Ovieno

Expropiaciones.—Ll artfculo 9.° del Pliego de con-
diciones generales, establece que los terrenos que .
han de expropiarse para las obras seran pagados por

el contratista con bonificacién del 1 por 100 en tazén

del anticipo del dinero. Bsto no se ha llevado aun 4
la practica (por lo menos en esta provincia), porque
la ley de expropiacién no proporciona facilidades
para cllo. Hay que convenir que los tramites que
exigo un expediente de expropiacién son una gran
rémora para el desarrollo de las obras piblicas, y
qne sus inconvenientes deberian tratar de ev1tarse.

(1) Véanse los numeros 13 y 18,
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Las indicaciones hechas por el Ingeniero Jefe de
Burgos, D. Mariano Martin Campos, que aparecen
en el BoLeTiN nimero 13 de la RevisTA pE OBRAS po-
BLICAS, correspondiente al dia 2 del actual, por muy
atinadas que sean, no resuelven, & juicio de los Inge-
nieros de Oviedo, el conflicto. Pareceria mejor que
sin modificar la ley actual se dispusiese que los con-
tratistas hiciesen los expedientes de expropiacion,
como los hacen los concesionarios de los ferrocarriles,
¥y se les pagasen las superficies ocupadas, establecien-
do en los presupuestos un precio medioinico por drea,
¥ comprendiendo en ellos el importe de lo que por
este concepto debiera pagarse. La adquisicién de te-
rrenos por convenio amistoso que la actual ley de
expropiacién autoriza, puede hacerse por los contra-
tistas y no por la Administracivn, y esto facilitaria
la ejecucidn de las obras, pues en la mayor parte de
los casos bastaria dar & los contratistas los planos
parcelarios de las superficies 4 expropiar, para tomar
enseguida posesion de ellos mediante su inmediato
pago.

Si el convenio amistoso pudiera intentarse por
la Administracion, estns ventajas serian ain ma-
Yores, pues es casi seguro que generalmente se ad-
quiririan los terrenos 4 precios mas mddicos que los
que resultan de un expediente si al propietario se.le
pagase en el acto lo que sobre el mismo terreno se
conviniese.

Dicho se esta que la propuesta que sc hace para
que se incluya en los presupuestos las expropiaciones
1o se refiere mas que 4 terrenos ¢ fincas risticas, pues
las urbanas no pueden expropiarse en la misma, for-
ma que aquéllos. \

~ Variaciones.—El art. 43 del mismo pliego de con-
diciones generales dispone que la Administracion
puede introducir en los proyectos las modificaciones
que tenga por conveniente; pero ni en él ni en los res-
tantes del pliego se hacen indicaciones para los proce-
dimientos de apreciar y valorar estas variaciones. En
el momento en que hay aumento, reduccidn 6 supre-
sidn de las cantidades de obra marcadas en el presu-
puesto, ¢ sustitucién de una clase de fibrica por
ofra, se produce forzosamente una alteracién de con-
trato, porque varfan los precios medios tanto de ex-
planaciones como de las obras de fibrica y de afir-
mado, porque se alteran las hipétesis sentadas, mas

6 menos fundadas, pero ya admitidas, para su deduc-
cion,

Parece que para conocer la conveniencia de una
modificacién ¢ variacién debe. descenderse al estudio
de las partes de obra que la constituyen y valorarlas
segun dispone el art. 50 del pliego de condiciones
facultativas por los precios del cnadro num. 2 del
resapuesto, haciendo lo propio con la parte de obra
lue se trata de réeemplazar, para después comparar
los resultados; pero si de este examen resulta la con-
Veniencia de la variacion, no se sabe después con
queé precios deben pagarse las obras no alteradas ni
fampoco las que se alteran, pudiendo suceder en al-
8UN0S casos que si se valoran éstas & los precios me-

dios del contrato, no resulta patente la conveniencia
econémica de la modificacion que se trata de intro-
dueir. :

En esta provincia se presenta ahora un caso de
variacién, que es el primero que se¢ ha producido
desde que rige el pliego de contratos de 1886, Una
Compania ha pedido la variacién del trazado de un
kilometro de Ja carretera de Piedras Blancas 4 Car-
cedo y se ha estudiado esta variacidn, de la eual no
s¢ ha dado cuenta arin 4 Ja Quperioridad, que no in-
fliye mas que en los articulos 1.° (explanaciones) y
3.% (afirmado) del presnpuesto. Segim las investiga-
ciones hechas por el Ingeniero, lag excavaciones que
hay gue practicar son de menor dureza que las que
exigia el proyecto primitivo, v por consigniente, se
han apreciado con los taludes correspondientes 4 las
clasificaciones de los terrenos atravesados, segin pa-
rece proceder, resultando por ello nn volumen mucho
mayor que el supuesto en cl proyvecto para la parte
(ue se trata de suprimir. Al valorar Ia variacién el
Ingeniero, indeciso acerca de los precios que debia.
fijar, y ereyendo que no podian alterarse los medios
del contrato, ha aplicado dstos integramente 4 los re-
sultados que habia obtenido, y con cllos In variacién
resulta mas costosa que el provecto. Iis, pues, nece-
sario establecer fijamente ol criterio que ha de se-
guirse en estos casos, porgue no hav la suficiente cla-
ridad en el asunto, para que de esta manera se pre-
cisen y puedan informarse las reclamaciones gne
puedan presentar los contratistas fundados en lo que
se dice en ol art. 49 del migmo pliego,

La exposicién que precede al Real deereto gue
aprobd el pliego de condiciones generales de 1886,
manifiesta que Ia modificacion més profunda gue el
nuevo sistema de eontratacion infrodnee en Ia cons-
truneeion de Ias obras, es la de hacer el replanteo an-
tes de la subasta. Con este replanteo, agrega, se cvi-
tan las deficiencias y errores del proyecto, y con ellos
las dilaciones y entorpecimientos en la marvcha de
los trabajos, las reclamaciones del contrafista y la
necesidad de redactar presupnestos adicionales, que
alargan el plazo de ejecucion y elevan el coste eal-
culado para las obras, dando & conocer & la Adminis-
tracidn el verdadero importe de ellas dentro de limi-
tes racionales. .

La Real orden de 24 de Agosto de 1886, que da
instrucciones para hacer los replanteos previos, an-
toriza, como es consiguicente, todas las variaciones
motivadas de que el proyecto sea susceptible, v como
4 primera vista se comprende qne apenas hay pro-
Yecto, por bien estudiado que haya sido, que no sen
susceptible de alguna modificacién, resulta que todos
los documentos anejos 4 la Memoria, base de los pre-
cios del Presupuesto, y estos precios mismos, tienen
que variar, asi como los presupuestos parciales y
totales y algunos articulos del pliego de condiciones
que tienen relacion con los anejos 6 preeios qne re-
sultan modificados. '

Basta con esto para comprender que no hay razén
para que los que ge llaman proyectos de carreteras se
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redacten con arreglo & los formularios aprobados en
26 de Junio de 1886, porque la mayor parte de los
datos que sus diferentes documentos comprenden,
resultan imitiles por el replanteo previo 4 la subasta
de las obras.

Lo que hoy sc llama proyecto debia limitarse 4
un anteproyecto, y el proyecto debe salir ¢ hacerse
idespucs del replanteo previo.

IIn el anteproyecto, gue podia redactarse con
arreglo 4 los formularios antiguos para la primera
parte de Ia Memoria y todas las gue se exigen para
la segunda, que no pueda ser modificada por el es-
tudio de detalle gue neeesita despuds el replanteo
previo, podrian discutirse los diferentes trazados
que pudieran adoptarse, presentando su planta y
pertil longitadinal ¥ un presupuesto de cada uno de
cllos, suficientemente aproximado, para que la Su-
perioridad eligiera el que pareciese mas conveniente.
A ¢l deberfa acompaiar un bien estudiado pliego de
condiciones facnltativas y un cuadro de los precios
clementales, que habrian de servir después para ha-
llar los precios medios que hubiesen de establecerse
en el proyecto definitivo, teniendo en cuenta la cons-
titneidn geoldgica de los terrenos y su dureza relati-
va y ann la procedencia de los materiales, sise com-
prendiese que los estudios del replanteo previo no
habrian de modificar las apreciaciones del primer es-
tudio.

El replanteo previo seria asi el verdadero proyec-
to, que exigiria sélo completar los datos que fallasen
en el anteproyecto para la masexacta apreciacion de
las obras, v en el cual se caminaria con paso firme y
seguro; pues aprobadas y consentidas las premisas
sentadas en el anteproyecto, no habria dudas, vaci-
laciones, ni consultas que ya no estuviesen resueltas.

Sentadas estas indicaciones, .dignas de fenerse
en cuenta, examinaremos con detalle los actuales
formularios, repitiendo gue no nos ocupamos mis
que de aguellos puntos que nos parezean susceptibles
de modificacion.

’Se continuard.)

———APS e

ASOCIACION INTERNACIONAL

e
PARA EI ENSAYO DU LOS MATERIALES DI CONSTRUCCGION

Deciamos en nuestro articulo nltimo publicado
con este epigrafe en el niimero anterior:

«No obstante el cstudio de las cales y cementos
hidraunlicos, cs, si cabe, mas necesario para que el
conocimiento de las condiciones de estos importan-
tes elementos permita genevalizar su empleo y ade-
mas establecer en los pliegos de condiciones faculta-
tivas reglas fijas y generales que vengan 4 sustituir
4 la vaguedad ¢ incertidumbre que supone consig-
nar que el cemento serd de superior calidad, y cuan-
do més indicar las proporciones en que debe entrar
para formarlos morteros, las mas de las veces sin
preseribir mas que I dosificacion en volimen, cuyo

procedimiento es tan sujeto 4 errores que no puede
asegurarse con su empleo, cual sera la resistencia
aproximada que resulte en el mortero, aun conocien-
do la del cemento puro que haya servido para con-
feccionarlo.» :

Ln apoyo de lo dicho, creemos conveniente citar
un ejemplo.

Supusimos el caso mas favorable en que sdlo
exista vaguedad ¢ incertidumbre en las prescripeio-
nes que se consignan en los pliegos de condiciones;
pero no es raro encontrar en estos documentos errores
que indican total desconocimiento de los materiales,
pues unas veces se confunde la cal hidraulica con el
cemento, y otras se habla de ¢ste del modo siguiente:

«Art. 12, Cemento.—El cemento- que se haya de
semplear serd el denominado de Portland; sera de
»las mejores marcas que s¢ encuentren en el comer-
»cio, procurando que las barricas que le contengan .
»vengan perfectamente cerradas, y no deberdn abrir-
»se sino en el momento en que haya de emplearse.

»I’ara reconocer si un cemento estd en buenas
rcondiciones, no habra mas que observar si su color
»oris de ordinario ha experimentado alguna altera-
2Cion, y cerciorarse de que Ias porciones ligeramen-
»te apelotadas que presente, puedan reducirse & pol-
»Vo con la ligera presion de los dedos.»

il anterior articulo estd copiado literalmente del
pliegoe de condiciones facnltativas dé un proyecto
aprobado para construir un edificio priblico impor-
tante en una capital de provincia. Iin esa forma ha
servido para la subasta y continuara en la ejecugién
de la obra, y el contratista, ¢n uso perfecto de su
derecho, podrd usar cementos averiados, que son
sin duda los Unicos que ha visto el autor del proyec-
to, cuando cree que las bolas que forma el cemento
cuando empieza & hidratarse son signos de su buena
calidad. Uis cierto que aun con ellas, y cuando se
deshacen con presion ligera de los dedos, puede to-
davia obtenerse hastante buen mortero si el cemento

es de primera calidad; pero no lo es menos que el

apelotonarse es indicio segure de que el cemento es
viejo 6 ha estado almacenado en sitio himedo, y de-
be declararse sospechoso y no admitirse en obra sin
que cumpla las condiciones de resistencia que debe-
rian exigirse cn todo pliego regularmente hecho. Lo
general es que se consigne desde luego que serd re-
chazado el cemento que presenta esos signos carac-
teristicos del buen Portland, como lo define el Arqui-
tecto autor del articulo copiado. Creemos que no
puede darse demostracién mas evidente de la necesi-
dad de reglas generales, obligatorias para las con-
tratas de obras pagadas con fondos del Estado.
FrrnaNDpo GARCIA ARENAL.

Vigo, Mayo 96.

Segun nuestras noticias, el Ingeniero Director
de las obras del puerto de Santander, D. Jests Grin-
da, estd realizando interesantes experiencias sobre
resistencia de cementos.
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