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de construirse en la margen derecha del Jarama, sien-
do de cuenta de la Administracidén los gastos de agota-
miento, y conforme con los sondeos practicados se
enconird la arcilla & los 5,30 metros de profundidad,
pero su espesor era de veintidés 2 veinticuatro centi-
metros, reapareciendo debajo el terreno de acarreo.
LI pequefio espesor de la capa de arcilla obligd &
seguir reconociendo el terreno bajo ella con la peque-
fia sonda, tinica que habia disponible, y no se pudo
llegar més que & tres metros y medio del fondo de la
excavacién practicada. Se intentd profundizar el pozo

de agotamiento, no habiéndose obtenido resultado sa-

tisfactorio por este procedimiento, 4 causa de no te-
ner fuerza suficiente la locomévil para agotar el agua
cuando se llego 4 la profundidad de seis metros.

Después de haberse ensayado los dos procedimien-
tos que go acaban de mencionar, sin averiguar & qué
profundidad se encontraba ol terreno firme en el em-
plazamiento de los apoyos del puente, se recurri6 i la
hinca de tres pilotes hasta el rechazo absoluto; uno en
el gitio en (ue habia de construirse la pila de la mar-
gen derccha del Jarama, otro en la zanja abierta para
fundar el estribo de la derecha, y el tercero en 12 zona
de terreno que habia de ocuparse con el estribo de la
margen izquierda del rio. Los pilotes eran de pino de

-Cuenca y tenian una longitud de 13,40 metros, siendo

gu escuadria de 0,355 por 0,34l metros; se armaron

~ con azuches de hierro forjado de 35 kilogramos de pe-
s0 y se sujetaron las cabezas con {uertes cinchos tam-

bién de hierro forjado, hincandose en el terreno duro
12,30 metros, y los otros dos 13,86 metros, con un
martinote de torno y escape, cuya maza pesaba 600
kilogramos y la maxima altura de caida de ¢ésta era
de 4 metros.

* Habiéndose averiguado que el espesor de la capa
de acarreo era de 12 4 14 metros, no se podia, econé-
micamente hablando, hacer la cimentacién de los apo-
yos del puente empleando el sistema de ataguias y
agotamientos, teniendo que presentar nuevo proyecto
de fundaciones, y entre los varios que se proponian,
la Direccién general de Obras publicas aprobd el de
pilotes de madera empalmados y unidos por sus cabe-
zas con emparrillado y macizos de hormigén hidrauli -
co, por ser el mas econdmico.

Se reanudaron los trabajos de cimentacién, hin-
candose pilotes de pino de Cuenca de seis & siete me-
tros de longitud, y cuya escuadria era de 0,380 por
0,280 metros, colocados 4 la distancia de 1,20 metros
de ejo 4 eje de pilote, los cuales tenian que resistir una
presion de 32 kilogramos por centimetro cuadrado de
geccién transversal.

La primera dificultad que se presentd {ué que los
pilotes se rompxan por el empalme, hecho 4 media
madera y reforzado con tres cinchos de hierro forjado,
con arreglo al proyecto, al recibir los repetidos golpes
de la maza del martinete para hincarlos en el terreno.
Para remediar este grave inconveniente se ensayaron
varios empalmes, que dieron malos resultados, hasta
que se empled el mas sencillo de todos, que era aserrar

. normalmente.4 su eje la cabeza del semipilote hincado

y haciendo la misma operacion con la cabeza inferior
del otro trozo de pilote que se 1irataba de empalmar;
se practicaba un taladro en el centro de cada seccién,
introduciendo una espiga de hierro forjado de menor
longitud que la profundidad del taladro, y previa la
colocacidn de un cincho de hierro en cada cabeza, se
presentaba el semipilote superior uniéndolo al inferior
con cuatro llantas, una en cada cara, sujetas con for-
nillos para no debilitar ni agrielar la madera con el
empleo de clavos.

Otra de las dificultades que se presentaron fué, la
resistencia del terreno 4 la hinca de los pilotes, por
tener que atravesarse capas de canto rodado de gran-
des dimensiones, tardandose de cinco a4 seis dias con
el martinete de escape y maza de 600 kilogramos en
clavar un pilote, y como el nimero de éstos era 108,
la obra resultaba interminable y costosisima. Para dar
algtin impulso 4 los trabajos, se construyeron dos mar-
tinetes de escape, cuyas mazas. pesaban 1.000 kilogra-
mos, mientras el contratista adquiria uno de vapor
con maza de 1,100 kilogramos de peso, que una vez
instalado abrevié mucho la hinca de los pilotes.

Terminaré consignando: que el metro lineal de
madera de pino de Cuenca para pilotes y cepos del
emparrillado, puesto 4 pie de obra, costdé Y pese-
tas; el metro lineal de hinca de los pilotes con marti-
nete de torno y escape 13,40 pesetas; con el de vapor
8,30 pesetas; y la cimentacién de los dos estribos y lasg
dos pilas, incluyendo la excavacion, pilotaje, emparri-
llado, herraje y los macizos de hormigén hldl‘du]lCO,
se ha valorado en 08,992,42 pesetas.

{inn10u:: CARDENAL.

SECCION EXTRANJERA

Filtros de bronce.—Tomamos del Scientific Ame-
rican la descripciéon de los de Jamocs Carter, ttiles
para los grandes edificios donde se nocesite una gran
cantidad de agua [iltrada:

«Cada filtro se compone de dos cilindros. El exte-
rior esta casi lleno de buena arena de filtrar. El agua se
toma por el fondo y pasa forzada hacia arriba a través
del cilindro central, Encima de éste pasa al otro cilin-
dro, donde se distribuye por igual & través del material
de filtrar sin disminuir la presién. En la parte alta
del filtro hay una camara que contiene cualquier sus-
tancia coagulante, como, por ejemplo, alumbre crista-
lizado. En el fondo de la camara, precisamente encima
del cilindro central, hay un recipiente corrugado que
suministra un poco de coagulante. Puede dar una gran
cantidad cuando las condiciones del agua la requieren.
Esa sustancia precipita las impurezas, do modo que el
filtro lag detendrd al pasar por su material. Después
de descender el agua, hajo presidén, por el lecho del
filtro, sale por unos coladores y entra en la tuberia de
distribucién, trasparente, clara y sin impureza al-
guna.

»Para limpiar los filtros, cosa que debe hacerse
por lo menos una vez al dia, si se lienen funcionando
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sin interrupcién, basta con cerrar dos grifos y abrir
otro par; cuya operacidn los limpiarda en algunos mi-
nutos. DDe ese modo queda invertida la corriente, y
todas las impurezas que se hallan en el lecho pasarin
“por el cilindro central para desembocar en la cafieria
de las cloacas de la cludad. Ll aparato puede colocar-
se en el sbtano de un edificio, donde se le comunicara
con la cafieria publica del agua; y de este modo y
antomaticamente quedard filtrada el agua que se con-
suma.» .

Dragas con tuberia flotante.—ILin los sitios donde el
agua tiene poca profundidad, como en los terrenos
pantanosos, no pueden usarge ganguiles para trans-
portar & distancia el material excavado; en este caso
se usa con ventaja el sistema de hacer pasar el fango
por medio del aire comprimide, por una tuberia ue

lo descarga & distancias grandes, & veces de un kil6-

metro y medio.
Iistas tuberiag {lotantes obtienen la flexibilidad ne-

cesaria dotandolas, & trechos de 20 metros, de articula-

ciones universales, verificandose la unién de los tubos
por una manguera, ‘Por medio de resortes y brazos

rigidos de forma especial se. evita en ella la formacion

de codos bruscos, sin disminuir su flexibilidad,

La velocidad de transporte en la tuberia puede lle-.

gar 4 unog 4 metros por segundo.
' Madera piedra.—Segtin el Echo Forestier, se puede
fabricar piedra artificial, sometiendo una mezcla de
serrin y magnesia calcinada reducida 4 polvo 4 una
presién determinada. I3l producto obtenido es incom-
“bustible ¢ impermeable y admite pulimento. La carga

de ruptura por traccién es de 251 kilogramos por cen- -

timetro cuadrado y por compresion 824.

Fachadas de metal.—La transformacién de una fa-
chadn vieja en otra nueva se consigue [dcil y econé-
micamente con el recubrimiento de aquélla por cha-
pas de acero 6 cobre moldeadas en relieve, que se
fabrican en Nueva York para imitar la piedra tallada
y el ladrillo. e pueden aplicar sobre cualquier fabrica,
incluso la de adobes. Su transporte e comodo y-eco-
némico por el poco volumen que ocupa.

Puéntes de hicrro ccondmicos, auelles'y faros sobre pulizadas y pi-
lotes metiilicos, por D. José Antonie Ribera, Ingeniero dw Ca-
minos,

La Junta Consultiva.de Caminos, Canales y Puer-
tos, acaba de emitir informe- qobl‘e esta importante
ohra. Por lo laudable que resulta para su autor, nues-
tro distinguido compaiiero, 4 quicn felicitamos de
veras, y por la aclualidad que reviste, pues estd pen
«diente atin de resolucion por la Dircecian general de
Obras publicas, juzgamos de interés copml parte de
dicho ilustrado 1n10rme

«En el capitulo I de la misma, después :le exami-
nar ligeramente las condiciones que presentan los
rios sobre los cuales deben construirse puentes, y los
diferentes sistemas de cimientos que pueden emplear-

se para ¢stos, se llega & la conclusion de que los
puentes metdlicos de pequeiias luces apoyados en

-pilotes de rosca, constituyen la solucion mas econd-

mica para salvar los rios en su region-inferior, y sobre
todo cerca de su desemboceaduia en el mar,

»tl capitulo 11 se destina al estudio de la duracion
de los puentes metdlicos, y en ¢! se enumeran las
causas de su caida, los efectos de la oxidacion, las
pinturas y enlucidos preservadores de ¢stas, el aflo-
jamiento de los roblones y las modificaciones molecu-
lares del metal de los puentes por efecto de las vibra-
ciones. deduciendo en consecuencia que una obra me-
tilica bien estudiada, sujetando el edlculo de sus ele-
mentos i las teorias que hoy se admiten, en el supues-
to de que el coeliciente de trabajo del metal no exceda
de Y; de la carga de rotura, y construida con huenos
materiales y gran esmero, puede y debe durar mas de
un siglo. Aniade también, que aun-no obteni¢éndose en
la construccion mis que un 20 por 100 de economia

respecto del de una obra de fdbrica, podria con ella y

sus interes acumulados, reconstruirse la obra metdi-
lica enun plazo de cuarenta afios

wPPasando ya al objeto principal del libro, se hace
en el capitulo 11T una resefia historica de los pilotes
de rosca y de sus mds importantes aplicaciones; se
dedlc'm los IV y V 4 describir un gran numeio de
puentes para carrcteras y ferrocarriles, construidos
sobre palizadas metalicas, y se dedica el VI princi-
palmente 4 describir el puente de Rivadesella y otres
para ferrocarriles econdémicos, proyeciados ‘todos
ellos por el autor del libro, con un sistema especial de
palizadas metdlicas cuya parte inferior descansa en

‘pilotes de rosca.

»Iil capftulo VII esta dedicado 4 la descripeion de
los principales muelles construidos sobre pilotes me-
tdlicos y al estudio comparativo de los mismos; y en
el VIII se describen los faros mas importantes entre
los apoyados sobre piletes metalicos, haciéndose es-
pecial mencion de los construidos en la desemboca-
dura del Ebro, por ¢l eminente Ingenicro D. Lucio del

Valle

»lin los capitulos IN, X y NI se describen los dife
rentes sistemas de pilotes metdlicos.y se hace su es-
tudio comparaltivo, asi como el de las roseas de los
mismos.

»El capitulo X1 contiene un examen de las diferen-
tes clases de palizadas, tanto en el caso de .ser com
puestas ¢xclusivamente ‘de pilotes metdlicos como en
el de servir ¢stos de cimientos para un entramado de
hierro forjado que constituye el cuerpo de la pila.

»Iil capltu]o XIII contiene un estudio comparativo
de lds disposiciones empleadas en los tramos metdli
cos, y en el 1ltimo, 6 sca el N1V, se describe la linea
de los pilotes metdlicos. ,

»La Seceion halla muy accxtadas las’ consxdevauo-
nos expuestas en el capitulo I para demostrar la
conveniencia de emplear en muchos casos los tramos
metdlicos de luces pequeiias “apoyados en pilotes de
rosca, y juzga también interesante ‘el estudio hecho
en el capitulo 11 sobre la duracion de lms obras mc-
talicas. )

»La descripeion que se hace después, de las nume-
rosas obras en que se han usado las pilotes de rosca
dentro y fuera de- Espaiia, primero para amarras de
boyas .y postemormen{to para’ puentes, muelles, em-
baruadcros y faros, es'de suma  importancia, porquc
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