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sente acta 4 fin de repartirla 4 todos los Ingenieros.

»Oclavo. Se acordd consultar con un Ingeniero Le-
{rado sobre la procedencia de alzarse ante el Consejo
de Iistado contra la resolucién del Ministerio de Mari-
na, en que se prescinde de lo prevenido en el art. 51
de la Ley de Presupuestos de 1893-04, en los expe-
dientes de la adjudicacién de las obras de los Diques
de la Carraca y Cartagena.

»Noveno. Se acordd manifestar el deseo de la Co-
mision de que contintie como Presidente de Ia Junia
de representacion del Cuerpo el que hasta ahora lo ha
sido de la Comisidén del mismo, Exemo, Sr. D. Buse-
bio Page, consignando en esta acta un voto de gracias
de todos los Ingenieros de Caminos al expresado se-
fior, por sus continuas y eficaces gesliones en bien del
expresado Cuerpo y de los servicios que le estan en-
comendados. ‘

»Y no habiendo mds asuntos de que tratar, se di6
por terminada esta sesidn extraordinaria, primera de
las que, con arreglo d lo en ella convenido, ha cele-
brado la Comisién Central del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.—Luis S&inz.—C.Car-
denal.—R. Camprub/ —Carlos Larrafiaga.— Manuel

Diz Berceddniz. —.José Real. — Nicolds Rodrigues .

Sanz.—IFermin  Bollo.—Anlonio Valenciano.—Ma-
nuel Maese. — Anionio Gon:zilez. — Manuel Ma-
luquer.»

Ein virtud de acuerdo celebrado entre los Sres. Pre-
sidentes de la Comisidn Central y la Comisidn Regio-
nal de la zona sexta, el nimero de individuos en que
se va & aumentar esta ultima seran cuatro, los cuales
llevardn la representacién de los siguientes servicios,
4 que se hallan afectos los Tngenicros que residen en
Ia capital: Negociados del Ministerio de 'omento, Jun-
ta Consultiva de Caminos, Canales y Puertos. —Escue-
la especial de Ingenieros de Caminos.—Jefatura de
Obras publicas de la provincia de Madrid.—Divisiones
¢ Intervencion central de ferrocarriles. — Anales y
Anuarios estadisticos de Obras publicas, Canal de
Isabel 1T, Depésito central de faros, Comisién de
estudio de los puertos de Cddiz y Santofia ¢ Ingenie-
ros supernumerarios.

En el niimero préximo esperamos poder cilar log
nombres de lcs que hayan resultado elegidos para di-
cha representacién, Por lag noticias que tenemos, hay
hastante unanimidad en la designacién de log mismos.

La Comisién central, en representacién del Cuerpo
de Ingenieros de Camiuos y de la Redaccion de la Ri-
vista, ha visitado al Exemo. Sr. Ministro de Ifomento
para ofrecerle de nucvo sus respetos, manifestados ya
en distintas ocasiones, puesto que no es la primera
vez que se halla al frente de dicho Departamento tan
i'ustre hombre piblico, el cual ha mostrado su agra-
decimiento por Ia expresada prueba de consideracién.

__W._‘

INGENIER{A PRACTICA

CIMENTACION SOBRE PILOTES DE MADERA

PUENTE SOBRE EL RiO JARAMA [PROVINCIA DE MADRID)

En el numero 7 del BoreTiN bE LA REVISTA DE OBRAS
prnricas del afio 1894, al poco tiempo de efectuarse
lag pruebas estdtica y dindmica de los tramos do hie-
rro del puente construido sobre el rio Jarama en la
carretera de Chinchén & Ciempozuelos, de la provin-
cia de Madrid, se publicé un articulo describiendo la
obra; por cuyo motivo nos limitaremos 4 recordar
(ue el puente es de sistema mixto y esta formado por
dos estribos y dos pilas de fabrica, sobre los cuales se
apoyan tres tramos de hierrs, iguales é independien-
tes, de 50 metros de longitud cada uno; habiéndose
llegado con la cimentacién a profundidades que varian
entre once y catorce metros. :

Istos antecedentes son suficientes para entrar en
materia; y como las tnicas dificultades que se han
presentado en la ejecucién del puente sobre el rio Ja-
rama ¢ inmediaciones del pueblo de Bayona de Titul-
cin, han sido al hacerse las fundaciones de los apoyos
de fébrica, tanto por la naturaleza del terreno cuanto
por el sistema empleado de pilotes de madera empal.
mados, hemos creido podra ser til la exposicion de
algunos datos tomados durante la construccion, provio
el resumen de la naturaleza del cauce en el Jarams,
Y una ligera indicacién de los diversos sistemas de
fundaciones que se proponian en el proyecto.

El rio Jarama discurre por terreno de aluvién, en
el cual las frecuentes avenidas primaverales originan
sooavaciones en el fondo y las mirgenes en unos pun--
tos y aterramientos -en otros, que hacen variar conti-
nuamente su cauce, siendo por esta causa uno de los
ries en que debe estudiarse con més detenimiento el
emplazamiento de los puentes, el desagiie y la cimen-
tacion que dé solidez %4 la obra.. La capa de acarreo
mds ¢ menos potente en los diversos puntos del cauce _
del Jarama, en que se han construido ohras 6 hecho
reconocimientos, estd formado de arena, grava y ‘can-
to rodado, hajo la cual se encuentran unas veces la
arcilla, olras las margas y en algunos casos la roca
yesosa, con espesores suficientes -para cimentar los
apoyos de los puentes. .

Con estos antecedentes, y los datos obtenidos en
dos sondeos practicados en las mérgenes del Jarama,
en el emplazamiento elegido para el puente de la ca-
rretera de Chinchén & Ciempozuelos, que dieron por
resullado encontrar arcilla 4 las profundidades de 5,10
y 8,30 metros, se proyectd y aprobé las fundaciones
de los apoyos en macizos de hormigén hidraulico, que
insistirian sobre Ia capa arcillosa, previa la construc-
cién de ataguias 6 instalacién de una locomévil y bom-
ba centrifuga, destinadas 4 los agotamientos,

Habiendo salido 4 subasta las obras de fabrica y
lerraplenes de avenidas del puente de que nos estamos
ocupando, el contratista di6 principio 4 los trabajos de
oxcavacién para la cimentacién del estribo que habia
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de construirse en la margen derecha del Jarama, sien-
do de cuenta de la Administracidén los gastos de agota-
miento, y conforme con los sondeos practicados se
enconird la arcilla & los 5,30 metros de profundidad,
pero su espesor era de veintidés 2 veinticuatro centi-
metros, reapareciendo debajo el terreno de acarreo.
LI pequefio espesor de la capa de arcilla obligd &
seguir reconociendo el terreno bajo ella con la peque-
fia sonda, tinica que habia disponible, y no se pudo
llegar més que & tres metros y medio del fondo de la
excavacién practicada. Se intentd profundizar el pozo

de agotamiento, no habiéndose obtenido resultado sa-

tisfactorio por este procedimiento, 4 causa de no te-
ner fuerza suficiente la locomévil para agotar el agua
cuando se llego 4 la profundidad de seis metros.

Después de haberse ensayado los dos procedimien-
tos que go acaban de mencionar, sin averiguar & qué
profundidad se encontraba ol terreno firme en el em-
plazamiento de los apoyos del puente, se recurri6 i la
hinca de tres pilotes hasta el rechazo absoluto; uno en
el gitio en (ue habia de construirse la pila de la mar-
gen derccha del Jarama, otro en la zanja abierta para
fundar el estribo de la derecha, y el tercero en 12 zona
de terreno que habia de ocuparse con el estribo de la
margen izquierda del rio. Los pilotes eran de pino de

-Cuenca y tenian una longitud de 13,40 metros, siendo

gu escuadria de 0,355 por 0,34l metros; se armaron

~ con azuches de hierro forjado de 35 kilogramos de pe-
s0 y se sujetaron las cabezas con {uertes cinchos tam-

bién de hierro forjado, hincandose en el terreno duro
12,30 metros, y los otros dos 13,86 metros, con un
martinote de torno y escape, cuya maza pesaba 600
kilogramos y la maxima altura de caida de ¢ésta era
de 4 metros.

* Habiéndose averiguado que el espesor de la capa
de acarreo era de 12 4 14 metros, no se podia, econé-
micamente hablando, hacer la cimentacién de los apo-
yos del puente empleando el sistema de ataguias y
agotamientos, teniendo que presentar nuevo proyecto
de fundaciones, y entre los varios que se proponian,
la Direccién general de Obras publicas aprobd el de
pilotes de madera empalmados y unidos por sus cabe-
zas con emparrillado y macizos de hormigén hidrauli -
co, por ser el mas econdmico.

Se reanudaron los trabajos de cimentacién, hin-
candose pilotes de pino de Cuenca de seis & siete me-
tros de longitud, y cuya escuadria era de 0,380 por
0,280 metros, colocados 4 la distancia de 1,20 metros
de ejo 4 eje de pilote, los cuales tenian que resistir una
presion de 32 kilogramos por centimetro cuadrado de
geccién transversal.

La primera dificultad que se presentd {ué que los
pilotes se rompxan por el empalme, hecho 4 media
madera y reforzado con tres cinchos de hierro forjado,
con arreglo al proyecto, al recibir los repetidos golpes
de la maza del martinete para hincarlos en el terreno.
Para remediar este grave inconveniente se ensayaron
varios empalmes, que dieron malos resultados, hasta
que se empled el mas sencillo de todos, que era aserrar

. normalmente.4 su eje la cabeza del semipilote hincado

y haciendo la misma operacion con la cabeza inferior
del otro trozo de pilote que se 1irataba de empalmar;
se practicaba un taladro en el centro de cada seccién,
introduciendo una espiga de hierro forjado de menor
longitud que la profundidad del taladro, y previa la
colocacidn de un cincho de hierro en cada cabeza, se
presentaba el semipilote superior uniéndolo al inferior
con cuatro llantas, una en cada cara, sujetas con for-
nillos para no debilitar ni agrielar la madera con el
empleo de clavos.

Otra de las dificultades que se presentaron fué, la
resistencia del terreno 4 la hinca de los pilotes, por
tener que atravesarse capas de canto rodado de gran-
des dimensiones, tardandose de cinco a4 seis dias con
el martinete de escape y maza de 600 kilogramos en
clavar un pilote, y como el nimero de éstos era 108,
la obra resultaba interminable y costosisima. Para dar
algtin impulso 4 los trabajos, se construyeron dos mar-
tinetes de escape, cuyas mazas. pesaban 1.000 kilogra-
mos, mientras el contratista adquiria uno de vapor
con maza de 1,100 kilogramos de peso, que una vez
instalado abrevié mucho la hinca de los pilotes.

Terminaré consignando: que el metro lineal de
madera de pino de Cuenca para pilotes y cepos del
emparrillado, puesto 4 pie de obra, costdé Y pese-
tas; el metro lineal de hinca de los pilotes con marti-
nete de torno y escape 13,40 pesetas; con el de vapor
8,30 pesetas; y la cimentacién de los dos estribos y lasg
dos pilas, incluyendo la excavacion, pilotaje, emparri-
llado, herraje y los macizos de hormigén hldl‘du]lCO,
se ha valorado en 08,992,42 pesetas.

{inn10u:: CARDENAL.

SECCION EXTRANJERA

Filtros de bronce.—Tomamos del Scientific Ame-
rican la descripciéon de los de Jamocs Carter, ttiles
para los grandes edificios donde se nocesite una gran
cantidad de agua [iltrada:

«Cada filtro se compone de dos cilindros. El exte-
rior esta casi lleno de buena arena de filtrar. El agua se
toma por el fondo y pasa forzada hacia arriba a través
del cilindro central, Encima de éste pasa al otro cilin-
dro, donde se distribuye por igual & través del material
de filtrar sin disminuir la presién. En la parte alta
del filtro hay una camara que contiene cualquier sus-
tancia coagulante, como, por ejemplo, alumbre crista-
lizado. En el fondo de la camara, precisamente encima
del cilindro central, hay un recipiente corrugado que
suministra un poco de coagulante. Puede dar una gran
cantidad cuando las condiciones del agua la requieren.
Esa sustancia precipita las impurezas, do modo que el
filtro lag detendrd al pasar por su material. Después
de descender el agua, hajo presidén, por el lecho del
filtro, sale por unos coladores y entra en la tuberia de
distribucién, trasparente, clara y sin impureza al-
guna.

»Para limpiar los filtros, cosa que debe hacerse
por lo menos una vez al dia, si se lienen funcionando



