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portar la presién atmosférica. Se hace en ¢l el vacio
por medio de una homba; después que los vapores 6
gases toxicos como el #dcido sulfuroso, mezcla del
eas sulfuroso y carbdnico saturado de vapores de
fenol, cloro 0 otro antis¢ptico andlogo, han perma-
necido un tiempo suficiente en contacto con los ob-
jetos que se trata de desinfectar, se los extrac por
medio de una bomba v son inyecetados en un gasdme-
tro; hasta luego do_]nr entrar ¢l aire en el recipiente.
Iiste procedimiento es de una aplicacion general; se
puede emplear min para las substancias mas delica-
das.—(Revue industrielle.)

SECCION BIBLIOGRAFICA

© Résumé des connaissances imathématiques nécessaires dans la poratique des
ravane publics el de la construction, p.u I Mussal, Ingénienr des
pouts el chaussées. Paris-Bandry et C,

Kl libro que constituye el objeto de estas lineas no
es precisamente una novedad; se publicd en 1880, pero
ereemos que es poco conocido en nuestro pais y merece-
dor de que se generalice entre ¢l personal facultativo de
Obras piblieas, y especialmente entre los Ayudantes, a
quienes principalmente se dirige su antor. La base para su
redaccion fué un curso explicado en Pavis por M. Mussat
4 los Conductores 6 Ayudantes de Puentes y Calzadas. 19
autor no se ocupn de las Matemdticas llamadas elementa-
les, y supone al lector en posesion de los conocimientos
usuales de Aritmética, Algebra clemental, (icometria y
Trigonometria rectilinea. La obra consta de tres partes:
la primera tiene por objetfo la exposicion de las nociones
pricticas mis indispensables de Cdleulo infinitesimal, con-
densadas en 140 piginas; en la segunda se estudian las
principales propiedades de las curvas de segundo grado,
y comprende 4 piginas; el resto de la obra, 167 paginas,
trata de las nociones gencrales de la Mecanica.

Ll objeto de este libro es resumir los conocimientos
matemiticos indispensables para poder estudiar las de-
mostraciones de todas las férmulas de aplicacion usual en
las ohras publicas, y especialmente preparar al lector que
sGlo posea conocimientos elementales de Matemdticas al
estudio de los tratados de Mecdnica aplicada 4 las cons-
truceiones y de Hidriulica, Pasemos 4 enumerar las mn-
terias contenidas en lag diversas sceciones de la obra,
para dar una idea del plan y de su desarrollo.

Hemos dicho que la primera parte trata del Cileulo in-
finitesimal, reducido 4 las nociones estrictamente nece-
sarias para las aplicaciones pricticas. No espere el lector
versado en estas materias encontrar en la obra de M. Mus-
sat esa exposicién precisa y rigorosamente cientifica de
los tratados clisicos, tales como los de Duhamel, Gilbert,
‘Houél ¢ de nuestros compatriota, el sabio catedrdtico de
la Universidad Central, Sr. Archilla. No ha sido este el
propdsito del autor; pero debe consignarse, como un mé-
rito, el haber evitado cuidadosamente ciertos escollos en
que han sucumbido la mayor parte de los autores que han
tratado’ de simplificar los principios del Anilisis infinite-
simal, exponiéndoles de un modo elemental. Con muy
buen acuerdo, M. Mussat entra en minuciosos detalles en
todas las teorins y ejemplos que estudia, teniendo pre-
sente que este sistema es el tinico que puede dar resulta-
do 4 quien se proponga estudiar el Cileulo infinitesimal
sin la ayuda eficaz de un profesor.

Las nociones practicas de Cileulo infinitesimal com-
prenden b capitulos.

Ll primero expone las definiciones y algunas conside-
raciones generales acerca de las funciones, de los limites
y de las cantidades infinitamente pequefias; se explica
con claridad el objeto prdctico del Cileulo infinitegimal,
ilustrando este punto con un ejemplo, que consiste en la
determinacion del dren encerrada en una elipse, y termi-
na con la exposicién de los teoremas fundamentales rela-
tivos i los limitey de las relaciones y de las sumas de in-
finitanente pequetios y de la teoria de los infinitamente
pequeiios de diversos drdenes.

Il eapitulo II comprende las definiciones de la deriva-
da y de la diferencial, sus propiedades generales y las re-
ulas de la diferenciacidn.

Il capitulo 111 se titula: c¢Aplicaciones directas del
cilenlo diferencial.y Comprende ¢l estudio de la variacién
de las funciones, los miximos y minimos, las primeras
nociones sohre las tangentes y curvatura de las curvas
planas, la ecuacida del plano tangente 4 una superficie y
Ia teoria analiticn de la rectw y del plano.

Ll eapitulo 1V trata de las integrales. En ¢l se esfuer-
za ¢l autor por aclarar los conceptos de la integral defini-
da ¢ indefinida, y seguramente lo hubiera conseguido
muceho mejor, si hubiera hechio uso de las representacio-
nes geométricas, cuya omision es aqui muy sensible. Ex-
pone & continuacion las reglas elementales para resolver
cuadraturas y 1a nocién de la integral multiple, que en-
contrarin demasiado abstracta los lectores que 1a lean sin
mis preparacion que los capitalos precedentes, por haber-
sc omitido también la representacion geométrica.

Termina este capitulo con un pirrafo en que se indica
o que son las ccuaciones diferenciales. M, Mussat ha su-

primido completamente su teoria, fundindose en que no-

se encuentran aplicaciones de ella en los cdleulos que ocu-
rren habitualmente en la practica de las construceiones,
lo cual es cierto. Si nos fijamos, por cjemplo, en la obra
de Mccinica aplicada de M. Collignon, indudablemente
hagtante cientitica y extensa como preparacidn para la
prictica usual, gélo encontramos una ecuacién diferencial
lineal de segundo orden, al tratar de la flexidn de una
picza comprimida, y esto para hallar una férmula que,

como saben los lectores, no se acepta en la prictica, pre-.

firiéndose gencralmente las f{érmulas empiricas; y adn
puede resolverse esta ecuacion reduciéndola 4 cuadratu-
ras por medio de un artificio muy sencillo y conocido, sin
que sea indispensable conocer ni siquiera la definicién de
la integral general de una ecuacion diferencial. No quiers
decir esto que la teoria de las ecuaciones diferenciales sea
inutil para el Ingeniero; bien lejos esti de pensar asi el
autor de estas lineas, que ha tenido ocasidn de aplicarlas
i diversos problemas de Hidrdulica que se le han presen-
tado en su servicio como Ingeniero, y la prueba de que,
no sdlo las ecuaciones difercuciales, que siempre han fi-
gurado en los programas, sino otras teorias mas elevadas
de las Matemiticas, pueden tener aplicaciones practicas
inmediatas 4 la-Ingenieria, la acaba de dar nuestro ilus-

tre Jefe Sr. Saavedra cn el articulo «Medicién de las béve- -

das compuestass, publicado en el nimero anterior de la
RevisTa; en lo que precede nos referimos 4 la- préetica
usual, 4 la rutina del servicio, por decirlo asi.

Lil eapitulo V trata de las aplicaciones geométricas del’

cileulo integral. Bl parrrafo I se ocupa de la determina-
cion de las dreas, y se ha elegido como ejemplo la deter-
minacién del drea del circulo. A nuestro juicio, el autor .
no ha estado acertado en la eleccién del- procedimiento
para la rcsolucidn’de la integral; cambiando la varjable
€n un seno 6

5 un coseno se llegu mucho mas* rzipldamente .
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al resultado, y de paso se hubiera obtenido la ventaja de
dar d conocer al lector las integrales [sen®zdwy [cos’zdw,’
que no se encuentran en esta obra, y con las que se tro-
pieza & cada paso en las aplicaciones. A continuacién ex-
pone la férmuln general para el cileulo de las superficies
curvas con aplicaeién al drea de Ia esfera y la rectifica-
cién de las curvas, explicando, como‘ejemplo, el caleulo
de la longitud de un arco de paribola; termina esta pri-
mera parte con la determinacion de volimenes limitados
por superficies curvas y el easo particular de log cuerpos
de revolucidn, presentando como cjemplos el volumen de
la esfera y el del toro. Todas las integrales que resultan
al plantear estos problemas se¢ hallan resucltas con los
mis minuciosos detalles del cdleulo.

Puede decirse que el lector que haya emprendido cl es-
tudio de esta obra sin mds preparacion que la estricta-
mente necesaria para poderla comprender, ha salvado ya,
al llegar 4 este punto, la parte escabroga del camino que
se propone recorrer. La segunda parte se fitula: «Estudio
gumario de las curvas de segundo grado.» Ll eapitulo 1
comprende la teoria de los radios infinitos y la clasifica-
cién de las ecurvag de segundo grado. 1l eapitulo IT trata
de los centros, didmetros, ejes y asintotas, y el 111 de los
focos y directrices. Todas las propiedades de I clipse,
pardbola é hipérbola, susceptibles de aplicaciones practi-
cas inmediatas, estin explicadas en esta segunda parte
con mucha sencillez y claridad.

La tercera parte, que se ocupa de la Mecdnica, com-
prende, ademés de un corto capitulo, en que se establece
su division generalmente aceptada en (linemaitica, Fstati-
ca y Dinamica, tres capitulos destinados al estudio de la

Jinemdtica. En el capitulo IT se estudia el movimiento de
un punto y la teoria de la velocidnd y de la aceleracion en
dicho movimiento. Ii] capitulo 111 trata del movimiento
de un sdlido y el IV del movimiento relativo en general;
en &l estin expuestos con mucha claridad el teorcma de
Coriolis, la determinacién de la aceleracicn centrifuga
compuesta, empleando la demostracién geométrica y la
composicion de las rotaciones.

Tl libro 11, la Lstitica, comprende cuatro capitulos, 4
saber: capilulo V, de las fuerzas; eapitulo VI, condieiones
generales del equilibrio; capitulo VII, equilibrio de los
cuerpos sélidos, que comprende la teoria de los pares y de
los centros de gravedad; y capitulo VIII, que trata del
equilibrio de algunos sistemas de puntos materiales, de-
dicado principalmente al estudio de los poligonos funicu-
lares.

La dinimica comprende los capitulos IX y X. Il IX
trata de la dindmica del punto material; comprende las
ecuaciones generales del movimiento de un punto con la
aplicacién al movimiento de los proyectiles en el va-
cio, los teoremas generales con el estudio detallado del
movimiento de los planetas alrededor del sol, como
éjemplo, y el movimiento de un punto material suje-
to 4-enlaces, con la aplicacién al péndulo simple. Fl X
trata de la dindmica de los sistemas; comprende el prin-
cipio de d’Alembert, el movimiento de les sélidos, 1a ex-
tensidn 4’los sistemas de los teoremas genernles y algu-
nas nociones sobre el movimiento relativo y el movi-
miento,mds general de un s6lido. Termina la obra con
ligeras indicaciones acerca de la flexion, Ia teoria del mo-
mento de inercia y su determinacidn en las figuras planas
elementales.

- Los Ingenicros que tienen la plausible costumbre de

repasar periddicamente las teorias fundamentales de las .

Matematicas, leerin seguramente con agrado la obra de

M. Mussat; pero es, sobre todo, digna de ser recomendada
muy especialmente 4 los Ayudantes de Obras publicas.
Los programas de la antigua FEscuela de Ayudantes y -
los posteriores, redactados para los concursos, no han
comprendido nunea los fundamentos del Céileulo infinite-
gimal y de Ia Mecdnica racional, y los tratados de Mecdni-
ca aplicada y de Hidrdulica emplean siempre las notacio-
nes y el lenguaje propios de estas ciencias, lo cual cons-
tituye una gran dificultad, por mas que su lectura sélo
requiera gencralmente la inteligencia de la clave de este
lenguaje y no un conocimiento profundo de aquellas cien-
cias. 1l libro de M. Musset trata de salvar este obsticulo,
¥ lo consigue, i nuestro juicio, de un modo satisfactorio.

SECCION DE SUBASTAS

OBRAS PUBLICAS DEI, LSTADO
Continuacion de lag subastas de acopios para conser-
vacion de cavreterns, que sc han de celebrar el dia 30 de
Mayo proximo. (Véase el niimero anterior.)

CACERES
Carretera de Trujillo i (ficeres.—Presupuesto, 24.533,23
pesetas.—Longitud, 47 kildmetros.— Plazo de ejecucion,
seis meses.—Depdsito provisional, 250 pesetas,
Cantidad de piedra, en grueso y machacada, que ha
de acopiarse en cada uno de los kilémetros y sus precios
correspondientes en pesetas.

PLEDRA I PIEDRA
Kilms. § ex anveso " aaciiacana : Kilms. | ks arveso Jasciacana
M5 J‘l'rc(-io NS I’rvciu‘! M [reeio M5 | Precio
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17 9 ' 46 P %H !
2. 90 o] 66 - . 260 9 1
317 of DM gt B2l g 131
4 9 (6! 28 ] 131
b} 9’ 66 T2y 9 131
6l o | W 30b 0 o0l 1811
oo 116 a1 o B0 101 4,00
8] 9 914 32 8 112
9 9\ 9] \ 3] 8 102
10 9 66 34 o] 102
1l 9 66 551 I 132
129 1ot 36l 8 2
131 ¢ 111 31l 8 (3%[
4l 9 5. 111 388 ol PRy
15| 9 AT a3s 3] s B89 gaf 647
16] 9 m 4(]) 8] 43
171 9 101 4] 8) . TRy (e
it 101 o 8 38l gl 4
191 9 101 - 431 8 42
20 9 111 4] 8 92
211 9 101 4 8 3,20 92 4,87
221 9 101 46} 8 62
231 9 101 471 8 h2
A5 9 101
Total, piedra en grueso, 407 metros cibicos.
Idem machacada, 4,293 metros ctibicos.
Presupuesto.
bosetns.
Trozo 1.°—Kilémetros 1 4 24............... 10.544,32
» 2°—Kildmetros 25 4 47.... g.vov0ts 10.788,92
Tolal de ejecucion material. . . .. ceeen. o 2133324
Imprevistos, direceidn, ete., 15 por 100..... 3.199,99
PRESUPUESTO DE CONTRATA.... 24.533,23

Materiales, clase y procedencin.—Kilémetros 1 4 4, Cuar-
zo8a, de la cantera del Berrocal. — Kilémetros D 4 24,
idem recogida, de Serrezueln, cervo de In Atalayn, Mati-
Has y arroyo Pizarroso.—Kildmetros 25 4 86, id., id., de
la dehesa Pizarrosa y rio Guadiloba.—Kilémetros 37 4 40,

L‘i .




