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tro}, del cual se cuelga el instrumento por el gancho
del tubo interior, 4 una altura conveniente para la
lectura de )a escala; se amarra al suelo en la verti-
cal del primer punto de suspensién un segundo alam-
bre, que se fija al gancho del tubo exterior después
de haber llevado el indice ¢ 4 coincidir proximamen-
te con la divisién 5 de la escala, tirando de este tubo,
y se inseribe la posicién exacta que el indice mar-
ca en la escala, con lo cual el instrumento queda en
estacion. Si se carga la viga y experimenta un des-
censo, el tubo interior, solicitado por el muelle, se-
guird este movimiento; pero el tubo exterior, fijado
al suelo, conservara su posicion primiﬁm y la fle-
cha de la viga vendra dada por la diferencia de las
lecturas entre las posiciones inicial y final del indice
. Suprimida la carga, la posicion del indice @ con
relacidn 4 la primitiva dard 4 ,conocer sila viga ha
recobrado ¢ no su posicidn inicial.
2.°  Prucbas de carga mdrvil.—Lstando instalado
el pramto como sc¢ ha dicho, se llevan las correderas
¢, ¢ hasta que estén en contacto con el indice a, y se
lee en la escala la posicidn de sus lineas de f¢ (las
cuales deben hallarse 4 5 milimetros del indice por
construccién). Bajo la influencia de la carga movil,
el indice @ se movera arrastrando una i otra de las
correderas ¢, ¢'. Después del paso de la carga, la po-
sicién de la corredera ¢' dard el maximo de los des-
censos, la de la corredera ¢ ¢l maximo de las eleva-
ciones y la del indice @ dard 4 conocer si la viga ha
recobrado ¢ no su posicion inicial.
Designando por /4 la altura que existe debajo de
 la viga y por /' la flecha probable, la sencilla dispo-
sicién que acabamos de describir sera suficiente
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ra f = 0m,009, se podra llegar & 4 = 5,50 metros.

, como sucede generalmente; asi, pa-

Para 2 > , se emplearan las disposiciones

1
A
"indicadas mas adelante en las observaciones.

La medida de las flechas resulta en su verdadero
tamano; se aprecia muy bien con una aproximacion
de 0,1 milimetro, lo cual es muy suficiente.

Para el uso del alambre de amarre conviene tener
presentes las siguientes precauciones:

"1.* Desarrollar con cuidado el alambre, evitando
Ics codos y ondulaciones bruscas; si se producen,
hacerlas desaparecer pasando el alambre entre dos
tacos de madera, como por una hilera. . ’

2% Atar. fuertemente el alambre & los ganchos

para impedir que se corra durante las prucbas.

Observaciones.—1.° Como el aparato es un verda-
dero peson, la tensién del muelle varia ligeramente

con la posicién del indice ¢; resulta que, para las fle-.

- chas grandes y las alturas conmdorablcs de la viga
sobre el suelo, habria que tener en cuenta el alarga-
miento elastico del alambre fino de amarre, segin
la diferencia de tensiones que experimenta para un
‘movimiento igual 4 la longitud de la flecha; esta
correccién no serfa cémoda y vale mas evitarla. Se
conbigue ficitmente fijando 4 la viga un alambre de

1,5 milimetros de diametro proximamente, del cual
se suspende un-peso de 10 4 15 kilogramos (fig. 5);

el alambre fino del aparato se amarra por un extre-

mo & este peso y por el otro al suelo. In estas con-
diciones, la pequeiia oscilacion de la tensién del mue-
lle que corresponde 4 la amplitud de la flecha, no ten-
dré influencia apreciable en los alambres de amarre.

Fg 6
L hige ]
3
spansin
§ {
N ¥
i ' v 3
T
d
B Ao
P
3
<
y
g
3
LAl Syers

2," La tensidn del muelle, cuando el indice mar-
ca proximamente la division b, no llega 4 dos kilo-
gramos; seria insuficiente para impedir que el alam-
bre se encorvara hajo la accién de una corriente ra-
pida ¢ de las yerbas flotantes que se pueden enre-
dar en ¢l, en el caso de estar diclio alambre amarra-
do al fondo de un rio. Se pueden evitar estos incon-
venientes de diversos modos; el signiente es comodo
y sencillo: se suspende de la viga un andamio lige-
ro, en el cual puede colocarse el observador, y se su-
merje en el fondo del rio un cuerpo pesado, al cual se
amarra un alambre de 1,5 milimetros de diametro;
se une este alambre 4 la extremidad de una palanca
que se apoya en el andamiaje, y se tiende por medio
de un contrapeso de 10 & 15 kilogramos colocado en
el otro extremo de la palanca. Ln cuanto & los alam-
bres finos del aparato, se enlazan por un extremo &
la viga y por el otro al alambre amarrado al fondo
del vio (fig. 6). Es claro que con esta disposicién el
instrumento continuard dando la medida exacta de
la flecha, 4 pesar de la variacién de posicién del an-
damiaje, que seguira ¢l movimiento de la viga.

La palanca no debe ser demasiado rigida; una li-
wera flexion producida por el contrapeso le da la elas-
ticidad necesaria para mantener constante la tensidn
del alambre grueso, 4 pesar de las trepidaciones que
engendran las cargas moviles.

Procedimienta de desinfeccion.—La Sociedad and-
nima del Institute Raoul Pictet ha obtenido el privi-
legio de invencién de un procedimiento de desinfec-
cién, que consiste en evacuar el aire del recipiente
en donde estan encerrados los objetos que se trata de
desinfectar, y en dejar penetrar en ¢l un gas 6 vapor
desinfectante, que se extrae con bombas después’ de
un contacto bastante prolongado, para emplearlo
luego en nuevas operaciones.

El recipiente debe tener, naturalmente, cierres

herméticos y paredes bastante resistentes para s0-
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portar la presién atmosférica. Se hace en ¢l el vacio
por medio de una homba; después que los vapores 6
gases toxicos como el #dcido sulfuroso, mezcla del
eas sulfuroso y carbdnico saturado de vapores de
fenol, cloro 0 otro antis¢ptico andlogo, han perma-
necido un tiempo suficiente en contacto con los ob-
jetos que se trata de desinfectar, se los extrac por
medio de una bomba v son inyecetados en un gasdme-
tro; hasta luego do_]nr entrar ¢l aire en el recipiente.
Iiste procedimiento es de una aplicacion general; se
puede emplear min para las substancias mas delica-
das.—(Revue industrielle.)
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© Résumé des connaissances imathématiques nécessaires dans la poratique des
ravane publics el de la construction, p.u I Mussal, Ingénienr des
pouts el chaussées. Paris-Bandry et C,

Kl libro que constituye el objeto de estas lineas no
es precisamente una novedad; se publicd en 1880, pero
ereemos que es poco conocido en nuestro pais y merece-
dor de que se generalice entre ¢l personal facultativo de
Obras piblieas, y especialmente entre los Ayudantes, a
quienes principalmente se dirige su antor. La base para su
redaccion fué un curso explicado en Pavis por M. Mussat
4 los Conductores 6 Ayudantes de Puentes y Calzadas. 19
autor no se ocupn de las Matemdticas llamadas elementa-
les, y supone al lector en posesion de los conocimientos
usuales de Aritmética, Algebra clemental, (icometria y
Trigonometria rectilinea. La obra consta de tres partes:
la primera tiene por objetfo la exposicion de las nociones
pricticas mis indispensables de Cdleulo infinitesimal, con-
densadas en 140 piginas; en la segunda se estudian las
principales propiedades de las curvas de segundo grado,
y comprende 4 piginas; el resto de la obra, 167 paginas,
trata de las nociones gencrales de la Mecanica.

Ll objeto de este libro es resumir los conocimientos
matemiticos indispensables para poder estudiar las de-
mostraciones de todas las férmulas de aplicacion usual en
las ohras publicas, y especialmente preparar al lector que
sGlo posea conocimientos elementales de Matemdticas al
estudio de los tratados de Mecdnica aplicada 4 las cons-
truceiones y de Hidriulica, Pasemos 4 enumerar las mn-
terias contenidas en lag diversas sceciones de la obra,
para dar una idea del plan y de su desarrollo.

Hemos dicho que la primera parte trata del Cileulo in-
finitesimal, reducido 4 las nociones estrictamente nece-
sarias para las aplicaciones pricticas. No espere el lector
versado en estas materias encontrar en la obra de M. Mus-
sat esa exposicién precisa y rigorosamente cientifica de
los tratados clisicos, tales como los de Duhamel, Gilbert,
‘Houél ¢ de nuestros compatriota, el sabio catedrdtico de
la Universidad Central, Sr. Archilla. No ha sido este el
propdsito del autor; pero debe consignarse, como un mé-
rito, el haber evitado cuidadosamente ciertos escollos en
que han sucumbido la mayor parte de los autores que han
tratado’ de simplificar los principios del Anilisis infinite-
simal, exponiéndoles de un modo elemental. Con muy
buen acuerdo, M. Mussat entra en minuciosos detalles en
todas las teorins y ejemplos que estudia, teniendo pre-
sente que este sistema es el tinico que puede dar resulta-
do 4 quien se proponga estudiar el Cileulo infinitesimal
sin la ayuda eficaz de un profesor.

Las nociones practicas de Cileulo infinitesimal com-
prenden b capitulos.

Ll primero expone las definiciones y algunas conside-
raciones generales acerca de las funciones, de los limites
y de las cantidades infinitamente pequefias; se explica
con claridad el objeto prdctico del Cileulo infinitegimal,
ilustrando este punto con un ejemplo, que consiste en la
determinacion del dren encerrada en una elipse, y termi-
na con la exposicién de los teoremas fundamentales rela-
tivos i los limitey de las relaciones y de las sumas de in-
finitanente pequetios y de la teoria de los infinitamente
pequeiios de diversos drdenes.

Il eapitulo II comprende las definiciones de la deriva-
da y de la diferencial, sus propiedades generales y las re-
ulas de la diferenciacidn.

Il capitulo 111 se titula: c¢Aplicaciones directas del
cilenlo diferencial.y Comprende ¢l estudio de la variacién
de las funciones, los miximos y minimos, las primeras
nociones sohre las tangentes y curvatura de las curvas
planas, la ecuacida del plano tangente 4 una superficie y
Ia teoria analiticn de la rectw y del plano.

Ll eapitulo 1V trata de las integrales. En ¢l se esfuer-
za ¢l autor por aclarar los conceptos de la integral defini-
da ¢ indefinida, y seguramente lo hubiera conseguido
muceho mejor, si hubiera hechio uso de las representacio-
nes geométricas, cuya omision es aqui muy sensible. Ex-
pone & continuacion las reglas elementales para resolver
cuadraturas y 1a nocién de la integral multiple, que en-
contrarin demasiado abstracta los lectores que 1a lean sin
mis preparacion que los capitalos precedentes, por haber-
sc omitido también la representacion geométrica.

Termina este capitulo con un pirrafo en que se indica
o que son las ccuaciones diferenciales. M, Mussat ha su-

primido completamente su teoria, fundindose en que no-

se encuentran aplicaciones de ella en los cdleulos que ocu-
rren habitualmente en la practica de las construceiones,
lo cual es cierto. Si nos fijamos, por cjemplo, en la obra
de Mccinica aplicada de M. Collignon, indudablemente
hagtante cientitica y extensa como preparacidn para la
prictica usual, gélo encontramos una ecuacién diferencial
lineal de segundo orden, al tratar de la flexidn de una
picza comprimida, y esto para hallar una férmula que,

como saben los lectores, no se acepta en la prictica, pre-.

firiéndose gencralmente las f{érmulas empiricas; y adn
puede resolverse esta ecuacion reduciéndola 4 cuadratu-
ras por medio de un artificio muy sencillo y conocido, sin
que sea indispensable conocer ni siquiera la definicién de
la integral general de una ecuacion diferencial. No quiers
decir esto que la teoria de las ecuaciones diferenciales sea
inutil para el Ingeniero; bien lejos esti de pensar asi el
autor de estas lineas, que ha tenido ocasidn de aplicarlas
i diversos problemas de Hidrdulica que se le han presen-
tado en su servicio como Ingeniero, y la prueba de que,
no sdlo las ecuaciones difercuciales, que siempre han fi-
gurado en los programas, sino otras teorias mas elevadas
de las Matemiticas, pueden tener aplicaciones practicas
inmediatas 4 la-Ingenieria, la acaba de dar nuestro ilus-

tre Jefe Sr. Saavedra cn el articulo «Medicién de las béve- -

das compuestass, publicado en el nimero anterior de la
RevisTa; en lo que precede nos referimos 4 la- préetica
usual, 4 la rutina del servicio, por decirlo asi.

Lil eapitulo V trata de las aplicaciones geométricas del’

cileulo integral. Bl parrrafo I se ocupa de la determina-
cion de las dreas, y se ha elegido como ejemplo la deter-
minacién del drea del circulo. A nuestro juicio, el autor .
no ha estado acertado en la eleccién del- procedimiento
para la rcsolucidn’de la integral; cambiando la varjable
€n un seno 6

5 un coseno se llegu mucho mas* rzipldamente .




