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tinica, cuyos ejes distan entre si 17 metros; la seccién
de cada, galerfa tiene un ancho de 4,50 metros al ni-
vel de las traviesas y de 5 metros 4 la altura de 2
metros sobre aquéllas; la altura libre entre la cara
superior de las traviesas y laclave es de 5,50 metros,
¥ el cubo del desmonte de 23 metros cibicos por me-
tro lineal. Segun la resistencia de las capas geol6-
gicas que se atraviesen, el tinel carecerd de revesti-
miento ¢ estara dotado de &l en toda la seccién 6 en
parte de ella, variando el espesor, segun las circuns-
tancias, entre 0,35 y 0,60 metros. Se ha previsto que
la temperatura no excederd en una longitud de més
de 10 kilémetros de 31°, que fué la maxima en San
Gotardo, y se ha apreciado que llegara 4 40° en el
Simplén. Los "constructores se proponen combatir
este exceso de temperatura por medio de una venti-
lacién amplia, y de pulverizaciones de agua bajo una
presién elevada.

Se utilizan como motores los saltos de agua que
existen en las dos vertientes. Fn la vertiente Norte
se tomara la fuerza motriz del arroyo Massa, que
proporcionard una potencia disponible de unos 3.000
caballos por segundo, y en la vertiente Sur del rio
Cairasca, que puede suministrar 4.250 caballos. El
coste total de los dos tuneles es, segun el presupues-
to, de 65 millones de francos, sin incluir la via; el
primer tinel debera estar terminado en un plazo de
cinco afios y medio, y el segundo cuatro afios des-
pués de la terminacién del primero, como plazo ma-
ximo. Las condiciones imponen una multa de 5.000
francos por cada dia de retraso respecto al plazo fija-
do, y un premio de igual cantidad por cada dia ga-
nado, ’ - . -

El Sistema de construccién que se- piensa adoptar
consiste en-abrir simultdneamente en los dos tineles
las galerias de avance, situadas en el eje y en la
barte inferior de la seccidn; sélo se ensanchari, una
de ellas por el pronto, pero ambas se enlazaran de
trecho en trecho, y la segunda se utilizard para la
ventilacién, para los transportes de los materiales y
de los productos desmontados Y para facilitar la eva-
cuacién-de las aguas.

Hé aqui un cuadro comparativo de los principa-
les elementos del tunel que nos ocupa y-de los tres
Mayores que hoy existen, que son: el de San Gotar-
do, el del Mont-Cenis y el del Arlberg, todos en los
Alpes, '

L Altilmlr. Carga
DES]GNMH{}N , Long‘itu;l p(u(:nlln Peadiente msck\,;rrgn
DE LA OBR‘A del tunél. | mis alto, r'n‘liximn. el tanel.
o .Metros. Metros, ; Melros.
San Gotardo,| 14.984 | 1.154,6 | 0,00582 | 1.706
Mont-Cenis. .| 12.849 | 12047 | 0,092 | 1.654
Arlberg'; 7. | 10,240 | 1.310,6 {0,015 | 720
Sim 119738 |- 7052 [ 0,007 | 2135

electricidad y todo el magnetismo.

Velocidad de prépagacién de las fuerzas electroesta-
ticas.—(Traduccién de una nota de Lord Kelvin, de
la Royal Society).—En una nota publicada en la
Nature (inglesa) del 23 de Enero, el Dr. Bottomley
da un extracto de mis conferencias de Baltimore de
1884, en las que trataba de la propagacién de las
fuerzas electroestaticas, indicando un experimento,
que consistia en dos esferas metalicas colocadas &
mucha distancia una de otra y ligadas 4 los polos de
un alternador que les comunicaba periédicamente
cargas opuestas. '

Como disposicién absolutamente libre de conduc-
tores y de toda complicacién, consideremos cuatro
esferas metélicas A, B, ¢, d, con sus centros en linea
recta, siendo sus magnitudes y posiciones relativas
las indicadas en la figura adjunta.
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Supongamos estas cuatro esferas primitivamente
electrizadas, A y ¢ positivamente, B Yy € negativa-
mente, siendo las cargas de ¢ y  bastante grandes
para producir una chispa entre cllas si no estuvieran
sometidas 4 la influencia de A y de B. Aproximemos
entre si estas wltimas hasta que salte la chispa entre
ellas. La que salta por esta razén entre ¢ Y @ ;se pro-
ducird en el mismo instante ¢ un poco después? No
es ficil ver cémo se podria resolver esta cuestion
experimentalmente; pero si se recuerda e ingenio
revelado por Hertz para hallar una solucién experi-
mental de un problema del mismo género, se puede
esperar que también se resolverd déste.

La teoria de la elasticidad de los solidos, limitada
por la hipétesis de la’ compresibilidad (que esta
expresada por las férmulas de Maxwell), conduce 4 -°
un intervalo de tiempo infinitamente pequeiio entre
los instantes en que 8k producen Ias dos chispas, La
teoria general de la elasticidad da un intervalo finito,
cuyo valor depende de la velocidad de las ondas de
condensacion. ’

Comprendo cuénto se abusa de las palabras al ha-
blar de la cteorfa clasica sélida de la electricidad yvdel
magnetismo» cuando nadie ha podido hasta ahora en-
contrar, en un sélido eldstico, algo semejante 4 la
atraccion entre el lacre y el papel, ¢ entre un iman
Y un trozo de hierro, 6 entre dos conductores reco-
rridos por corrientes. Sin embargo, debemos tener
una teoria clésica sélida 6 una mecénica semejante
para las ondulaciones de la luz, las ondas magnéti-.
cas y las ondas eléctricas; y la consideracién de los:
conocimientos que poseemos sobre las propiedades

. de un sélido eléstico real, deducidos ‘de la observa-

cién y la experiencia ayudadas por las matematicas,:
me parece perfectamente capaz de guiar nuestras

ideas hacia una teorfa general que abrace la éptica,_i

nuestros conocimientos antiguos y recientes"sob_ré la .~




