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de carrera y el nimero total de individuos de su promo-
cién.

Yéptimo. Cuantos documentios considere el interesado
convenientes pres-ntar para acreditar las circunstancias
recomendables de que habla la base 6.%, y todos los de-
més que puedan conducir 4 formar juicio sobre las con-
diciones del eandidato.—(Gareta de 7 de Abril.)

SECCION DOCTRINAL

LA ESTAGION CENTRAL DE ELECTRICIDAD

DE CHAMBERI

El articulo que en el niimero ultimo de este Bo-
LETIN escribié nuestro distingnido compafiero el ilus-
trado profesor de la Fscuela de Caminos Sr. Gaztelu,
me ha movido 4 ampliar algo los datos que alli ex-
pone relativos @ l]a Central eléctrica de Chamberi, 4
cuyo frente tengo el honor de hallarme como Inge-
niero.

La estacién central de Chamberi se halla ahora en
un periodo de transformacion easi radical, pues solo
quedard una maquina de las ahora establecidas y
ademas esti en montaje una baterla de acumulado-

res que acabara de transformarla mas esencialmente.

Empezaremos la descripeién por el orden natural
de produccion de la fuerza. )

Calderas.—TLa caldera que se halla hoy funcio-
nando es de la chsa Naeyer y Compaiia, de 240 ca-
ballos de potencia, y trabaja & la presion de 10 at-
mosferns; esta caldera es del tipo multitubular de
cireulacién continua, por lo que tiene la ventaja de
presentar una gran superficie de calefaccién con
poco volumen, y ocupa, por lo tanto, poco espacio
relativamente.

Ademds, se estd terminando de montar otra cal-
* dera del mismo tipo, pero construida porla casa
Babeock y Willeox; es de 150 caballos de fuerza y de
la misma presién que la anterior. Solo se diferencian
en las disposiciones de los tubos y especialmente en
la unidn de éstos con el cuerpo cilindrico, que sirve
de depdsito de vapor, hecha de piezas forjndas en la
de Babeock y de fundicidn en la Naeyer, teniendo,
segun nuestro criterio, una gran superioridad el pri-
mer sistema.

Muguinas.—Las hoy establecidas son: una de
Marshall, traida por los Sres. Sturgess y Foley, que
es la unica que va 4 quedar definitivamente; es hori-
zontal, compound y con condensacx(m' su fuerm es
de 90 caballos efectivos.

Otra de Ruston Proctor, también horizontal y con

condensacién, pero que tiene el grave defecto para’

el alumbrado eléctrico de ser de un solo cilindro, de-
fecto por el cual da el alumbrado con alguna oscila-
cidn, y esto es lo que nos ha decidido &4 sustitnirla,
como vamos & hacer en breve.

Esta maquina fué adquirida al mismo tiempo gue
el local de la fabrica, que antes lo era de harinas, y
‘servia para mover las piedras y demas aparatos de

la molienda. Se hicieron en . ella algunas reparacio®
nes bastante importantes para ponerla en estado
de funcionar, una de’las cuales fué cambiarle el
cilindro, porque el primitivo estaba abierto por una
generatriz; pero no habiendo logrado obtener la re-

gularidad que se debe pedir & una méaguina para -

mover dinamos destinadas al alumbrado publico, va
4 ser sustituida, como hemos dicho, por otra de
Marshall, como la primeramente descrita, pero de
120 caballos efectivos, que actuard por medio de dos
volantes y dos correas, las mismas dinamos que hoy
mueve la de Ruston.

En-esta sustitucion no pierde gran cosa la Cen-
tral, considerado eccondmicamente, pues la maquina
ha sido vendida antes de ser desmontada, si bien
muy barata. En cambio. la diferencia de funciona—
miento ha de ser grande y ademés ganamos. én es-
pacio; pues como esta maquina da solo 60 revolucio-
nes por minuto, necesitd, y se le puso, una transmi-
sién intermedia, que ahora va & desaparecer, para
mover las dinamos, pues la nueva maquina dard 150°
revoluciones por minuto y no la necesita ya.

Existen ademés funcionando también provisio-
nalmente dos maquinas de las llamadas vulgarmente
«Dinamos 4 vapors, esto es, una maquina de vapor
vertical y de gran \e]omdad, acoplada directamente

4 una dinamo. Son de 60 caballos de fuerza y dan

350 revoluciones por minuto; construidas por la casa
(rlickon hace ya algunos afos, su tipo ha sido
abandonado en la actualidad por los mismos cons-
trnctores, por su enorme consumo de vapor, .

Parecerd una anomalin ¢ una falta de previsién
el que se hayan colocado esas méquinas para ahors
quitarlas; pero el motivo es que la fabrica necesitd
aumentar su fuerza para dar luz, de cualquier modo
que fuese, pues los pedidos de ella aumentaban ra-
pidamente, y como no convenia hacer esperar al pi-

blico, y por otra parte los constructores de méaquinas

tardan como minimo de tres 4 cuatro meses para en-
tregar un pedido, hubo que aceptar esas que estaban
en Madrid y habian estado funcionando en el Teatro
Real, cuando tenia instalacién propia.

La maquina que va 4 sustitnir-4 estas-dos es una
vertical de Willans, compound, de doble efecto y de
120 caballos efectivos de fuerza; llevara, acopladas -
dos dinamos por intermedio de juntas eldsticase
Raffard, que, como saben nuestros lectores son dos
platillos, con salientes en una.de sus caras, “unidos
por anillos de caucho; cada platillo va acuiiado Auno
de los arboles, el transmisor y el transmitido,. ver1~.
fichndose el movimiento con gran l'egularlda,d grap
cias & la elasticidad del enlace. ‘

Por iltimo, existe otra maquina, se‘miﬁja,‘dé 45
cahallog de fuerza solamente, con el mecanismo de-’
bajo de la caldera; se utiliza para las horas  de poca
carga, desde las doce de lanoche al amanecer, - tie-
ne la gran ventaja de que un solo maqmmsta ‘cunida,
de la caldera, la méaquina y las dinamos . proporcio«
nando una gran economia de personal Lacald

del tipo de locomotora y la mﬁquma homzo ta:
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compound y mueve dos dinamos colocadas en «tan-
dem» por medio de dos correds superpuestas en un

mismo volante. .

Lste grupo resultara superﬂo el dia que empiece
4 funcionar la bateria de acumuladores y probable-

mente se desmontard ;para utilizarlo en otra parte.

Ll consumo de esta maquina y el de las horizon-
tales de Marshall es de unos 10 kilos de vapor por
hora y caballo efectivo, lo que representa 1,34 1,5
kilogramos de buen carbén de Asturias por c‘Ib'l]]O
efectivo y por hora.

El consumo de las maquinas verticales de (Iir-
lickon es muy superior & éste; pero no queremos ci-
tar nimeros que quizés parecieran exagerados.

Aprovechamiento del agua de condensacidn.—Con
objeto de aprovechar el agua de la condensacion,
aquélla pasa, & la salida del condensador, 4 un depd-
sito general, encima del cual sc halla colocada, sos-
tenida por viguetas, una bomba de vapor Worthing-
ton, que la impele & un refrigerante sistema Sée de
pulverizacién colocado sobre un estanque. Este tiene
la particularidad de ser una aplicacién de los cemen-
tos armados y estd formado de una armazon de vari-
Has de.hierro de 6 4 8 milimetros de didmetro, recu-
biertas luego de cemento Portland, con un espesor
maximo de cinco centimetros, para paredes de cua-
tro metros de altura; cada dos metros llevan un con-
trafuerte de forma triangular y de 8 4 10 centime-
tros de espesor construido por el mismo sistema.

Elagua del estanque, una vez enfriada, vuelve &
servir para la condensacion, y asi sucesivamente.

Dinamos.—Todas estdn construidas por la casa
(Lrlickon, son de corriente continua y de 125 volts
de tensién, tetrapolares, con las armaduras de seccidn
circular menos las de las maquinas verticales, qite son
bipolares; todas tienen el inducido detambor, y en las
tetrapolares el arrollamiento es del sistema Mordey,
lo que hace que no necesiten mas que dos escobillas
colocadas en angulo recto, pues como sabemos, la
maxima diferencia de poténcial en este caso se halla,
no en los extremos de un diadmetro, como sucede or-

dinariamente, sino en los extremos de un cuadrante

del colector. .

Con objeto de que las correas se mantengan ten-
sas, & pesar del alargamiento natural é inevitable
que sufren siempre, van montadas las dinamos so-
bre carriles tensores, que permiten alejarlas ¢ acer-
carlas.&'la maquma, asi como rectificar el paralelis-
mo deé los cjes para evitar que se desprendan las co-
Ireas, que tienen 4 veces esa tendencia, bien por la
falta de paralehsmo 6 por defectos de, simetria en la
curvatira de la llanta de las poleas.

Como 1 distribucién es trifilar, cada una de las
mziquxnas lleva dos dinamos, presentiando las de la
prime milqumas descrita la purtlculandad de te-
tados los inducidos sobre un eje comtin, en

el.centro:del cual eqtﬁ la. polea donde se arrolla la
cort

-Otra horizontal de....ovvveneennens

bas, snampre que vayan 1g ualmente cargadas y que
b’lsta una correa para mover las dos dinamos.

Las dos que han de ir acopladas 4 la maquum
Willons son especiales para la carga de acumulado-
res durante el alumbrado, y se diferencian de las an-
teriores en que tienen un campo magnético variable

"de 125 & 185 volts.

Todas las dinamos estan arrolladas en deriva-
cion,

Las escobillas que usamos son de hojas metalicas
sumamente delgadas y flexibles, que no dan chispas
ni desgastan los colectores, y hemos ensayado, con
muy buen ¢xito por cierto, en un colector cuyo me-

tal es algo blando y se desgastaba desigualmente

con las escobillas ordinarias, unas, llamadas Iubrifi-
cantes, que constan de hojas de cobrc sumamente fi-
nas entre las que va interpuesta una ligera capa de
plombajina que sirve de ]ubmﬁcante, asf como de ais-
lador.

Baterin de acumuladores.— Se estdé montando
una, ¢ mejor dicho dos,de 1.000 amperes cada una
de capacidad del sistema Tudor, construidas en la fi-
brica que hemos montado en el mismo local de la
Central

' De su construccion y de los sucesivos que pensa-
mos construir para la venta se ha encargado un In-
geniero extranjero, Mr. Vellino, que ha adquirido
larga practica en la més importante fabrica de acu-
muladores del extranjero, la de Hagen.

Solo asf podiamos construir en poco tiempo una
baterfa de tan buenas 6 mejores condiciones que lo
que hasta ahora ha habido que traer del extranjero,
pagando enormes derechos de transportes y aduanas
por el plomo que habia salido de lispafia mismo. s-
to se comprendera con solo decir que el plomo paga
48 céntimos por kilogramo de derechos, vy que las
dos baterias nuestras tienen un peso de plomo en to-
tal de 26 & 28.000 kilos.

La descarga ordinaria de cada una. de estas bate-
rias es de 100 amperes y la maxima de 240,

Constan cada una de 68 elementos formados por
cajas de madera forradas interiormente de plo-
mo, en cada una de las cuales van colocadas 31 pla-
cas de 30 >< 32 centimetros de superﬁcie.

La potencia total de la fébrica va & ser, pues, en
cuanto se terminen los montajes pendientés:

CALDERAS

240 caballos.
A 3 »

Una caldera de.........
Otra de.eevrveienenneann

er e e

CTOTAL v veenn e, 390

MAQUINAS

90 caballos.
120 »
Una vertical de.................... 120 » o g

Una horizontalde. ...ccovvevinvenn,

$ 330

TOTAL v ee v vennns
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DINAMOS

Dos dinamos de 240 amperesy 125 volts  60.000 wats.
Dos fdem de 320 idem y 125 idem..... 80.000 »
Dos idem de 320 idem y 125 idem.... 80.000 »

220.000 »

TorAL. .. ovevienn.

0 sean cerca de 300 caballos eléetricos, que pueden
alimentar unas 6.000 lamparas de 10 bujias.

Pero atin tenemos los 480 amperes que pueden
suministrar las dos baterias de acumuladores duran-
te tres horas, que representan 1.500 lamparas mas, ¢
sea un total de 7.500 lamparas de 10 bujias.

Aqui vemos una de las grandes ventajas de los
acumuladores, lo de poder suministrar durante la

_hora de la maxima carga una potencia mucho ma-
yor que la ordinarin, elasticidad de gne carecen las
dinamos, eso sin contar con la no menos apreciable
‘de que dispuestos para poderse cargar almismo tiem-
po que se da luz con la corriente que sobra 4 las di-
namos, que cn otro caso es casi perdida, se consigue
hacer tl“Lbd]dl‘ a aquéllas, v por lo tanto, & las ma-
quinas # toda su ‘carga, quees, como sabemos, la
mas econdmica, reduciendo en cambio ¢l niimero de
horas que han de funcionar en que son sustituidas
por la hateria.

Verdaderamente, segtin nuestro entender, no de-
bia haber fibrica de luz eléctrica sin acumuladores,
como no hay fabrica de gas sin gasémetro, y cree-
mos que la causa de que en Ispafia no se hayan ge-
neralizado todavia es su excesivo precio, que espe-
ramos se ha de reducir ahora en cerca del H0 por 100,

Podemos citar ¢l dato de lo que pasa en Alema-
nia, donde de 140 centrales que hay establecidas pro-
\unfunento con corriente continua, 108 lltl]l/‘ln los
acumuladores. .

Cuadro de distribucion.—Cada dinamo tienc en
¢] un reostato de excitacion, los dos polos de entrada
con una placa fusible para salvarla de un corto cir-
cuito, un conmutador doble para introducirla en cir-
cuito, un amperdmetro y un interruptor automatico
para evitar gne la bateria de acumuladores pueda
descargarse en la dinamo; ademés existe nn véltme-
tro comuin 4 todas, que se relaciona con ellas por me-
dio de un conmutador de varias direcciones; las ba-
terfas tienen cada una un reductor doble automético,
un conmutador, un amperémetro, un véltmetro, un
indicador de sentido de corriente y un pequefio volt-
metro muy sensible para conocer la tensién-de cada
elemento independicnte; ademas se ven en el cuadro
dos amperémetros totalizadores y dos véltmetros, que
por medio de hilos pilotos dan & conocer la tensién
que existe en los centros de distribucién. Los cables
arrancan de tres barras de cobre colocadas detras
del cuadro.

Red de distribucion.—La red es toda ella aérea y
_ del sistema de alimentadores (feeders) y distribuido-
" res; aquéllos van sostenidos por medio de postes de
madera, colocados en las calles, y los distribuidores
por palomillas apoyadas en los tejados ¢ sujetas &
las medianerias de las casas. )

a

Esta diferencia obedece & que los alimentadores
son cables de mayor peso y no conviene cargar de-
masiado las casas y patticularmente Jas armaduras
de los tejados, que en general no tienen toda la
solidez que fuera de desear para estar tranquilos de
que no habia de suceder ninguna averia, cuyas con-
secuencias, si bieuno podrian ser graves para el pu-
blico, lo serian para nosotros por el efecto moral que
causarian en los demds propietarios que tuviesen
cables en su tejado.

La seccién mayor usada en los alimentadores es
la de 90 milimetros cuadrados, pero 4 veces concu-
rren varias lineas & un mismo punto.

La red alcanza un radio de 800 metros y est4 cal-
culada para 7.500 4 8.000 luces de 10 bujias, pero alin
no esta terminada del todo.

En la actualidad se suministra fluido para unas
3.500 luces de 10 hujias, y llevando solo unos 10 me-
ses de funcionamiento se ha repartido en el primer
semestre un 3 por 100 & los accionistas de la Socie-
dad, que hoy dia es andnima, y que ha sido fundada
por su Director D. José Baflle persona de gran acti-
vidad, claro talento y espiritu emprendedor, como
harian falta muchas en Lspana para el désarrollo de
st indnstria. '

El capital invertido en la Central ha sido de unas
600.000 pesetas.

Josi: M. HErNANDEZ DELAS.

REFUTACION DE LAS NOTICIAS DE UN COLEGA

Acostumbrados, desde que nuestra antigua Ri-

visTA DE OBRAS PUBLICAS aparecié reformada en los

primeros dias del afio, 4 que algunos colegas, y en-

tre ellos el ilustrado y bien escrito Madrid Cientifico,

aun tomando noticias y datos consignados en nues-
tros numerns, echaran en olvido algunas veces el
nombre de la publicacién de-donde procedian, hémo-
nos visto sorprendidos al ehcontrarle, y bien ‘visible,
en su seceidn de Noficias, con motivo del suelto que
dedica al articulo Za estacion central de electricidad
de Chamberi, y en el que trueca algun pasado sﬂen-
cio por el lujo denominativo de presente.

La Revista DE OBRrAS PUILICAS se fundé y vive
hace mdis de cuarenta afios, dedicada exclusivamente
al adelantp y mejora de cuanto guarde relacién con
su titulo, sin preferencia por clases ni personas; dis-
puesta siempre para el aplauso merecido, silenciosa
para la censura y antes muda que ofensiva, Jamés
nos hemos abierto camino penetrando en el terl‘en(')
de las personalidades que, aun no dando r’lorm, sue-
len proporcionar satisfacciones y éxitos. -

No empecen estos principios de conducta perlo-

distica la buena correspondencia que el companerls—,
mo aconseja y las practicas sociales demandan; ni Ja-

contestacion que debemos 4 un estimado colega que,
si marcha con distintos derroteros, le* suponemos

“guiado, como nosotros, por los' nobles estimulos de'




