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-6.°. La béveda de hormigén de cémento de 4,05
metros de luz se rompid bajo una carga de 3.865 ki-
logramos; siendo‘la carga de 3.000 kilogramos, se
presentd una grieta cerca del estribo.

7. La béveda de cemento armado cedi¢ bajo una
carga de 4.360 kilogramos; también se manifesté una
grieta cerca del estribo, como en el caso anterior, y
de la comparacién de los resnltados obtenidos con
estas dos bévedas, puede deducirse que son sensible-
mente equiyalentes en las aplicaciones.

Todos estos experimentos se emprendieron des-
pués de cuatro meses de terminadas las hvedas.

'En-las de 4,05 metros de Iuz, se midieron las
flechas en cinco secciones por medio de otros tantos
indices que recorrian escalas graduadas; las torsiones
de las secciones se midieron por medio de niveles de
agua muy sensibles.

Consignaremos, para terminar, un hecho digno
denotarse en los experimentos con bovedillas de 1,35
metros de luz, construidas con ladrillos especiales;
resistieron mucho mas las construidas con ladrillos
-de formas sencillas, que las de ladrillos de formas
complicadas.

Alumbrado de los trenes por el acetileno.—Ia Com-
pania francesa de los caminos de hierro del Este la
emprendido un ensayo de iluminacion por el acctile-
no (C'H?, descubierto por Davy en 1836 y estudiado
por Berthelot) en un coche de primera clase que cir-
cula entre Paris y Gretz. Kl acetileno comprimido en
un depésito, como los que émplea la misma Compa-

nia para el gas ordinario, se qgnema en . un mechero -

Manchester, de forma especial, con una hendidura
muy estrecha, 4 fin de que la combustién sea com-
pleta. Cada mechero consume 12 litros por hora y da
una intensidad luminosa de 2 carcels. Bl coste viene
4 ser de dos céntimos por mechero, ¢ un céntimo por
carcel-hora. La luz del acetileno es mas fija y mas
brillante que la del gas ordinario, y parece verosimil
que se llegara & reducir su coste, que es actualmen-
te de 30 & 50 por 100 mayor que ¢l del gas, Lasta
que pueda competir con éste bajo el punto de vista
econdémico. ' . ,
Un puente volante sléctrico —Se estan terminando
las obras de un puente volante entre Brighton y Rot-
tingdeziu, en Inglaterra. Este puente es andalogo al
trasbordador de 8! Malo, euyo principio fué dado &
conocer por vez primera, segiin creemos, por el ilus-
tre Ingeniero de Caminos D. Leopoldo Brockmann,
en 1871, proponiendo su aplicacién al Canal de la
Mancha. Los carriles quedan en seco durante la
bajamar y cubiertos por una altura de agua de 4,50
metros en la plea. La longitud de la linea es de 4
kilémetros. Los carriles se apoyan sobre pequenos
macizos de hormigén cimentados en la roca ¥y con
ma, ée[iaracién de 0,90 metros. La linea comprende
¢natro carriles formando dos vias paralelas de 0,80
‘metros de ancho y con una separacién de 3,90 me-
tros,'de modo que los carriles exteriores distan entre

si 5,50 metros. o
“El trasbordador es und plataforma sostenida por

cuatro columnas de acero. que descansan en otros
tantos carretones con ruedas de 0,84 metros y cnla-
zados entre si por un fuerte bastidor compuesto de
piezas tubulares de acero; las columnas estan tam-
bién convenientemente arriostradas. La base de apo-
¥o es un rectangulo de 8,53 metros por 5,50.

La plataforma mide una longitud de 15,25 metros
Yy un ancho de 6,70; su centro estd ocupado por un
salén cubierto de 7,60 metros por 3,65; sobre su cn-
bierta se ha dispuesto una terraza donde hay hancos
para los viajeros, y en ella se han instalado las magqui-
nas, que se redncen 4 dos motores eléetricos de 30 ca-
ballos cada uno, aceionados por una corriente de 500
volts, la cual se les trasmite por medio de un trolley
qne recorre un conductor fijo,

Preservacion de los postes de madsra hincades en
tierra.—La inyeccion del sulfato de cobre, de la ereo-
sota 1t otros antisépticos en la parte enterrada, tiene
el inconveniente de que estas substancias son disuel-
tas y arrastradas por las llnvias.

M. Wohl ha ideado nn procedimiento nnevo que
ha dado huenos resultados. Se ha demostrado que la
madera sélo es atacada en una profundidad de 25 4
30 centimetros, que es hasta donde penetran las ln-
vias. M. Woll encierra esta parte en, un mangunito
de.grés barnizado formado de dos partes semicilin-
dricas. Se deja un cierto espacio entre el poste y la
pared interior del manguito para rellenarlo de nn
hormigdn compuesto de una substancia hideotuga
mezclada con arena y grava mennda, el cnal os mn ¥
adherente despuds de scco. Al nivel del suclo se roden
el poste de nna guarnicién de estopa, ¥y se recubre
todo con una capa de cemento en forma de tronco
de cono para facilitar la salida de las aguas. Para
que esta capa adhicra al poste se clavan previamen-
te en él algunos clavos 6 cabillas de madera,

Las prucbas verificadas han demostrado que este
sistema ascgura una duracion cinco veces mayor 4
los postes de madera hincados en el suelo. 1 coste
es de 2,50 francos para los pequenos y 3,50 para. los
de grandes dimensiones. La Dircecion de Correos y
Telégrafos de Francia y varias Compaiifas de ferro-
carriles han emprendido pruebas del sistema Woll,

SECCION BIBLIOGRAFICA

La trasions eleltrica, ingegniere Ginlio Martinez, 1, Hoepli, editore-li-
brain della Real Casa.—Milano, 1894, 1., 7,50,

El libro que presentamos hoy 1 los lectores de la Ri-
visTA trata de un asunto de verdadera actualidad: log
tranviag eléctricos. Su lectura esti al aleance de cualquier
Ingeniero, aunque no se haya dedieado i estudios sobre
lw'electricidad industrial; el autor resume en el primer ca-
pitulo, de un modo claro y conciso, todos los principios
relativos 4 Ins dinnmos, motores y transmisién de la ener-
gin, necesarios para el estudio de su libro, y bastan, para
In inteligencia de este capitulo, las leyes generales de lag

“corrientes y el conocimiento de las principales unidades

eléctricas, Por otra parte, hasta ahora sélo se han utiliza-
do para la traccidn eléctricn de los tranvias las corricntos
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continuas, al menos en la practica usual, si bien se estin
realizando ensayos de aplicacién delas corrientes alter-
nativas y polifiseas (V. Seccidn extranjera del nim. 10 de
1a REvVIETA), y esto reduce mucho las dificultades, puesto
que la teorin de las dinnmos y de los motores de corrien-
tes continuns es mucho mds conocida y mis ficil que la
de las miquinas de corrvientes alternativas ¢ polifiseas.

“En 1894, s6lo existian en Iuropa unas treinta lineas de

tranvias eléctricos, mientras que en América habian ad-
quirido un desarrollo considerable; puede decirse que la

mayor parte de los procedimientos admitidos en la prie-

tiea, que son los que estudin prufu‘entunentc el Sr. Mar-
tinez, han sido adoptados 4 congecuencia de la experien-
cia adquirida en las lineas americanas. Fl autor se propo-
ne, mis hien que eseribir un tratado sobre la traccidn
eléctrica, estudiar el estado actual de Ia cuestidn y poner
al corriente de los procedimientos usuales 4 los lectores
que no han seguido su desarrollo en las revistas especia-
les, evitdndoles de este modo la penosa tarea de entresa-
car la parte til, dificil de distinguir, por la sola lectura
de las revistas, de 1o que no ha pasado de propuestas y
ensayos, no sancionados por Ia expericncia, Pasemos 4
resefiar brevemente el contenido de los ocho capitulos en
que se divide ln obra.

13l 1 es, como ya se ha dicho, un resumen de los
principios generales relativos 4 la transmisién cléetrica
de la energia meginica.

13l capitulo I esta destinado al estudio de la transmi-
sién eléctrica con aplicacion especial 4 la traceidn; des-
puds de algunas consideraciones tedricas en que sc com-
para la traceidn eléetrica con ln traceidn por el vapor, ¥
dentro del primer sistema, la traceion por locomotoras y
por carrunjes automoviles, pasa i estudiar vl trabajo ne-
cesario para la traceidn. Se encueniran en este pirrafo al-
gunos datos dignos de ser consignados; el pesg de los co-
ches para 30 ¢ 35 personas varia de 3,0 4 5 toneladas, con
los motores usados generalmente; con los motores aplica-
dos directamente al eje del coche, el peso Hega 4 6,5 6 7 to-
neladas. Sorprenden las pendientes gue pueden salvar los
tranvians eléetricos; las de 0,00 6 0,07 se superan sin nin-
guna dificnltad, y se ha llegado en Amsterdam (listados
Unidos) 4 salvar un tramo de 450 metros, con pendiente
de 0,135; seglin Manstield, 13 lineas americanas tienen
pendientes superiores & 0,10, 1Los radios de 9 metros no
olrecen obsticulos @ su paso, y en suma, puede decirse
que cualquier carretera ¢ camino vecinal por donde pue-
dan eircular carruajes ordinarios, sirve para establecer
un tranvia eléctrico. Para los coches de 30 4 35 personas
se adoptan gencralmente dos motores de 15 caballos cada
uno, aplicindolos 4 dos ejes, para que contribuya dla ad-
herencia una gean parte del peso del vehieulo. Ks impor-
tante ¢l estudio de la regulacion de la velocidad, que pue-
de conseguirse variando el eampo magnético 6 la diferen-
cia de potenciales en los polos.

Iin cl eapitulo IIT el autor estudia los carruajes, exami-
nando sucesivamente: 1.° In trasmisién del movimienlo
del eje motor al de la rueda; 2.° la disposicidn de los cir-
cuitos en el interior, y 3. los contactos mdviles que per-
miten tomar la corriente de los conductores fijos..De los

- diversos motores que considera, recomienda como uno de

los que han dado mejor resultadoelde Thompson-Houston,

epigrafe La traccion e éctrita cn Roma. Txamina también
los motores aplicados directamente al eje motor (ge ess),
que cree inferiores al precedente y dan menor rendimien-
to Despues de una descrxpclén completa de los dxversos

circuitos necesarios para la iluminacién, la ealefaceion y

"la maniobra de los reguladores, pasa al interesante ‘estu-

dio de 1a toma de la corriente. El sistema mds generaliza-
do consiste en di’sponer el conductor fijo en el ejo de la
via 4 una altura de 5 6 6 metros; en la cubierta del ca-
rrunje se apoya una asta sostenida por medio de muelles
y terminada superiormente por una polea 6 deslizadera de

garganta profunda, que oprime de abajo haeia arriba al
conductor; es el aparato tonocido generalmente con el
nombre de trolley; se deseriben detalladamente los medios
empleados para permitir al asta los movimientos necesa-

“rios para asegurar el contacto, para recobrarlo cuando se

ha perdido, las precauciones en los puntos dificiles como
las curvas, bifurcaciones, etc.; el paso de la corriente 4
los carriles se hace generalmente poniendo uno de los po-
los del motor en contacto con el bastidor metilico, que lo
esta con los carriles por el intermedio de las ruedas; pero
como este contacto es 4 veces muy imperfecto, se han
adoptado en algunas lineas unos cepillos metilicos que,
al mismo tiempo que ascguran el contacto, limpian los
carriles. C
Tn el capitulo IV se estudia extensamente la red de
distribucion, y se comparan detenidamente el sistema en

serie con el sistema en paralelo 6 derivacidn; tanto de las-
consideraciones tedricas como de log datos précticos ob-.

tenidos en las lineas construidas, parece deducirse la su-
perioridad del 2., que es al mismo tiempo mucho mds
gencillo; el 95 por “/, de las lineas existentes han adopta-
do la digtribucidn en derivacidn, y el potencial constante
admitido ordinariamente suele ser de unos 500 volts. Nie-
@a el autor, 6 por lo menos, trata de quitar importancia 4
hs objeciones que se han hecho al empleo de los carriles
como conductor de retorno.

1 capitulo V trata de los conductores aéreos y subte-
rrianeos. listudia la alimentacién por medio de feeders,
los diversos aparatos para sostener el conductor de ser-

vicio, que generalmente consisten en postes 6 columnas’

metilicas que sostienen alambres transversales de los
cuales se snspende aquél, 6 en mensulag sostenidas por
los postes ¢ fijadas & las fachadas de las casas. Los di-
versos sistemas de aisladores y los aparatos necesamos

para la colocacién dela linea se hallan descritos con de- -

talle. Pasa después 4 la descripeion de la via y de los sis-

temas de instalacidn de los conductores subterrdncos,
entre los que deseribe los de Bently y Knigt, y los em-
pleados en Blackpool, Chicago y Budapest. Termina con
una comparacién entre el sistema de conductores aéreos
y subterrincos, y se muestra decidido partidario del pri-
mero, funddndose principalmente en su economia y ha-
ciendo atinadas reflexiones que demuestran la exagera-
cién de las objccioues que se le han dirigido, especialmen-
te en su aplicacién  las calles de las poblaciones. '

En el capitulo VI se estudian los diversos problemas

relativos al establ cimiénto de la estacién central, 'y en
particular de la determinacidn de la potencia necesaria,
que presenta dificultades especiales por la gran varia-
cién del consumo, como lo demuestran los diversos dia-
gramas deducidos de la experiencia que figuran en- esta
parte de la obra. Se comparan los diversos tipos_da mio-
tores aplicables para este objeto, y se proponen tipos. de
estaciones de diversa 1mportancm, Begun el desarrol]o de
la explotacién.

que nos abstenemos de enumerar en obseqmo &
vedad.-
El capltulo Vil trata de la parte aoonémlca

_Otros puntos importantes se tocan en este capltulo,
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es presentar una serie de datos que permitan, en todos los
casos de aplicacidn prictica, redactar presupuestos del
establecimiento y explotacién de un tranvia eléetrico.

El capitulo VIII ests destinado al estudio de la trac-
¢cién por acumuladores. No se muestra ¢l autor partidario
de este sistema. El aumento de peso muerto que exigey
la escasa capacidad de los actuales acumuladores, hacen
.que, si bien el coste de instalacién es sensiblemente el
mismo que para una linca aérea, los gastos de explota-
cidn sean mucho més crecidos, contribuyendo también i
este resultado la corta duracién y el especial esmero que
exige la manipulacién de estos aparatos.

Tl libro del Ingeniero italiano Sr. Martines se lee sin
fatiga y con agrado, y seria dificil encontrar otro que per-
mita, con menos trabajo, ponerse al corriente de los pro-
cedimientos prdcticos adoptados en los tranvias eléctri-
cos, de cuye desarrollo, en un porvenir muy préximo, no
se puede dudar, ‘ .

SECCION DE SUBASTAS

OBRAS PUBLICAS DEL LSTADO

Asturlas —Concesién del tranvia, con motor de va-
por, de Municllos 4 San isteban de Pravia, con un ramal
de Cornellana 4 Salas.

La subasta se celebrard el dia 20 de Mayo préximo 4
la una de 1a tarde ante el Director general de Obras pi-
blicag, presentdndose las proposiciones en pliegos cerra:
dos, extendidos en papel sellado de la clase 12.%, acom-
paiiando en otro pliego aparte la cédula personal y el
documento que acredite haber consignado como fianza
para tomar parte en la licitacién la cantidad de 63.459 pe-
setas en la Caja general de Depdsitos. '

Existiende peticion de concesion garantida con la
fianza correspondiente, hay derecho de tanteo en el rema-
té con arreglo al Reglamento de ferrocarriles y Real orden
de 26 de-Mayo de 1884,

Il valor del proyecto, seglin tasacion pericial aproba-
da, es de 73.656,50 pesetus.

HModelo de proposicion.—D. N. N., vecino de..... y mayor
de edad, segun cédula personal....., enterado del anuncio
publicado en la Gacela de Madrid del dia 23 de Marzo wlti-
mo, asi como del proyecto, condiciones, tarifas y demis
requisitos que se exigen para la adjudicacion en piiblica
subasta de%ﬂ concesion de un tranvia con motor de vapor
de Muniellos & San Tisteban de Pravia, con'ramal de Cor-
nellana 4 Salas, se compromete 4 tomar 4 su cargo la
construceidn y explotacion de dicho tranvia, con estrieta
sujeciénal citado pliego de condicienes, rebajando en.....
(tento) por 100 (en letra) las tarifas aprobadas que sirven
de tipo para la subasta, cuyo..... (fanfo) por 100 seri el
mismo -y unico para todes los elementos de la citada
tarifa,

(Fecha y firma del proponente.)

[ . 7 )

OBRAS PARTICULARES

Miinas de Almadén (Cindnd #Real).—Suministro de
Indrillos y demds labores de tejera necesarios en el afio
econdmico de 1896-07.—Presupuesto, 28.994 pesetas,—
Depésito provisional, 1.449,70 pesetas.

- La subasta se celebrard el dia 15 de Abril 4 lag tres de
la tarde, simultdneamente en In Direccién de las Minas y
en la Direccién general de propiedades y derechos del
‘Estado.. - - N : .

Modelo de proposicién.—Tinterado el que suscribe del
pliego” de ‘condiciones y presupuesto que le acompaiia
para contratdar el suministro de labores de obra de tejera

ué ge:congideran nocesarios para el servicio de Ins minas
.de Almadén correspondiente al afio econémico de 1896 4
1897, 'se.compromete 4 cumplirlas y 4 realizar el mismo
For gq'cun-ﬁ_d‘ad ‘que determina la condicién 7.* por toda
a0

A qué exprega el presupuesto (¥ en caso de que se-

~ “

haga baja se agregard), con la baja de..... (expresado por

letra) por 100 de dicha cantidad..

Domicilio del que suscribe. Fecha y firma (en letra).

Wadrid.—Tribunal de Cuentas del Reino.—Obras de
anaqueleria.— Presupuesto, 18.285 pesetas. — Depdsito,
914,25 pesetas.

La subasta se celebrard el dian 6 de abril 4 las doce de
la mafiana en la Delegacion de Hacienda de la provineia,
en cuyas oficinas se hallan de manifiesto las condiciones
¥y presupuesto. )

Las proposiciones se presentarin en pliegos cerrados,
extendidas cn papel sellado de la clase 12,8

Modelo de proposicion.—D. N. N, vecino de....., con cé-

~ dula personal de..... clase, nimero....., enterado del pro-

yecto, presupuesto y pliego de condiciones para la subas-

ta y cjecucion de las obras de anaqueleria que se han de

efectuar en el I'ribunal de Cuentas del Reino, se obliga 4

realizar dichas obras con estricta sujecion 4 aquellos do-

cumentos y por la cantidad de..... (en lefra) pesetas.
(Fecha y firma del proponente.)

OBRAS TCLESIASTICAS

Luge.—Reparacion extraordinaria de la Santa Iglesia
Catedral de Lugo.—Presupuesto, 23.496,30 pesetas.—De-
posito provisional, 1.424,80 pesetas. .

La subasta se celebrard el din 16 de Abril 4 las doce
de la mafiana ante In Junta diocesana, en cuya Seeretaria
s8¢ hallan de manifiesto los planos, presupuesto y condi-
ciones.

Modelo de proposicion.—D. N. N., veeino de....., ente-
rado del anuncio publicado con fecha 11 de Marzo ultimo
y de las condiciones que se exigen parala adjudicacion
de las obras de reparacion extraordinavia de la Santa
[elesin Catedral de Tago, se compromete & tomar 4 su
cargo la construccion de las mismas con estrieta sujeeidn
i los expresados requisitos y condiciones, por la eantidad
de..... (en pesetns y céntimos escrita en letra).

(I'echa y firma del proponente.)

Santingo.—Reparacidn extraordinavia de In Iglesia
Colegiata de la Corunia.—Presupuesto, 23.197,55.—Depd-
sito provisional, 1.159,88 pesetas.

La gubasta se celebrard el din 17 de Abril 4 las once
de la maiiana, ante 1a Junta diccesana, en cuya Secretla-
ria se hallan de manifiesto los planos presupueste y con-
diciones.

MModelo de proposicion.—D. N. N., vecino de....., entera-
do del anuncio publicado con fecha 10 de Marzo ultimo y
de las condiciones que se exigen para la adjudicacién de
las obras de reparacidn extraordinaria de Ia Iglesia Cole-
giata de In Corufla, se compromete 4 tomar 4 su eargo 1Ia
construccion de lag mismas, con estricta sujecidn 4 los
expresados requisitos y condiciones, por la cantidadde.....
(en pesetas y céntimos, escrita en letra). (I'echa y firma
del proponente.)

Moledo —Reparacién extraordinaria del Convento de
Religiosas Jerdnimas de Brihuega, (tuadalajara.—Presu-
puesto, 0.439,20 pesetas.—Depdsito provisional, 471,96
pesetas,

La subasta se celebrard el dia 16 de Abril 4 las diez de
la mafana, ante la Junta diocesana de Toledo, en cuya
Secretaria se hallan de manifiesto los planos, presupuesto
y condiciones.

Modelo de proposicion.—D. N. N., vecino de....., entera-
do del anuncio publicado con fecha 9 de Marzo y de las
condiciones que se exigen para la adjudicacién de las
obras de reparacién extraordinaria del Convento de Re-
ligiosas Jerénimas de Brihuega ((tuadalajara), se compro-
mete 4 tomar 4 su cargo la construccién de las mismas,
con estricta sujeeidn 4 los expresados requisitos y condi-
ciones, por la cantidad de..... (en pesetas y céntimos, os-
critn en lefra'. (Fecha y firma del proponente.)

Zamora —Reparacién extraordinaria del templo pa-
rroquial de In Granja de Moreruela.—Presupuesto, pese-
tas 32.590,54.—Depdsito provisional. 1.620,82 pesetas.

Ia subasta se celebrard el dia 18 de Abril 4 las cuatro
de la tarde, ante la Junta diocesana, en cuya Secretaria
se hallan de manifiesto los planos, presupuesto y condi-
ciones.

Modelo de proposicidn.—D. N. N., vecino de....., entera-.

~ do del ununcio publicado con fecha 17 de Marzo ultimo y -




