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tud de esta nueva organizacién se segregarad de las
21.000 pesetas consignadas en el cap. 27, art. 2.° para in-
demnizaciones por salidas de los Ingenieros meednicos. -

Articulo transitorio.—Para pasar de la actual 4 la nue-
va organizacién se formard con el personal existente, y
partiendo siempre de la antigiiedad consignada en el
art. 3., la plantilla que sigue:

Un Ingeniero primero, Jefe de Negociado de primera
clase, con el sueldo de 6.000 pesetas.

Dos Ingenieros primeros, Jefes de Negociado de se-
gunda, con el de 5.000 pesetas.

Cuatro Ingenieros primeros, Jefes de Negociando de
tercera, con el de 4.000 pesetas. .

Nueve Ingenieros segundos, Oficiales primeros, con el
de 3.500 pesetas.

De esta plantilla se pasard 4 la definitiva, amortizan-
do una plaza de 4.000 pesetas y cinco de 3.500 hasta crear
las siete de 3.000, 4 medida que ocurran vacantes en el
escalafén.

Es aplieable el presente Renl deereto en sus efectos
contay de la fecha de 1.° de Julio iltimo en que empezs 4
regiv el presupuesto vigente.

SECCION DOCTRINAL

RESOLUCION GEAFICY DB UN VROBLEMY DB IHIDRICLIGA

Cuando se tienen tres cafierias MM,, MM,, MM,
que, partiendo de un mismo punto M ponen en co-
municacién tres depdsitos A BB C (figs. 1." y R."), cu-
yos niveles, supuestos constantes, se encuentran 4
alturas distintas, en el caso en que son conocidos los
didmetros y las longitudes de cada una de las tros
cailerias, puede determinarse el régimen de la ali-
mentacion, es decir, el caudal de agua ¢ gasto ) que
conducira cada tuberia, averignando también si el
depdsito intermedio B recibe agua del A 6 concurre
con ¢ste a la alimentacion de C.

Fig 4~
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La resolucién del problema depende de la deter-
minacidn de la altura piezométrica MY (figs. 1. y
2.%), 6 sea de la presién del agua en el punto M, va-
lor que serd conocido cuando lo sea ¢Y pérdida de
carga de la cafieria MM en su extremidad M. Si el
punto Y estd mas alto que el nivel de B (fig. 2.%, el
depésito A alimentard 4 los dos, By C. Cuando el
punto Y esté mas bajo que el nivel de B, los depési-
tos A y B alimentarin al C (fig. 1.%).

Sean 4 y %' las diferencias respectivas de los ni-
veles delos depdsitos By Cconelde A, y b, =4 A4’
la diferencia de nivel de los depésitos B y C entre si.

Llamaremos (), el gasto de la cafieria (I)MM,, L,
la longitnd y D, su didmetro. Del mismo modo de-
signaremos por Q,, L,, D, los mismos elementos de la
cafieria (2) MM,, y por Q,, L, D, los de la (3) MM,

Supongamos que el depdsito A alimenta & los B
y C (fig. 2."); las ecuaciones que enlazan los diversos
elementos del problema son: (¥)

646,L, .,
= () * AN () = _— =
7"."’.[)‘5 L3 (U)! .&& ][/ ,7/|

. , 646,L, _ .
*:_‘D“L Q2B Ye=t—y, = =D Q;° (')f) .

Q0 = Q! + Q. )

Lstas cuatro ecuaciones sirven para determinar
las cuatro cantidades desconocidas Q,, Q,, Q,, Y,.

Si estas cuatro ecuaciones no son compatibles en-
tre si, como sucede cuando los dos depésitos Ay B
alimentan al C, tendriamos que combinar las tres
primeras («) () (v) conla Q, 4 Q, = Q..

La mayor parte de los autores, en vista de la di-
ficultad de resolver el sistema de estas cuatro ecua-
ciones, proponen hallar el valor de 7, por tanteos, -
auxiliandose de las tablas que enlazan las pendien-
tes de las lineas de carga con los didmetros y los
castos. ‘

El problema puede resolverse graficamente, con
una gran sencillez, obteniendo el valor de 7, y los de
Q,, Q., Q; con bastante exactitud para los resultados
practicos. '

El gasto variable Q, de la cafieria-MM, depender
timicamente del valor de 7’ en la extremidad M, y es-

645,L,
D k
niendo que varie y, los gastos estaran representados
por una parabola de eje vertical cuyo vértice es ¢ Y.

2 3
cuyo pardmetro es —2%6%-5,_1,7 . Si determinamos.

tard dado por la ecuacién y' = Q% Supo-

un punto de la parabola, como conocemos el eje y el ‘
vértice, tendremos elementos suficientes para deter- .
minar graficamente cuantos puntos y tangentes ne-
cesitemos para dibujar con precisién la curva,
La ecuacién anterior la podemos poner bajo la
Y 645,

forma '—L: =7, = e Q% La letra j representa

la pendiente de la linea de carga y las tablas de De-
bauve, Darey 1 otros que relacionen pendientes, dia- -

w

(*)’ Véase Bresse. ]Iydrauliquc.—-Flamant,‘Coll'iguon, ele.
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metros y gastos, nos daran, conocido D, para un
valor de y el valor de Q, correspondiente.

Hagamos y' = % y obtendremos para (), un valor
Q. Eligiendo una escala para representar los gas-
tos, tomaremos (figs. 1.* y 2.%) 40" = Q," 4 partir de
b sobre la linea 44,. Conociendo el gje Me, el virtice g
¥ un punto ¢', tendremos elementos geométricos bas-
tantes para trazar la pardbola ad’e, que serd la de
los gastos Q,.

La cafieria MM, proporcionard al depdsito C vo-
limenes Q;, que dependerdn de la carga que exista
en el punto M, y estaran dados por las férmulas:

640 , ' . 642
M= L L0200t () 2
?/ ﬁ"’].)'., i ‘)(\,,, ¥ L; yad fzu_»l):;; 1G]

. k.
Haciendo """ = 7,, 1—'—,/'5. Con los argumentos

J'sy D las tablas nos daran el gasto '.; tomando
con la escala de gastos 40" = ', 4 partir de 4 ten-
dremos un punto de la parihola cuyo virtice es ¢, y
podremos trazar la curva de los gastos ()..

Al determinar 4" = Q, se pueden presentar dos
casos: 6 6" < "', como en la fig. 1.8, 6 4’ ~ bb',
conto en la fig. 2.° 8i 00’ es menor que 5"', esto nos
dice que el depésito A y el B alimentan ambos al C.
Cuando 22’ es mayor que 46" (fig. 2.%), cl depdsito A
alimenta 4 los dos By C. Supongamos cl primer ca-
S0 en que 40’ < bd'’; tendremos Q, -4 Q, = Q..

' Fyg 2%
o a' o«
L Y = * _l‘
]@ o
Q» [ {
Y. X/ % )(:::!'...7::J : :I;
an\ a
|
|
/%
|
M

S 2
B

El candal que suministre la cafieria MM, depen-
der de la carga en el punto M; la ecuacion de los
gastos sera:

b B4yt e
V'=repy WS g == e 08

Podremos construir la pardbola ¢’ de los gastos,
cuyo vértice es 4, conociendo un punto, por ejemplo,
el ¢, que corresponde & y'/ = /.

[

5i 4 las ordenadas de la pardbola de los gastos
Q, sumamos las de la parabola J¢’ de los gastos (,,
tendremos la parabola 4'd de los gastos (), -~ Q,.

El punto X de interseccidn de esta curva con la
de los gastos (), nos da Q, -+ Q, = Q.. Refiriendo
este punto 4 la vertical aM, obtendremos el punto Y
que determina la posicion de las tres lineas piezo-
métricas ¢,Y, 2,Y, Ye.

Los gastos pedidos seran Q, = Xz, 0, = Yz,
0, = YX.

Cuando 04" > 04" (fig. 2.%), como el depésito B
recibe agna del A, construiremos invertida la para-
bola Q,. En este caso @, = Q, + Q.. Sumando las or-
denadas de las pardabolad 2¢’ y ¢d' obtendremos la
curva 4”¢" de los gastos Q, + (.; su interseceién
con la Q nos dardt los puntos X ¢ Y.

Los gastos pedidos serdn

Q=XY, Q,=Yaz, Q =Y.

Las lineas piezométricas estardn representadas
por las a,Y, Yi,, Ye,.

Ijemplo 1.0 2 = d0m; 2" = 72 m, L =800m,
D= 020, L, = 900, D, = 0,20, L, = 1.200,
Dy =025

40 . 72
Jla== e = 000, 7, ==l = 008,
J s K00 A 900 T
72
'/_ I merme— e ) (H..
5= 500 0,06

Las tablas de Débauve dan

D =020, Q' =0 = 0,0647
D=1020, @,=¢c =0,0823
D=0,25, Q=10 =0,1252

J'= 0,05,

S’ = 0,08,

jl.'- = 0,06,

bb' < 00", Tl trazado grafico se dispondra como

en ln fig. 1.%; se obtendra ), = 0,0710; Q, = 0,0250;
Q; = 0,0960. '

Ejemplo 2.% 4 = 50, %, = 70, L, = 1.000,
D, = 0,25, L, = 1.000, D, = 0,20, L, = 777,
D= 0,15

50 70
o e = 0,05, L e e = (.()
7= g = D0 S = g = 007
. 70
D5 = Ry = 0,09.
Las tablas de Débauve dan
=005, D,=025 =205 =0,1149

D, = 0,20,
D, = 0,15, ()

= aa' = 0,0769

= 0" = 0,0418

]'
' ‘7"2 = 0,07,
J's = 0,09,

b0’ > bb"'. Tl trazado grafico tendré la disposi-
cidn de la figura 2." Q, = 0,0910; Q, = 0,0370;
Q; = 0,0540.
S. FREART.
29 Febrero 96.




