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acero cepillada de modo que en distintos puntos ten-
ga espesores de 5, 10, 15, 20 ¥y 25 milimetros; los di-
versos diagramas que figuran en ella son los corres-
pondientes & estos espesores. )

Si s¢ comparan barras de distintos metales y de
un mismo espesor, se observa que las ordenadas ma-
ximas son proporcionales 4 las cargas de rotura de-
terminadas en las mismas barras por los experi-
mentos ordinarios de traccién. Diversos experimen-
tos comparativos han hecho ver que la relacién cons-
tante entre la ordenada maxima y la carga de rotura
por traceidn es 0,70. La ordenada maxima suminis-
tra, por lo tanto, una indicacidon exacta de la resisten-
cin del metal, ‘

- Los demés elementos del diagrama dan otras in-
dicaciones caracteristicas sobre las propiedades de
maleabilidad del metal estudiado, y permiten juzgar
acerca de su calidad, lo mismo que los resultados de
las pruebas por traccidn.

La figura II es el tipo de uno de estos dingramas.
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El coeficiente angular de la parte AB da idea de
la dureza del metal; se comprende, en efecto, que la
ramg de curva que parte del origen se clevari mas 6
menos bruscamente, seguin que el metal presente ma-
yor ¢ menor rigidez. La regién CD corresponde: al
periodo elistico en que los alargamientos resultan
proporcionales & los esfuerzos en las pruebas por trac-
cién; da cuenta exacta de las deformaciones que pue-
de experimentar el material y de los esfuerzos que las
provocan antes del periodo en que cmpiezan 4 ma-
nifestarse lds roturas elementales.

En la regién DE, que se extiende hasta la ordena-
da maxima correspondiente al esfuerzo de rotura, se
encuentra el periodo de roturas elementales que si-
gue en los experimentos por traccién al limite de
elasticidad. El alargamiento del metal durante este
periodo estd representado por la diferencia JK de las

abscisas correspondientes al final y al principio de-

dicho perfodo. En esta regitn, los metales dictiles
dan siempre un alargamiento mayor que los metales
duros, y el alargamiento obtenido por el diagrama
de la perforacién al punzén suministraun dato de
la misma precisién y del mismo cardcter que el
alargamiento por traccién.

Del fendmeno de la estriccién da idea el tridngu-
lo KEL que resulta de prolongar la parte rectilinea

EF hasta el eje de lasabscisas. Parece ser que el tridn-

gulo FLG corresponde al trabajo necesario para ex-
peler-el tapén. metalico ya segregado de la materia
restante, trabajo que no debe contarse, puesto que la
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rotura ¢ desagregacién esth ya obtenida previa-
mente. ,

Se comprende facilmente que, ampliando el ni-
mero de experimentos comparativos por perforacion
al punzén y por traccién en los mismos ejemplares,
se pueda llegar & obtener relaciones empiricas entre
las constantes especificas usuales definidas con arre-
glo 4 los experimentos por traccién ¥ las correspon-
dientes en los experimentos por perforacién, anilo-
@as & la ya obtenida entre Ia ordenada maxima del
diagrama y la carga de rotura, que, por si sola, es
de gran importancia. B tal caso, las ventajas de este
procedimiento son evidentes; se podran multiplicar
las pruebas durante la operacién de la perforacion de
los agujeros de los roblones con sélo agregar un apa-
rato indicador & la maquina perforadora, obteniéndo-
se, con gran economia, un nimero considerable de
observaciones; y estas observaciones se verificaran
en el mismo material que se ha de emplear en la
obra, cosa imposible con el sistema actual, puesto
que las barras sometidas 4 pruebas quedan necesa-
riamente inutilizadas. .

Un tranvia eléctrico de corrientes trifiseas.—Acaba
de realizarse en Lugano (Suiza), la primera aplica-
cidn de las corrientes trifiseas 4 la traccion, La esta-
cion cléctrica esta sitnada en Maroggia, 4 12 kiléme-
tros de Lugano, y utiliza la fucrza hidraulica del
torrente de Arogno. Una turbina mueve nna genera-
triz de corrientes trifaseas de 150 caballos. La trans-
mision se hace & 5.000 volts, y esta tensién se redu-
ce en Lugano 4 400 volts, por medio de transforma-
dores. :

Las ventajas del empleo de las corrientes trifiseas
son las signientes:

1.2 Permite utilizar econémicamente un salto de
agua. 2. Los motores no llevan ninguin colector, 6r-
gano que es la causa principal de las averias en la
maquina y exige frecnentes reparaciones. 3.° La ve-
locidad del carruaje es constante, cualqniera que sea
la earga 6 la pendiénte, variando tnicamente la in-
tensidad de la corriente en estos casos. 4.° Gracias al
empleo de los transformadores, se pucde alimentar
una linea de gran longitud con una sola estacién
cléctrica.

Su prineipal inconveniente consiste en exigir dos
conductores aéreos y dos poleas; los carriles hacen
las veces del tercer conductor,

La velocidad maxima es de 15 kilémetros por ho-
ra, y un regulador maniobrado por el conductor del
carruaje permite obtener velocidades inferiores.

Una nueva formula de hidraulica.—Sc sabe que la
férmula del movimiento del agua en canales regula-
res, siendo el régimen uniforme, es

o=y V]I

en la cual v es la velocidad, R el radio medio, cocien-

te de la seccion por el perimetro mojado, ¢ Lla pen-
diente. y es un coeficiente variable cuyo valor han
determinado experimentalmente Bazin, Cauckler,
Ganguillet y Kutter y otros Ingenicros, y.han. dado

I
\ i




126 * REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. —BOLETIN

formulas empiricas y tablas para determinarlas, La
eleccion debe hacerse teniendo en cuenta las condi-
ciones en que se verificaron aquellos experimentos y
adoptando en cada caso particular, por analegia, el
valor que parezeca mas aceptable. Los Ingenieros in-
gleses MM. Santo Crimp y Bruger, en vista de ob-
servaciones y cxperimentos realizados en las alean-
tarillas con aguas sucias, han propuesto una nnev:
férmula aplicable & este caso particular, la cunal se
Lia publicado en las actas de la Institucién de Inge-
nicros civiles de Londres, La formula es:
V‘_’ t
v=124R"T*,

Debe tenerse en cuenta, al aplicarla, que la unidad
lineal ¢s el pie inglés, que equivale, como es sabido,
40,3048 metros.

Lasalcantarillas en que sc hicieron los experi-
mentos que han servido de base & esta térmula, eran
de laidrillo.

SEOCION BIBLIOGRAFICA

Traitd poatique délectricité industvielle, par K. Cadiat. ingéniear des
arts el manufactures, et . Dubost, ancien ¢éléve de I'Eeole politechni-
que, 4.0 édition, 1 vol. in 8.% avee 257 figures dans le lexte.—~Paris, Bats
dry-Prix relié, 16 [r. 50,

Tin Ia Seccion bibliogrdfica del nimero 6 de Ia Rivisra,
correspondiente al dia 13 de ¥ebrero ultimo, se didé cuen-
ta del tratado de clectricidad de Mr. Brunles, indicando
que dicha obra sc ocupa principalmente de Ia parte tedri-
ca; siguiendo mi propésito de dar & conocer algunos li-
bros de electricidad industrial, que permitan adquirir en
corto plazo los conocimientos mds indispensables, trataré
hoy de la obra de MM. Cadiat y Dubost, cuyo objeto prin-
cipal son las aplicaciones. Iiste libro no contiene muchas
férmulas matematicas; 4 menudo estin reemplazadas en
é1 por explicaciones y cifras que resultan de la experien-
cin; pero no se crea por esto que es un libro de vulgari-
zacion en que se prescinde por completo de la teoria; los
autores se dirigen i los Ingenieros, y su propdsito ha si-
do suministrar datos suficientes para redactar un proyec-
to de instalacidn eléctrica y resolver Ia mayor parte de
los problemas que se presentan en las aplicaciones usua-
Jes de la electricidad, y la mejor prueba de que han satis-
fecho & su programa es que, desde 1885, en que se publi-
¢6 la primera edicién, se han agotado tlLS sucesivas, ha-
biéndose publicado la 4.%, muy aumentada y mejorada, en
1892. Su lectura es ficil y amena, y su exposicién elemen-
tal y muy clara en general; y como su principal objeto son
las aplicaciones, #irve muy hien de complemento 4 la obra
de M. Brunhcs.

En la imposibilidad de resefiar, sin dar demasiada ex-
tension d este articulo, todas las materinsg contenidas en
un volumen de miés de 650 piginas, me limitaré 4 decir
algo sohre Jos capitulos mds importantes.

La primera parte es un resumen sucinto y muy ele-
mental de las leyes de la electricidad y de los aparatos de
mediciones.

La segunda parte trata de los generadores de eleetri-
cidad. Tl capifulo primero se ocupa de las pilas; se estu-
din con extensidn su teoria, y se describen muchos de los
tipos que sc usan en lag aplicaciones. Tl capitulo que tra-

ta de las mdquinas cléctricas es hastante extenso; se ex-
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plican en él con claridad los principios teéricos indispen-
sables, y se describen muchas méquinas de todns clases,
con suficiente detalle para dar idea de su funcionamiento.
Se indican los principios en que se funda el estudio expe-
rimental de las dinamos por medio de la caracteristica, y
los diversos sistemas de excitacidn y acoplamiento se
hallan expuestos brevemente, pero con claridad. El eapi-
tulo relativo 4 los acumuladores contiene muchos datos
interesantes y termina con una enumeracién de sus prin-
cipales aplicaciones industriales. Segin Cadiat y Dubost,
es conveniente su aplicacién al alumbrado eléctrico en los
casos siguientes: 1.° ¥in las instalaciones provisionales.
2.° Cuando la produceién y el consumo no se COrrespon-
den hien. 3.° Cuando no se dispone de espacio suficiente
para la instalacién de miquinas cléetricas y de vapor sy-
ficientes para el consumo total. 4.° Como reserva de go-
guridad en casos de averias de las mdquinas. 5.° Para
obtener una luz fija. 6.° Para el alumbrado de los trenes,
y 7.” in el sistema de estaciones centrales, fundado en el
empleo de los ncumuladoves para reducir la potencia me-
+inica de la fabriea.

I.n tercera parte, destinada al estudio del alumbrado
eléetrico, conticne un gran caudal de descripeiones y datos
pricticos de suma utilidad. Los autores se cxtienden en
consideracioncs relativas 4 la distribucién y 4 la deter-
minacién de las secciones de los conductores, problema
que resuclven con mucha sencillez, dan muchos detalles
sobre los aparatos accesorios de las instalaciones, cuyo
conocimicnto tanto interesa al Ingeniero que tiene que.
redactar un proyecto de alumbrado, y examinan separa-
damente lng instalaciones de estaciones aisladas y cen-
tmlcs,deséribiendo, entre las primeras, muchos casos par-
ticulares de iluminacién de fdbricas y almacenes, egta-
hlecimientos piiblicos, teatros, estaciones de ferrocarriles,
minas, harcos y habitaciones particulares. In este punto,

“los autores han conseguido cumplidamente, & mi juicio,

su objeto de proporcionar datos suficientes para proyee-
tar una instalacién eléetrica que no ofrezca dificultades
especiales sin obligar 4 profundizar la teoria de la elec-
tricidad, cosa muy interesante para los Ingedieros que
no nspxran 4 ser especialistas.

l.as diversas soluciones del importante prob]ema de
1a transmisién de la fuerza 4 pequefias y grandes distan-
c¢ing sc examinan también detenidamente, llegando hasta
1a deseripeién de los célebres experimentos verifiendos
entre Louffen y Franefort en 1891 por medio de corrientes
polifiseas. No es de extrafiar, dada la fecha en que se pu-
blicd la nltima edicién de esta obra, que no pueddn en-
contrarse en ella datos relativos al desarrollo que poste-
riormente ha aleanzado el empleo de estas corrientes. Los
lectores que descen es'udinr mds & fondo esta cuestién
delien acudiv 4 1as obras especiales publicadas 1(,(:1ente-
menteo y 4 las revistas periédicas,

La quinta y @ltima parte del libro que nos ocupa tl"ltll
de 1a galvanopastia y de la telefonia.

Tal es, deserita 4 grandes rasgos, la obra’de MM. bu-
diat y Dubost, cuya instructiva lectura es digna de ser
recomendada, no solo 4 los Ingenieros, sino en "eneral [N
todo el personal facultativo de Obras piblicas.
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