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El edificio de las maquinas esta situado cerca del
depdsito de aguas flitradas. Comprende cuatro cal-
deras tubulares, dos maquinas compound y cuatro
pares de bombas de émbolo lleno y de doble efecto;
dan normalmente un gasto de 112 litros por se-
gundo.

El depdsito de distribucidn estd 4 92 metros sobre

el nivel del mar. Tiene una capacidad de 6.000 me-
tros cubicos y alimenta todas las poblaciones encla-
vadas en un circulo de 30 kilémetros de radic. La
distribucién esta dotada de todos los aparatos necesa-
rios para el buen funcionamiento, como llaves, ven-
tosas, llaves de descarga, bocas de riego. y de in-
cendio y veinte fuentes publicas.

Antiguamente se vendia el aguna en pequeriios
barriles ¢ cantaros, resultando & 5 francos el metro
cubico; segtn las tarifas de la Compaiia concesio-
naria, el precio maximo es actualmente de 0,80 fran-
cos por metro cubico.

Sin embargo, para las necesidades de la industria
y para los riegos, se vende & 0,35. Ademds, la Com-
paiia concede facilidades para el pago, alquilan-
do el material de las derivacicnes & las casas v los
contadores, y cobrando por anualidades.

Desimantacion de lor relojes.—Se han indicado di
versos procedimientos més 6 menos complicados
para desimantar los relojes, operacién que se presen-
ta frecuentemente hoy dia 4 consecuencia del em-
pleo de la electricidad. He aqui uno muy sencillo.

Se colooa horizontalmente sobre una mesa un
fuerte iman ¢ electroimdn, y se sitda el reloj 4 50
centimetros, manteniéndolo también horizontal y 4 la
altura del iman.

Después se aproxima lentamente al imén, con-
servandolo siempre horizontal ¢ imprimiéndole con
los dedos un movimiento de rotacion sobre su eje.

Cuando se ha llegado & la proximidad del imén,
se retrocede, continuando la misma maniobra hasta
que se haya vuelto al punto de partida.

En estas condiciones, se llega & desimantar casi

completamente el reloj, y vuelve & funcionar con re- |

gularidad.— Cosmos.

Pintura de alquitran.—Seguin el Jowrnal des Usi-

nes & gaz, se pueden confeccionar excelentespinturas
de alquitrén, que pueden sustituir con ventaja 4 las
pinturas al dleo, mucho mas costosas. Estas pintu-
ras protegen, dice aquclla revista, & peso igual, una
superficie mayor en un 25 por 100 que las pinturas
al ¢leo, ¥ son mas brillantes y barnizadas. Ademas,

se secan mucho mas rapidamente, bastando para -

ello dos ¢ tres horas. Se aplican muy facilmente so-
bre el yeso fresco, los muros humedos, el cemento,
la madera y los metales; son especialmente hidrdfu-
gas y adquieren pronto una dureza tal, que pueden
sorportar perfectamente el lavado con legia.
Finalmente, la proporcidn de acido fénico que
contienen les comunica propiedades desinfectantes.
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Practica usual de los cdlcuwlos de estabzhdad de los puentes. Fx;oasv'w'n
elemental, por D. Luis Gaztelu, Ingeniero de Cammos, Canales y Puerlos
v pnoleaor de la Escuela especxal

Esta obra, de la cual ya ‘menen conocimiento los lecto-
res de la REvisTa DE OBRAS PUBLICAS, Teune condiciones
tan excepcionales, que fuera inconveniencia en alto gra-
do censurable, dejar de exponer los méritos que la avalo- .
ran, y de los cuales se deducen la positiva utilidad que
estd llamada 4 proporcionar 4 los constructores y el erite-
rio eminentemente prictico que caracteriza 4 la ensefianza
en la Escuela superior, donde pr esta sus servicios el dis-
tinguido Ingeniero Sr. Gaztelu, autor del libro de que se
trata, 4 quien corresponden los plicemes, que son tam-
bién justa é ineludible consecuencia de tan posmvos mé-
ritos.

Tarea importante es, sin duda alguna, la de estudiar
los medios de resolver las dificultades de las diversas ra-
mas de la construceidn, procurando llegar 4 deducir nue-
vas disposiciones y sistemas que sirvan para corregir las
deficiencias de los ya conocidos y empleados, y acaso para
obtener economias racionales y compatibles con la mayor
estabilidad de las obras; pero no lo es menos sefalar con
severo juicio tales deficiencias y exponer con claridad y
método cuanto es pricticamente 1til por estar sancionado
por la experiencia, deslindando con acierto lo que se fun-
da en seguras bases y lo que por ser problemitico debe
aceptarse con las indispensables reservas. Este es el tra-
bajo que con gran éxito ha realizado el Sr. Gaztelu. En su
libro no se expone ninguna teoria nueva respecto 4 la es-
tabilidad de los puentes; en ¢, sin embargo, se encuentran
cuantos datos y antecedentes son precisos para aprove-
char en los estudios pricticos, todo lo que la ciencia y la
experiencia han proporcionado hasta el dia para el seguro
establecimiento de tan importante construceidn. El sefior
Gaztelu, en el desempefio de su cargo como Ingéniero, ha
tenido sin duda que proyectar obras de esta naturaleza, y
por consiguiente se habrd visto obligado 4 salvar la no
pequeiia distancia que media entre el conocimiento de los
principios cientificos que con todo detalle aprendiera en
la Escuela como alumno, y la adaptacién del mismo 4 la
resolucién de los problemas concretos que se presentan
en el estudio de los proyectos y el establecimiento de las
obras. Dicha distancia, que considera 'a en el terreno ted-
rico es muy pequena, en el de la aplicacidn exige para
salvarla largas excursiones por diversos libros, y prolijos
exdmenes comparativos de las diversas obras.construidas
y cuya estabilidad estd sancionada por la experiencia; y
como quiera que tales excursiones y exdmenes no siem-
pre pueden practicarse facilmente por falta de los elemen-
tos necesarios, y aun poseyendo éstos se origina una la-
bor pesada y algtn tanto indefinida, de aqui que surgiera
en el animo del laborioso Ingeniero, una vez vencidas es-
tas dificultades, la provechosa idea de reurir todos los
datos y noticias que €l tuvo que buscar presentindolos.en
apropiada forma, 4 fin de evitar & los constructores el
penoso trabajo que él, lo mismo que cuantos se han ocu-
pado en proyectos de esta clase, se han visto, obhoados a
realizar con no pequeflos sacrifi cios. .

Meritorio seria este trabajo sin duda alguna, aun cuan-
do se concretase 4 la reunién de aquellos datfos hE antece-
dentes, que 2l fin y al cabo en é! se encontrana un" exce-
lente medio para facilitar los estudios; pero.si 4 esto’ se
concretase el libro de que se trata, no excederia en su va-
lor practico de los limites que corresponden ‘4 Tos ‘ma-
nuales de ingénieria que frecuentemente sirven & los.
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constructores para evitar las deﬁcxenclas de la memoria,
recopilando la multitud de datos que no es dado 4 ésta
conservar con exactitud. Mucho mayor es el alcance de la
obra del Sr. Gaztelu, y por 10 tanto mayor también es la
1mportancm que. entrafia y los servicios que puede pres-
tar. 8i puede explicarse la reunién ¥y compilacién de tales
antecedentes y noticias, considerando al Sr. Gasztelu en
su aprovechada prictica de Ingeniero, el plan, el método
¥ la exposicion de un libro responden de manera perfecta
al excelente criterio que le guia como Profesor de la Fs-
cuela.  De aqui que su obra sea completa y razonada por

el plan de Ja misma, que abarca desde los fundamentos,

cientificos de los cdleulos de estabilidad hasta el estudio
detallado de los proyectos de puentes de fabrica de las di-
Versas Iormas, ‘de medio punto, escarzanos y carpaneles,
que son Yos empleados ordinariamente, y de los met4-
licos, de vigas rectas, enlos miltiples sistemas que se
han ideado para los diferentes casos que se presentan en
lapréctica, ya dispuestos en tramos aislados, ya continuos,
segregando-acertadamente los en arco por su escasa apli-
cacién en las obras del Ingeniero y constituir, porlo tan-
to, motivo justificado de estudios especiales. En cuanto al
método empleado debe decirse que no es menos plausible
por el acierto que le ha definido, que el plan por su bien
determinada extension. Mediante procedimientos elemen-
tales, pero rigorosos, que no exigen otras nociones que las
fundamentales de la estdtica, deduce el Sr. Gaztelu las
férmulas que sirven para determinar los esfuerzos 4 que
ge halla sometida cada parte dela eonstruccién como an-
tecedente indispensable para determinar las dimensiones
necesarias que debe darse & la misma, sefialando con
plausible insistencia el aleance de tal método, cuando por
no exceder de los limites tijados al razonamiento cienti-
fico se presenta sin demostracién alguna férmula de las
que ineludiblemente han de emplearse. Tl orden en que
se desarrollan estos preliminares es tan adecuado, que
con €l se llega facilmente y sin confusién alguna 4 la re-
solucién de los diversns problemas que constituyen en
conjuntoe los proyectos de puentes. Por lo que atafie & la
exposicién solo cabe decir que ¢®an clara y sencilla, que
se lee la obra sin que dé lugar su comprensién 4 la mis
pequeda dificultad. -

. Pudiera decirse, que si el plan 'y la exposicién de la
doctrina realizan perfectamente el objeto que el autor se
ha propuesto al escribir su obra, el método adoptado
marca con especial cardcter y define con sello de muy re-
comendable originalidad el trabajo del Sr. Gaztelu. Este
rasgo se encuentra en lo acertadamente con que se rela-
cionan y compenetran los conocimientos cientificos con los
resultados que proporciona la experiencia y el minucioso
esmero-con que se procura llegar 4 conclusiones pricticas,
depurando los razonamientos, comparando las opiniones
y deduc1endo reglas, férmulas ¢ cuadros grifices que 4

lavez.que sirven para comprobar las deducciones, facili- .

tan extraordmamamente la determinacién de los datos que
son md:spensables para desarrollar los proyectos, como
sucede en lo relativo al espesor de las bévedas en. la cla-
Ve, junfa de rotura y arranques, y en lo que atafie 4 los
pesos. que ‘han de tomarse para el céleulo preliminar de
las vigas metslices, 6 ‘bien para obtener resultados tan

: lmportantes, 'y penosos de obtener sin tales elementos,

los ¢oeficientes de resistenciz de los materiales
cuando Y tan las piezas metdlicas sometidas 4 Ia compre-
sién, y las. dimensiones que es preciso dar & las mismas

AT 51U deformacién y realizar la condici6n inelu-
dlble demo: exceder en el traba]o de los matenales meta-

licos la resistencia por unidad de superficie adoptada, en
virtud de la naturaleza de aquéllos y de los esfuerzos 4
que cada pieza esté sometida.

Por este concepto no podemos menos de calificar de
muy notables los capitulos 1.° y 2. de la primera parte,
que se refieren 4 los coeﬁcxentes de resistencia y al exa-
men comparativo de los resultados pricticos acerca de tan
importante particular, tanto en lo relativo 4 la compre-
sidn como 4 la tensidn, y en los que se deducen cuadros
que compendian, como se ha dicho, el resultado de estos
estudios, y facilitan la determinacién de las secciones
de las piezas, debiendo mencionarse muy especialmente
por su verdadera utilidad los cuadros grificos deducides
por el procedimiento de las curvas isépletas, y que per-
miten determinar el peso de las vigas de seccién de do-
ble T, formadas por el alma y cu'ltro hierros de dngulo, §
con esta compos cién y chapas en las cabezas, que son los
casos frecuentes en las aplicaciones, conociendo la altura

RI
de la viga y el valor de la relacién £ (facil de determi-

nar) para los de R correspondientes 4 5 y 6 kilogramos.
Por las razones indicadas es digno de mencién tambicn

" el capitulo 1.° de la 2.% parte, donde se expone todo cuanto

se ha supuesto respecto 4 los espesores de las hSvedas,
que es preciso tomar como punto de partida para el tra-
zado preliminar de las mismas, y los cuadros grificos que
atallen 4 estos espesores y 4 los de los estribos.

Andlogo trabajo de depuracion ofrece el capitulo 1.0 de
la tercera parte, donde se encuentran todos los datos ne-
cesarios para fijar las cargas de los puentes metdlicos, es-
tucu.mdo las trausformaciones que mereed 4 los resulta-
dos pricticos han experimentado las diversas preseripeio-
nes dictadas oficialmente ncerca de este importante parti-
cular.

Los mencionados eapitulos constituyen el trabajo me-
ritorio en alto grado de! Sr. Gaztelu. En ellos se encuen-
tra al Inxremero pricticoy al profesor versado en las cucs-
tiones cientificas, que con seguros pasos caminan en Ia
investigacidn de lo Util ¥ aplicable. La modestia de la
exposicién elemental no oculta los profundos conocimien-
tos que posee el Sr. (aztelu, y se patentizan en el acierto
con que examina todas las cuestiones y el tino con que se-
niala lo que corresponde 4 las especulaciones cientificas y
lo que no puede scpararse del terreno de la observacién y
la experiencia.

Por estas razones ha conseguido hacer de su libro una

“excelente obra de texto, un manual de provechosa con-

sulta, y un tratado de puentes al alcance de las personas
que solo posean les conocimientos e]ementales,;ie la esta-
tica. Tales condiciones, antitéticas 4 primera vista, se ar-
monizan cumplidamente y constituyen un mérito verda-
deramente excepcional, que se traduce en la extraordina-~
ria utilidad que puede reporiar & gran ndimero de per-
sonas. )

El 2lumno de la Escuela de Caminos, que llega 4 1a cla-
se construecion de puentes, no necesita que se le expli-
quen nuevameunte los conocimientos que adquirié con todo
detalle y con fundamento cientifics rigoroso en clases an-
teriores, pero si que se le recuerden sintéticamente, lla-
mando su atencion acerca de lo que es inmediata y segu-
ramente aplicable. Por esto sirve perfectamente la expo-
sicién elemental de los fundamentos para los alumnos de
la Escuela, que encucntran un seguro guia, en el resto de
la obra, para pasar de las investigaciones tedricas, 4 las
aplicaciones pricticas.

Si en la clase de Mecdnica aplicada el a]umno necesita
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estudiar con todo detalle los principios cientificos en que
se basa la estabilidad de las construcciones para poder, en
su dia, idear variadas combinaciones de los materiales, 6
bien estar en condiciones de apreciar las nuevas que se le
ofrezcan por otros ingenieros, en la clase de construceién
solo le compete aprender 4 redactar proyectos con arre-
glo 4 lo conocido y depurado. Con esto se demuestra que
el libro de que se trata es una excelente obra de texto.

L] Ingeniero que en la prictica de la profesién ha te-
nido que proyectar puentes de una G otra clase apreciard
el verdadero valor de este libro, como Manual de prove-
chosa consulta, pues en él encontrars, sin duda alguna,
recopilados con superior eriterio los datos y antecedentes,
que €l reuniera después de prolijas investigaciones; de-
biendo hacer constar que con la obra del Sr. Gaztelu ex-
clusivamente y sin tener necesidad de otro libro, se puede
proyectar cualquier puente de los adoptados generalmente
para carreteras y ferrocarriles, pues en él se encuentran
tablas de cuadrados, cubos, raices cuadradas y cubicas,
logaritmos de los nimeros desarrollos de circunferen-
cias y dreas de circulo, en su apéndice ndm. 1; en el nd-
mero 2 los valores de las lineas trigonométricas naturales
de 10" en 16’ para los arcos de 0° 4 90% en el nim. 3 los
pesos por metro cuadrado de las chapas de hierro, acero
y fundicidn para espesores de 5 4 25 milimetros; en el ni-
mero 4 los pesos por metro lineal de diversos tipos de
hierros en dngulo y seecién de T; en el nam. 5 los pesos

I
por metro lineal y los valores de 77 de -y bara los de

R iguales 4 5, 6 ¥y 8 Kg. por milimetro cuadrado de las
vigas de doble 'I'; y por ltimo, en el nimero 6 los mismos
elementos para los hierros Zorés empleados con tanta fre-
cuencia en la formacién de los pisos de los puentes metd-
licos destinados & carreteras.

Después de todo lo dicho se comprende que el cons-
tructor que no posea amplios conocimientos cientificos, y
deba sin embargo adquirir la certidumbre de que los
puentes que construya tengan la debida estabilidad, ha de
acoger con verdadera satisfaceidn la obra del Sr. Gaztelu,
enJa que encontrard cuanto necesite para realizar cumpli-
damente el tin que se propone, siguiendo al pie de la le-
tra los miltiples y detallados cjemplos de caleulos de
puentes de todas clases que se consignan en la obra y ad-
quirir un conocimiento exacto de las condiciones de resis-
tencia del puente que proyecte 6 construya.

Como se ha dicho al principio, el trabajo del Sr. Gaz-
telu responde de manera perfecta al criterio que guia 4
los profesores de lz Escuela de Caminos encargados de las
clases de aplicacidn, los cuales preparan trabajos anslo-
gos al que’se examina, y que si en breve plazo no llegan
4 la publicidad, no por esto dejan de servir de base 4 las
explicaciones en la ensefianza, limitando 4 este provecho-
sisimo fin su esfera de accidn, mientras se salvan las di-
ficultades econdmicas que dificultan su propagacién en
escala mds extensa.

El Sr. Gaztelu ha iniciado brillantemente este camino,
¥ por ello es digno de los mds sinceros elogios. Yo, que en
la practica de mi honrosa profesién he tenido necesidad
de proyectar un buen nimero de puentes de todas clases,
aprecio perfectamente el inmenso servicio que ha hecho
el Sr. Gaztelu con la publicacidn de su obra; y tan grande
como ha sido la satisfaccion y hasta el placer con que he
leido este libro, es la sincera enhorabuena que dirijo al
autor.

ViCENTE RODRIGUEZ INTILINI

La Granja 29 de Julio 1896.

SECCION DE SUBASTAS

ACOPIOS PARA CONSERVACION DE CARRETERAS
Subastas para el dia 29 de Agesto a la una de la tarde. '

Se admiten proposiciones en el Negociado correspon-
diente del Ministerio de Fomento y en los Gobiernos ci-
viles de provineia, hasta el dia 24 del mismo, en las horas
habiles de oficina.

Las preposiciones se presentaran en pliegos cerrados,
extendidas en papel sellado de la clase I2.*, acompafiando
4 éstas el documento que acredite haber constituido el de-
pdsito necesario con arreglo 4 instruceidn.

En las proposiciones se expresara en pesetas y cénti-
mos, escrita en letra, la cantidad por la que se compro-
mete el proponente 4 la ejecucion de las obras, siendo
desechada toda aquella en que se afiada algunazlausula.

LEON

Carretera de Ponferrada 4 la Espina.—Presupuesto,
15.276,95 pesetas.—Longitud, 35 kilémetros.—Plazo de
ejecucion. seis meses.—Depésito provisional, 160 pesetas.

Cantidad de piedra, en grueso y machacada, que ha de
acopiarse en cada kilémetro y sus precios correspondien-
tes en pesetas.

it . .

E I

aru :so 3113-. ! ! grugso g{?‘;

Kilms. T Precio cu:]a. l’rccio\KilmS T Preciof 4% | Precio
1| 50§ 1490 150) 599 10| 15 |13 50| 353
3 50 § 150 | 372 90 %5 1.3% 20 3,44
31 50 ) 184 150 5 21 | 20 | 1.98] 60| 398
£ 5065 1500 3% 5| % |15 6of 359
51 50! 233 150 | 4,33] 23| 30 | 1,78] 150 378
6 go 2,06] 100 | 4,66 2t | 25 35
71 %5 120 anl 25| 25 5
8| 350280 gl 480 551 55 100
9| 251233 75433 27| 2 100
10 30 171 | 3 gg 25 1g0
11 201720 60372 20! 25\ 2o 80\ ...
12 20 ool 60 Jooll 30| 25 ) %8 oo 358
13| 20 LR g0 { 392 gl 25 | 60
4] B, 0@l 2] 2 b
5| 55 (182 7o 82 55| 55 50
16 151 2111 50| 4,11 34 g;o) gg
17| 18 50 3 |25
1l 1n | 1,68 2 | 3,68 | |

Clase y procedencia de la_ piedra.—Morrillo cuarzoso ¥
sillceo de las tierras de Joselin, Matiega, Raposo, los Bo-
cines, Carrerén, la Martina, Quintero, rio Cabafias, Pera-
lina, Quimanaz, llano de la Oveja, Lacdn, Gerandizas,
Poseicos, Monteagudo, Calabaza, Martin y.rio Sil.

Presupuesto.
Pescztas.
Ejecucién material. ...........c0.ooinia.l, 13.284,30
Imprevistos, direccién, ete., 15 por 100..... 1.992,65
PRESUPUESTO DE CONTRATA. ....... 15.276,95

Carretera de Leén 4 Astorga.—Presupuesto, 27.462,00
pesetas.—Longitud, 6 kilémetros.—Plazo de ejécucidn;
cuatro meses.—Depdsito provisional, 280 pesetas. )

Cantidad de piedra, en grueso y machacada, que ha de
acopiarse en cada kilémetro y sus precios correspondien-
tes en pesetfas. R

R

ol 1]

1] 20010,38 200 4| 150{13,08| 100]15,08
21 1701128| 200 13128] 51 130[13.98| 100(15.98
3| 150 12,1s| 130 I14,1 6 } 150,14,88 100{16,88




