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de no extenderse los diques més que 4 unos 130 metros
de Ia linea de baja mar, se llega con el del Oeste 4 calados
de 11 metros en haja mar viva equinoccial, y 4 8 metros en
igual forma con el del Este, que se halla al abrigo del pri-
mero.

Las obras exteriores estin constituidas por los diques
mencionados, de los cuales el del Oeste esti formado por
una escollera hiasta 0m,50 sobre el nivel de bajamar viva,
sobre la cual va el cuerpo del dique, de cuatro metros de
ancho y 4m,50 de altura. Bl dique del Iiste tiene la misma
seccidn transversal por la parte exterior; pero debiendo
servir de muelle de atrague por la interior, no lleva esco-
llera mds que hasta la cota de tres metros, inferior 4 la
bajamar viva, y luego la fibrica es concertada de bloques
de hormigén hasta baja mar y de mamposteria cn el resto
de la altura.

Ademis, en la zona de servicio lleva un muelle de
ribera, provisto de rampas v escaleras para facilitar el
embarque y desembarque.

Las obras dievon principio en Abril del afio pasado,
por el muelle de Ribera y rampas ultimamente cifadas, y
al mismo tiempo se preparaba la base de escollera del
digue del Qeste, habiéndose dejado al final de la campaiia,
enrusada al nivel de baja mar viva, en una longitud de
150 metros 4 partir del nrranque. Lin el afio actual se le-
van ya hechos 130 metros del muro superior del dique del
Oeste y se dejard terminada toda la'base de escollera,
asi como la correspondiente al dique del Lste. También
hay construidos 200 bloques artificiales, cuyo asiento po-
dra hacerse en los meses que faltan de verano, sise acuba
el montaje de los medios auxiliares para el asiento de
esta clase de material. Tl presupuesto de contrata as-
ciende 4 703.999.67 pesetas, y las obras deben terminar en
Octubre del ajio de 1897,

—Hallindose la estacién del ferrocarril de Orense #
Vigo 4 42 metros sobre el uivel del mar, se ha hecho de
absoluta necesidad construir un ramal que una Ja estacion
con los muelles. Las obras han principiado esta primave-
Ta y van desarrollindose cuanto permite el terreno de que
pueden disponer los contratistas; pues la circunstancia de
atravesar una parte de la cindad de Vigo difieulta los
expedientes de expropiacidn. Dentro de un afio deberdn
estar terminadas las obras.

Proviacia de Vallidolid.— En 7 delcorriente se re-
mitio 4 la Direccion general el expediente informativo
del proyecto e carretera de la «Bstacion de Viana de
Cega 4 Tudela de Duero.»

—Confecha6de! corriente la Direceion ha aprobado
el acta de comprobacion del replanteo del trozo 1.° de
la de Nava del Rey a Pefiaranda, verificado por el In-
geniero D. Ignacio Guerendiain.

—Con igual fecha ha aprobado la misma Dirececion
el acta de recepcion provisional de la carretera de
Valderas 4 Villafrechos, en la seccion de la misma
comprendida entre la carretera de Castogonzalo 4
Palencia y Valderas.

FERROCARRILES

El Ingeniero D. Luis Mart{ y Correa, nombrado
por la Direccion general de Obras piblicas, en cum-
plimiento de la Real orden de 6 de Mayo ultimo,
para que se trasladara al punto del extranjero
donde se fabrican las traviesas met4licas con destino
al ferrocarril de Calatayud al Grao de Valencia, ha
regresado ya de su primer viaje 4 Bélagica después de

- practicar los reconocimientos y pruebas necesarias

para la recepcién de dicho material.

Estas pruebas, que se han llevado 4 cabo por dicho
Ingeniero D. Luis Marti con escrupulosa exactitud al
programa dispuesto por la Real orden de 24 de Fe-
brero dltimo, han dado un resultado completamente
satisfactorio.

—Por la Jefatura de la Division de ferrocarriles del
Este se ha devuelto informado 4 la Direccién general
de Obras piblicas, después de confrontado por el ac-
tivo Ingeniero D. Raimundo Camprabi, el proyecto de
ferrocarriles-tranvias eléctricos para Barcelona y
pueblos comarcanos suserito por el Ingeniero agréno-
mo D Hermenegildo Garria, y del cual'es peticionario
D. José Carbonell v Buscé. :

~Porla Compaiiia del ferrocarril Central de Aragén
Se ha presentado el proyecto de replanteo del trozo

t

comprendido entre Barracas y Segorbe, kilémetro 70
al 113de la linea de Terue! & Sagunto

SECCION EXTRANJERA

Los tranvias eléctricos de Beriin.—Iin vista del cre-
ciente desarrollo de los tranvias eléctricos en Berlin,
se ha tratado de establecer una red general tnica para
la alimentacion de todas las lineas existentes y de las
que se construyan en adelante.

Ll Dr. Kallmann ha presentado recientemente 4
la Sociedad Iilectrotéenica de Berlin, una nota relati-
va & esta interesante cuestion: los siguientes parrafos
estan extractados de dicha nota.

Una ojeada sobre el plano de Berlin basta para
comprender gune la disposicién de Ia cindad no permi-
tiria realizar una economia notable con una sola es-
tacion generadora, como sucede en las poblaciones de
menor extension. Las dificultadesque se oponena este
proyecto consisten, no solamente en la extensién de
In eiudad {10 kildmetros préximamente de Este 4 Oeste
v 9 de Norte & Sur) sino también en la enorme canti-
dad de energia que serfa necesario producir para ali-
mentar los motores de tantos carruajes.

Seria posible, sin embargo, construir en el centru
de la cindad una estacién generadora, que podria ser
suficiente para la alimentacién de todas las lineas de
la red con alimentadores de'mayor seceién que losque
existen actualmente, y cuya longitnd no excederia de
unos 5 kilémetros; pero seria preciso dar 4 la estacion
generadora dimensiones gigantescas para la realiza-
cidn de este proyecto.

Las lineas de tranvia de traccién animal que exis-
ten todavia, representan un total de 33 millones de
coches-kildmetros por ailo. Si los carruajes se movie-
sen por la electricidad, la energia necesaria seria de
17 millones de kilowatts-horas; seria preciso producir,
por consiguiente, para alimentar estas linecas, 25 mi-
llones anuales de kilowatts-horas, lo que corresponde

dunapotenciamediade la estacion de 4.000 kilowatts.

Contando un aumento de 60 por 100 para el servi-
cio de noche, la potencia total se elevaria 4 6.500 ki-
lowatts, es decir, teniendo en cuenta las maquinas de

-reserva, 12.000 caballos.

La construccién de una sola estacién generadora
en el centro de la poblacidn, no permitiria realizar la
alimentacién general con la misma seguridad de fun-
cionamiento que se obtendria con varias estaciones
diseminadas en diferentes puntos de la ciudad.

Por otra parte, la creacién de varias estaciones
permitiria estudiar las posiciones de las estaciones
centrales, utilizdndolas para el doble objeto del des-
arrollo del alumbrado y de la traccién eléctrica, como
sucede, por ejemaplo, en Boston, donde la red esta ali-
mentada por cuatro estaciones, cada una de las cuales
sirve una parte de ella.

Por otra parte, en Berlin, la estacién situada en
Manerstrasse, que alimenta las tres lineas que condu-
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cen 4 la Exposicidn, se halla ya en condiciones ané-
logas 4 las estaciones de Boston.

En Hamburgo, donde también se emplea este sis-
tema, los resultados obtenidos han permitido reducir
el precio del kilowatt-hora & 0,07 francos y se espera
llegar pronto a reducirlo aun mas. Pero la ventaja
que se obtiene alimentando una red por medio de una
corriente producida por una estacién de alumbrado,
podria ser en Berlin tan beneficiosa como en Hambur-
@o, v sobre todo no seria necesario construir la esta-
cién generadora en la ciudad misma. La corriente
seria transmitida en este caso 4 estaciones secunda-
rias situadas en diferentes puntos de la ciudad, y ad-
mitiendo una pérdida de 15 por 100 para la transfor-
maecidn, la energia comunicada & los motores de los
tranvias costaria 0,06 francos, menos que en Ham-
burgo.

Para terminar, el Dr. Kallmann afiade, que la con-
versién de las lineas de tranvias de traccién animal
en lineas de traccidn eléctrica, costaria 29.375.000
francos, sin incluir en esta suma el coste de la cons-
truccidn de las estaciones y la adquisicién de los ca-
bles de alimentacidn.

La difusion de los metales.—Varios sabios ingleses,
y entre ellos el profesor Graham y lord Kelvin, han
estudiado la difusién de los gases v de las soluciones
salinas, y el profesor Roberto Austen, por otra parte,
lia medido la proporcién en que ciertos metales se
compenetran.

Ha encontrado que el oro compacto, por ejemplo,
se disuelve lentamente en el plomo, aun & la tempe-
ratura ordinaria del aire, y con una rapidez conside-
rable si se calienta el plomo, aunque no llegue 4 fun-
dirse. La prucba de la presencia de atomos que pene-
tra en un cuerpo compacto ofrece gran interés, hoy
que las hipodtesis relativas 4 la naturaleza de los me-
tales y otros cuerpos sélidos se han extendido por el
descubrimiento de ciertos rayos luminosos que los
atraviesan.— (Cosinos.)

SECCION BIBLIOGRAFICA

Extraclo de las materias relacionadas con la Ingenieria tratadas enla Aea-
demia de Ciencias de Paris en las sesiones del mes de Junio llimo.

SESION DEL 1.° DE JUNIO

Accion del acetileno sobre el hierro, el niquel y el cobalto
reducidos por el hidrdgeno, nota de MM. Moissan y O.
Moureu.

Nuevos experimentos sobre la distribucion de las veloci-
dades en las caferias.—M. Bazin, 4 consecuencia de Jos
experimentos que ha realizado, formula las siguientes
conclusiones:

La férmula de la variacién de las velocidades en un
tubo es mas complicada de lo que se habfa supuesto; la
primitiva férmula de M. Darcy no se aplicadla region
- perimeétrica, y la segunda f6rmula, deducida de los expe-
rimentos en canales descubiertos, se halla mas conforme
con el fenémeno considerado en conjunto; es inexacta, sin

embargo en la regién inmediata al perimetro y cerca del

centro, donde el movimiento difiere, segin se trate de un
canal descubierto 6 de una caileria. En el primer caso, la
carencia de presién en la superficie libre favorece la pro-
duceidn de movimientos irregulares en la regién inmedia-
ta, movimientos que no permiten 4 las velocidades decre-
cer tan ripidamente como en los tubos; sin embargo, la
diferencia solo sc marea en esta regién y es perfectamente
andloga en ambos casos en el resto de la seccién.

Subre la anomalia de la gravedad en Burdeos.—M. Collet
indica que existe en la regién hordelesa una notable ano-
malin de la gravedad; en el Observatorio de Burdeos, cuya
altitud es de 73,5 metros, ha encontrado g = 9,30611 me-
tros, de donde resulta, al mivel del mar, o == 9,80628 me-
tros en vez de 9,80673 que debia resultar segin la teorfa:

Piedras cerdwvicas obtenidas mediante el cambio de estruc-
tura del vidrio.—M. Garchey ha dado cuenta del medio
que emplea para fabricar sillares moldeados, valiéndose
de cascos de hotellas y pedazos de vidrio rotos. El proce-
dimiento se reduce en principio en reducirlos 4 polvo y
someterlos por dos veces 4 la accién del ealst en hornos
especiales para hacerles perder la estructura vitrea, man-
teniendo el producto encerrado en moldes metilicos. Se
obtiene una materia pastosa que puede moldearse con fa-
cilidad y adquirir, por consiguiente, lus formas que se
descen.

Matenuiticas.—Sobre las funciones enteras, nota de -

M. Hadamard.—Sobre los sistemas en involucidn de ecua-
ciones de segundo orden, E. Goursat.—Sobre una ecuacién
diferencial de primer orden, M. Petrovitch.—Sobre la to-
tacion de un cuerpo variable, M. L. Picart.—Sobre la
teoria de las turbinas, bombas v ventiladores, M. A.
Rateau. )

SESION DEL 8 DE JUNIO

Nuevo inctodo de preparacion de las ligas.—M. Moissan
da cuenta de un procedimiento que, en principio, consiste
en proyectar sobre un bafio de aluminio liquido una mez-
cla del 6xido que se intenta reducir y de limaduras de
aluminio.

Observacioues sobre los errores cansados por las variacio-
nes de temperatura en los instrumentos yeodésicos.—M. Aimo,
4 consecuencia de observaciones muy curiosas, deduce
que en una nivelacion el resultado obtenido formando la
media de las lecturas hechas por dos personas ccn niveles
de aire de fabricacion dilerente para un mismo punto y
¢n idénticas condiciones, se acerca mucho mis 4 la ver-
dad que una cualquiera de aquellas observaciones.

Teoria de los gases.—Continuacién de la discusién entre
MAM. Boltzman y Bertrand 4 consecuencia de las eriticas
del ltimo relativas al teorema de Maxell.

" Alumbrado por el acetileno.—M. Trouvé presentd 4 la
Academia los aparatos de su invencidn para el alumbrado
per el acetileno. :

Niicleo de kierra del inducido en las migquinas dingmo-

eléctricas.—Continuacién de la discusién entre MM. Mar-
cel, Deprez y Potier.. :

Hidrdwlica.—Teoria del movimiento tumultuoso de los
liquidos en los cauces regulares de gran seccidn con ré-.-.
gimen regular, es decir, préximamente semejante en

todas las secciones del cauce, por M. J. Boussinesq:

Matemdticas.—Sobre las ecuaciones diferenciales de
primer orden, nota de M. Painlevé.—Sobre la regulariza- -

cién de los motores, de M. Lecornu.




