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ro Jefe de segunda clase, siendo destinado & desem-
pefiar la Jefatura de la provincia de Lugo, orden
que se dejé sin efecto por haberle nombrado la Di-
putacién provincial de Valencia Ingeniero Director
de las obras del puerto, cuyo nombramiento fué au-
torizado por Real orden de 24 de Septiembre de 1874,
quedando supernumerario en el escalafon del Cuerpo.

Ingresé otra vez en servicio activo en 25 de Abril
de 1882, encargandose de la Jefatura de Albacete,
desde donde, cinco meses después, pasé 4 la de Pon-
tevedra.

En 25 de Agosto de 1887 ascendié & Jefe de pri-
mera clase.

Por Real orden de 3 de Febrero de 1893 fu¢ nom-
brado Director de las obras del puerto de Almeria;
“poco tiempo después del de la Corufia, de que no
llegd & tomar posesion, siendo destinado 4 desempe-
fiar la Jefatura de la provincia de Badajoz.

Después de cumplimentar una comisién que se le
confirié en la provincia de Almeria elafio 93, tomo
posesién del ultimo servicio que ha desempenado,
Jefe de la provincia de Orense, en 13 de Septiembre
de 1894.

¥

14 de Julio de 1896.

%

Triste privilegio de la vejez es que apenas trans-
curra un dia sin ver desaparecer 4 alguna persona,
ligada intimamente & antiguos recuerdos nuestros.
Hoy llega 4 mi noticia la muerte de un querido com-
pafero, de un amigo de la infancia, Alej andro Cerdd.
Juntos entramos en la Escuela el afio de 1855, juntos
salimos en 1861; treinta v cinco afios han transeurri-
do, y en tan largo periodo, ni una sola vez volvi a
verlo; sin embargo, su memoria se conserva incélu-
me en mi espiritu; zcomo olvidar seis afios de vida
fraternal, que no otro nombre merece aquella comu-
nidad de ideas y pensamientos, dominante en los po-
cos jovenes que entonces constituian una promocioén?
Todos teniamos el mismo amor al Cuerpo, y juntos
siempre, dibamos rienda suelta, en juegos verdade-
ramente infantiles, 4 la exuberancia de energia que
experimentabamos. {Qué presente tengo la modesta
casa de la calle de Fuencarral en que Cerda vivial
Alli nos reuniamos 4 estudiar con mucha frecuencia,
_y soliamos dedicar los ratos de descanso & examinar

el soberbio monetario formado por el sabio arquedlo-
20.D. Manue! Cerd4 y acrecido después por sus hijos
Manuel y Alejandro. Este tltimo, mi desgraciado
compaiiero, fué siempre un funcionario laborioso,
inteligente y honradisimo; de irreprochables condi-
ciones morales y de profundas creencias religiosas,
no es aventurado esperar que Dios haya premiado
sus virtudes.

Descanse en paz y reciba su atribulada familia
mi cordial ¥ sincero pésame.

M'. Parpo.

Tl dolor se siente, pero no se describe; asi es que
fuera empefio vano dar &4 conocer por escrito la hon-
da pena que me ha causado la noticia del falleci-
miento del querido condiscipulo que compartié con-
migo las penalidades de la carrera, y que mas tarde
me comunico los sinsabores que sufrié en el desem-
pefio de la profesion.

Cuando se vuelve la vista atras y se cuentan los
compaiieros que en breves afios han desaparecido del
Escalafén del Cuerpo, se experimenta un hondo pe-
sar, que solo se mitiga pensando que «las lJagrimas se
han de dejar para los que no tienen esperanza; pero
no para los que creen que la muerte no es la destruc-
cién del hombre.»

:Pobre Cerda! En la mansién de los justos, donde
hoy moras, hallaras el descanso verdadero; y los que
ain continuamos la peregrinacién en este valle de
miserias, nos consolaremos repitiendo las palabras
de Bossuet: «No lloréis como aquellos para los cuales
la muerte les quita todo; afligios con moderacién,
como lo hacéis cuando un amigo se pone en camino,
sabiendo que le perdéis por poco tiempo.»

PANTALEON GUTINRREZ FERNANDEZ.

SECCION DOCTRINAL

L0S ERRORES CAUSADOS DPOR IAS VARIACIONES DE TEMPERATURA

EN LOS INSTRUMENTOS GEODESICOS ]

En la sesién celebrada en la Academia de Cien-
cias de Paris el 8 de Junio préximo pasado, se di6
cuenta de una nota de M. Aimo, que considerandola
interesante para los lectores de la REVISTA DE OBRAS’
PUBLICAS, insertamos su traduccidn: ‘

«Los operadores conocen los cambios frecuentes
que experimentan las dimensiones de las burbujas
empleadas en los diversos instrumentos geodésicos
que se usan ordinariamente en la practica, niveles
de burbuja, circulos repetidores, taquimetros, etcé-
tera; se observa, en efecto; que las burbujas se redu-
cen, en longitud y en didmetro, & medida que la
temperatura diurna se eleva por efecto de las radia-
ciones solares, hasta el punto que llega & hacerse
casi insensible & pesar de toda la precisién que haya
podido lograr el operador al corregir el instrumento:
los operadores la llaman entonces perezosa 6 loca, ¥
4 consecuencia de ello la maniobra de los tornillos
es mas pesada y fastidiosa. : '

Se evita en parte este inconveniente resguardan-
do el instrumento con una sombrilla, que presenta
ademas la ventaja de cansar menos la vista del ope-
rador, obligado 4 menudo & estar mirando al través
del anteojo durante todo el dia; pero” hemos dicho
que se evita s6lo en parte, porque la sombrilla no
constituye m4s que una pantalla fécilmente pene-
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trable y no preserva al instrumento contra todas las
radiaciones solares directas; quedan, ademss, las ra-
diaciones laterales de reflexién 6 de otra clase; todas
estas causas contindan obrando sobre Ia burbuja en
la sombra relativa que la rodea; se observa, por otra
parte, que cuando la temperatura del medio ambien-
te desciende, la burbuja tiende inmediatamente 4 re-
cobrar su primitiva inmovilidad. Resulta de aqui que
¢s prudente renunciar 4 operar durante los fuertes
calores si se pretende obtener resultados tan exactos
como sea posible.

Pero estas influencias catdptricas no se ejercen
solo sobre las burbujas, sino: también sobre el con-
junto de las diversas partes de los aparatos, sean ¢
no metalicas, que las acompanan en estos mismos
instrumentos. B

Hemos tenido ocasion de observar, en efecto, que
las radiacicnes calorificas solares, ya directas, ya in-
directas, modifican en ¢l terreno los caracteres geo-
métricos de los anteojos construidos en el taller, es
decir, en un medio que se encuentra generalmente
al abrigo ‘de estas mismas influencias. El calenta-
miento que resulta hace que se dilaten designalmen-
te todas las piezas, cada una con su coeficiente espe-
cial de dilatacién propia, ¥ los resultados de las lece-
turas de mira experimentan alteraciones muy sensi-
bles, segiin se opere 4 medio dia, por la maiiana ¢
por la tarde, porque el cruzamiento de los hilos, oh-
tenido por medio de hilos de tela de arana, se de-
forma, - asi como el tubo metalico del anteojo. las
lentes de eristal, los collares Y ejes diversos, los pla-
tillos, ete.

Por estas razones, aun empleando todas las pre-
cauciones usuales y colocindonos en las mejores
condiciones posibles en lo referente 4

1. La correccién de las diversas partes de un
nivel de burbuja independiente, procedente de los
talleres de la Escuela nacional de Puentes y Cal-
zadas;

2.° La equidistancia completa entre las lecturas
atras y adelante, limitada 4 100 metros & cada lado
del instrumento; o

3.° La resistencia Y la regularidad del terreno
recorrido, firme de una carretera en rasante hori-
zontal: : ‘

4.° La seguridad do los puntos en que se coloca-
ba la'mira, marcando- el nivel del suelo con clavos
de hierro de cabeza horizontal; hemos comprobado,
en una longitud de 1 kilémetro de nivelacién, dife-
rencias'que llegaban 4 veces 4 0,025 milimetros en-
tre los resultados obtenidos hacia mediodia y los co-
Trespondientes 4 la mafiana 6 & la tarde.’

Hemos vacilado mucho tiempo, hasta que el no-
table trabajo de M. Maurice Hamy, presentado en el
mes de Marzo de 1896 4 Ja Academia de Ciencias de
Pari’s, acerca de la accién perturbadora ejercida en
los instrumentos fundamentales de la astronomia por
las radiaciones calorificas que emanan de las luces
instaladas en las salas'de los observatorios, nos ha
animado 4, comunicar los resultados de nuestras ob-

servaciones analogas hechas en el terreno, 4 fin de
prevenir & los operadores escrupulosos contra las nj-
velaciones que suponen 4 veces erréneas, siendo asi
que nada tienen que reprocharse 2 si mismos, y los
errores deben ser atribuidos & Jos instrumentos ¢
mas bien 4-las variaciones de temperatura.

Esta fuera de duda que se pueden obtener facil-
mente resultados aproximados COn un error menor
que uno 6 dos milfmetros, en circuitos nivelados en
una sesién de duracién relativamente corta, porque
en un plazo corto, las perturbaciones son general-
mente insignificantes; pero desde el momento en que
los instrumentos geodésicos han sido sometidos a
calentamientos y enfriamientos sucesivos en el trans-
curso de un mismo dia, hay que eontar con diferen-
cias muy sensibles, ¥ el operador no es Ya responsa-
ble de las variaciones que se observen.

Asi cae por tierra la leyenda relativa 4 nivelacio.
nes de varios centenares de kilémetros de longitud y
obtenidas por un solo operador con aproximacién de
algunos centimetros, una vegz hechas todas las co-
rreceiones relativas 4 la redondeg de la tierra y 4 la
refraccion,

Un procedimiento recomendable’ para ponerse 4
cubierto todo lo posible contra incertidumbres de este
género, en las nivelaciones de gran preeisién, con-
siste en tomar las medias de las cotas obtenidas en
cada punto por una misma persona que hace la ni-
velacién & dos horas diferentes del mismo dia.

Hemos observado también que dos operadores que
basan el mismo dia por los mismos puntos, en con-
diciones completamente idénticas, pero con niveles
de burbuja de fabricacién diferente, encuentran 4
veces diferencia que legan 4 dos 6 tres centimetros,
para aproximarse luego, ¥ obtener por fin sensible-
mente uno de ellos por exceso, el error por defecto,
que el otro obtenia al Principio de las operaciones de
comprobacidn.

En este caso, la media de los resultados de los dos
operadores se aproxima, Seguramente, mucho més &
la linea quebrada matemstica que constituye la ni-
velacidn propuesta, que uno cualquiera de los resul-
tados respectivos.

Este dltimo procedimiento es el que hemos em-
pleado con éxito, por consejo y bajo la direceidn de
M. Delpit, Ingeniero de Puentes v Calzadas en Bas-
tia, operando, de acuerdo con M. Robert, jefe de la
seccidn de Hidraulica agricola, para efectuar la ni-
velacién de una base de unos 100 kilémetros de lon-
gitud, al través de la llanura oriental de la isla de
Céreega.» )

Academia de Ciencias. ~

Para cubrir la vacante producida por la muerte
deD. Acisclo Fernandez Vallin ha sido elegido el
distinguido Coronel de Artilleria D.” Diego Ollero,
autor de un Tratado de calculo de probabilidades y
otro de balsitica. _ :




