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Ayuntamiento de Argamasilla de Calatrava, se acor-
dbé dotar 4 aquel pueblo de aguas potables para el
consumo del vecindario.

Eslas seran traidas de la fuente llamada del Fon

anar.

Ll dia 17 del mes de Enero proximo se verificara
la subasta bajo el tipo de 8 959 pesctas con 63 cénti-
mos, &4 que asciende el total del presupuesto de gas-
tos

El proyecto, planos, condiciones facultativas y
econ6micas, se hallan de manifiesto en la Secretaria
de aquel Ayuntamiento

Ferrocari il de Madri¢ 4 Santonas.—Ll dia 14 del
actual se ha firmado la escritura de constitucién de la
Sociedad del ferrocarril directo de Madrid 4 Santohia, con
domicilio en Bilbao. Il capital suscrito asciende 4 diez y
geis millones de pesetas. La mitad se ha desembolsado en
el acto. '

Los Consejeros de la Sociedad son el barén Macar, los
Sres. Braconnier, el banquero Souvage, el conde Oul-
trennet, el marqués da Assche y Warnaut, y los espaiio-
les.son el duque de Bailén, el marqués de Torrelavega, el
§r. D. Emilio Nieto y el Sr. Lép z Puigeerver.

Ademés de lns acciones suscritas, la Empresa cuenta
con subvenciones de la Diputacién y Ayuntamiento de
Burgos, més el de Santofia, 4 las que se agrega un millén
de la Compaifiia de los ferrocarriles de Saniander 4 Bilbao.

Hé aqui algunos datos del tiempo que se invertird en
¢l recorrido, apreciando la notoria ventaja que resulta por
el ferrocarril de Santofia. Actualmente, y sin tener en
cuenta la parada en Venta de Bafios, que es de muchas
horas, pues es necesario esperar alli 4 que baje el correo
de Francia, se tarda de Santander & Burgos once horas y
diez minutos, y por la nueva linea invertird el tren cn su
recorrido cineo horas y cuarenta y ¢in o minutos. A Ma-
drid se tarda diez y ocho horas y cuarenta y cinco minu-
tos, y se tardard, también por el ferrocarril de Santoiin,
once horas y treinta minutos; es decir, que resu ta una
economin de siete horas con doce minutos 4 Madrid y cin-
co con treinta y cinco 4 Burgos, pues resulta una diferen-
cia ktilométrica total de 83 kilémetros y 114 respectiva-
mente.

Partira de Santofia, y segin el plano, atravesard lu
provineit de Santander hasta Gibaja, pasando por_'I'reto;
entrard en la provincia de Burgos por la parte Norte y
bajando siempre en linea recta @ Medina de Pomar, pasarii
por Lerma, Gumiel y Aranda de Duero, at PAVESATA, U
parte de la provincia de Segovia, pasando por Riaza, y
llegard 4 Madrid, pasando también por Torrelaguna.

La proyectada linea férrea corta el ferrocarril de Va-
lladolid & Ariza, en Aranda; el del Norte, en Burgos; ¢l
de la Robla, en Bercedo; el de Santander a Bilbao, en
Treto.

Las obras se acometeran seguidamente en cuatro sec-
ciones, que son: Madrid Buitrago, Buitrago-Burgos, Bur-
gos Bercedo y Bereedo-Suntofia, y asi ha de suceder para
que el camino se concluya en cuatro anos.

Sociedad de funerales de Ingenieres de Caminos.

De la votacion verificada han resultado elegidos
por 102 votos para formar parte de esta Comision, los
sefiores siguiantes: Presidente. D Narciso Aparicio;
Vocales, D. Antonio Morales Amores, D Francisco
Lafarga v D Miguei Milano

Los individros que les correspondia cesar fueron
los sefiores D Pantaledn Gutiérrez, D, Ricardo Seran-
tes y D Narciso Puig de la Bellacasa.

SECCION EXTRANJERA

El puente de Memphis sobre el Misisipi.—Esta im-
portantisima obra fué proycctada y dirigida por el
Ingeniero M. G. S. Morison, y quedd terminada en
la primavera de 1892. En cuanto &4 la magnitud de
las luces, ocupa el tercer lugar cutre los mayores
tramos metdlicos que existen en el mundo. Los del
puente de Forth tienen 518 metros; viene luego el

- ‘ (Figura 1.
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puente de Sukkur, de 250 metros, y es ligeramente
inferior 4 éste el tramo principal del puente de Mem-
‘phis, cuya luz es de 240m,91. Otros dos tramos del
mismo puente alcanzan luces de 189m,30,

Al Oeste del puente existe un terreno pantanoso
que ha motivado la necesidad de un viaducto de acee-
so de 698m,17 de longitud, con un peso de metal de
1.500 toneladas. El peso de la estructura metalica del
tramo principal de 241™ 91, resulta de 9.000 kilogra-
mos por metro lineal, y el de toda la obra, incluyen-
do el viaducto de acceso, es de 8 904 toneladas, con
una longitud total de 1.521 metros.

Los cimientos descienden hasta una profundidad
maxima de 29m,34 por debajo del estiaje. La diferen-
cia de cotas entre las méaximas avenidas y el estiaje
es de 10m,54. La minima altura de la cabeza inferior
de la viga sobre las mnas altas aguas es de 21m,95, y
el desnivel entre este punto y el mas alto de la viga
de 24m,54; de modo que la altura total del puente so-
bre la base del cimiento més profundo es de 96m,52.

La figura 1 representa una vista del tramo prin-
cipal de la obra durante su construccion.

Ll tramo Este del puente estd formado por un
brazo de consola, cuyo extremo se apoya en una pila
cimentada directamente en la roca.

In’el lado del Oeste se halla el viadueto de acce-
S0, y ¢l tramo cantilever corresponde 4 la parte mds
profunda del rio. o

Los cimientos de las pilas se han construido por
medio del aire comprimido, variando sus profundi-
dades entre 12m23 y 29m 34; puede observarse su
distribucidn en la figura 2, que es el perfil longitu-

dinal -por el eje del puente. Los cinco cajones que

constituyen estos cimientos son de madera, segtn la

préctica generalmente admitida en América. Son re-

lativamente ligeros, y en el siguiente estado se pue-
den ver las dimensiones de cuatro de ellos.

Longitud Ancho, Mtura,
21m 336 om 144 15m 544
28m 041 14m 325 18m 288
28m 041 14m 325 12m 192
12,192 6m,706 24m 384

El lecho del rio esth formado de arena, con.un es-
pesor de 12 & 15 metros. Para evitar las socavaciones

se empezé por sumergir en el lugar que habian ‘il_c
ocupar las pilas unas plataformas de faginas. Lok
cajones se colocaron encima y se extrajeron por las
exclusas las porciones que quedaban debajo de los
cajones. cortando las plataformas segiin el contorno
del anillo cortante.

La presién maxima & que estuvieron sometidos
los operarios fué de 3,33 atmdsferas; la duracién del
trabajo era entonces de tres cuartos de hora, y cada
operario trabajaba sdlo tres veces al dia; pero, 4 pe-
sar de todas estas precauciones, hubo que lamentar
la muerte de cuatro obreros.

La altura de la fibrica de las pilas varia de 28m,35
4 48m,16. El relleno es de mamposteria caliza, los pa-
ramentos de silleria de granito, y tanto en e] intc-
rior. como en los paramentos se han empleado ex-
clusivamente piedras de grandes dimensiones. Il
cimiento de la pila-estribo del Este tiene una profun-
didad de 15m,24 debajo de la superficie del terreno,
y se han invertids en ¢l 2.500 toneladas de mampos-
teria.

Siendo 64m,616 y 59m,739 las cotas de las méaxi-
mas avenidas y del estiaje respectivamente, el cuadro
siguiente da las correspondientes 4 la base del cajén,
la base del cuerpo de fabrica y la coronacién del
mismo, para cada una de las cinco pilas.

Pila w.® £, [Pila 0.0 2,{ Pila 0.2 3, [ Pila n." 4. Pila n.9 5.

Arista del ani- ‘
llo cortante.. 42m,016|26m,850. 26m,205 37m,48038m 070
Coronacion del

cajén. ...... o980, 121 142m 750| 36m,578(51m Y31 | 62m 453
Coronacién de| .
la pila...... 86m,287 86"!,287[86'11,‘287 86m,278(73m 730

La figura 3 representa la plantay el alzado de
una pila.

Flanta

7

Pasemos al estudio de la estructura metalica.

Esta es casi en su totalidad de acero; solamente
las tuercas son de hierro forjado. Se han empleado
tres clases de acero: 1.° Acero muy cargado de carbo:
no para las cabezas de las vigas principales. 2.° Ace-
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ro con proporcién intermedia de aquella substancia
en los pisos. arriostramientos y barras de celosia de
las vigas principales. 3.° Acero dulce para los roblo-
nes y algunas piezas enumeradas en el pliego de con-
diciones, que podian ser fabricadas con hierro forja-
do 6 con acero dulce, & eleccién del constructor.

Las muestras de ensayo debian satisfacer & las
siguientes condiciones:

DESIGNACION Acero 1.0 1, [Acero n.” 2. Acero n.? 3,

Maximo de resistencia a

la traceién. .........} b4k 25 | Blk 02 | 44k 34
Minimo. e 48k 57 | 45k 05 | 38k ,71
Limite mmnno de elas—

ticidad., ..o vvvvennnt. 28k 15 | 26%,04 | 21k ,11
Alargamiento.......... 18 ¢ 22 “/ 28 Y/,
Estriceion. .ovvvevv.. .| 38 "/ 44 s 50 */,

Listos coeficientes se median en ejemplares de
0m,202 de longitud. Se observara que el acero mirme-

T~ Eacaua

Ly = - ..__l.‘
K- 23430 322902209
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ro 3 se acerca mucho 4 los que exigen los reglamen- .
tos europeos, y que difieren conalderablemente de
estos ltimos los aceros nim. 1 y num. 2.

No se permiti6 el empleo del punzén para abrir
los agujeros de los roblones mas que en las Barras de
la celosia y con acero numerc 2. En este caso se abria
un agujero de didmetro inferior al deﬁnmvo Yy se
complctwbm con el alisador. :

Todos los tramos, excepto el de consolas, se cons-
truyeron sohre andamiages. El brazo de las consolas
era de 51m,625 de longitud, y el tramo central soste-
nido por los extremos de aquellas tiene una luz de
130m,67.

_Una de las disposiciones méas interesantes de esta
obra es la de los aparatos de apoyo, cuya importancia
es excepcional, porque carga sobre cada uno de ellos
un peso de 2.000 & 2.050 toneladas. Han sido deseri-
tos minuciosamente por M. Morison en las 77ransac-
tions de la Sociedad de Ingenieros civiles de América,
y vamos 4 dar algunos detalles, que se podran segunir
en la figura 4.

(Figura 4.%)

Hay dos clases de aparatos, unos fijos y otros con | ella descansan directamente el montante y las dos

rodillos de dilatacién, como el 1'cprebent‘1do en la fi- !
gura.

Para repartir convenientemente la carga en la fa-
brica de las pilas, se ha considerado necesario dar &
éstas una superficie de 93 metros enadrados en plan-
ta, y la altura total de los aparatos de apoyo entre el
eje de la rétula y la placa de apoyo sobre la fabrica,
es de 3 metros,

Tanto los aparatos fijos como los de dilatacién se
componen de tres partes superpuestas. La'superiory

la inferior son idénticas en todos y solo varia la dis-
posicién de la intermedia.

La rétula tiene un didmetro de Om,256, y sobre

'

diagonales contiguas, piezas que terminan en forma
de semicirculos eéncavos para adaptarse 4 la rétula.

Esta disposicién es especial y difiere de la que se

adopta generalmente en América, que consiste en
emplear gruesas placas atravesadas por la rétulay
roblonadas por el extremo opuesto al montante 6 &
las diagonales. En este caso no se podia emplear es-
te procedimiento 4 causa del enorme espesor que hu-
hieran necesitado esas placas.

La rétula descansa, en un coginete de acero fundi-
do que presenta seis nervios verticales en los planos
por los cuales se transmiten las cargas del montante
y de las dmn‘onales. ‘
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Fijandonos ahora en los aparatos con rodillos de
dilatacion, se ven debajo del coginete dos lechos de
viguetas de acero Carnegie en doble T cruzadas &
angulo recto; en el superior, las viguetas estan colo-
cadas transversalmente al puente, y en el inferior,
en el sentido longitudinal; las viguetas tienen 0m,305
de altura y descansan sobre una fuerte placa de ace-
ro cuya cara inferior estd cepillada.

Los rodillos tienen una altura de 381 mlhmetro Y
su separacion de eje 4 eje es de 152 milimetros; pre-
sentan la forma conocida de dobles sectores.

En el alzado longitudinal sélo se ven 15 rodillos,
pero en realidad hay 30, porque cada uno estd divi-
dido en dos partes por una placa vertical que corres-
ponde al plano de simetria del cuchillo, como se ve
en el alzado segun la seccidn transversal del puente;
cada dos de estas partes estn enlazadas por dos fuer-
tes riostras que pueden observarse en la figura que
acabamos de mencionar. En el alzado segun la lon-
gitud del puente se ven la dobles placas que reciben
los mufiones de los rodillos, terminadas en forma de
gancho para evitar el vuelco del aparato.

La placa central termina igualmente en forma de
gancho en sus dos extremos, paralimitar la excursion
de la placa de acero que insiste sobre los rodillos.

Debajo de los rodillos se ve un piso continuo for-
mado por carriles Vignolle, & los cuales se les ha
cortado una de las alas del patin de apoyo. Sus cabe-
zas superiores forman una superficie continua que
reemplaza 4 las placas generalmente usadas en Eu-
ropa. M. Morison emplea esta disposicién desde hace
10 afios, obteniendo una superficie perfectamente pu-
limentada que facilita la rodadura. En el puente de
Memphis, forman estasuperficie 30 carriles, 15 4 cada
lado de la placa vertical que divide en dos partes &
los rodillos segun su seccién transversal media. Los
carriles insisten sobre un coginete de fundicién divi-
dido en dos partes, entre las cuales queda cogida la
placa 4 que hemos aludido. La placa horizontal de
apoyo de este coginete se empotra en la fAbrica como
de ordinario.

Los movimientos producldos por la dilatacién
pueden alcanzar una amplitud de 20 centimetros, y
ha sido necesario adoptar disposiciones especiales
que eviten el aumento de esfuerzos que esto ocasiona-
ria en las uniones de las viguetas del tablero con los
cuchillos principales. Se adoptd un sistema propues-
to por M. Modjeski, muy ingenioso, pero algo com-
plicado.

Los aparatos fijos sélo difieren de los que acaba-
mos de describir en que la parte intermedia que com-
prende el aparato de dilatacidn est4 reemplazada por
un coginete de hierro colado que sirve de transicién
entre el que sostiene directamente la rdtula y el que
se apoya por su base en la fabrica.

Conversion de los grados Fahrenhelt en centigrados.
—Al leer las revistas cientificas inglesas hay necesi-
dad de verificar con frecuencia algunas reducciones

de.-medidas que no se prestan facllmente 4 un caleu-

lo mental rapuio.

Una de éstas es la conversién delos grados del
termémetro Fahrenheit en centigrados, si se sigue el
procedimiento ordinario. Se sabe que esta reduceién
se hace restando 32 4 Ja temperatura expresada en

"
grados TFahrenheit y tomando los —g—- del resto.

Es mé4s rapido en la practica, en vez de efectuar la
multiplicacién por 5y la division del producto por 9,
tomar la mitad del resto y sumar la décima parte de
la cifra asi obtenida; si se quiere mayor exactitud, se
anade ademés la centésima parte del mismo resto.

Sea, por ejemplo, la temperatura de 72° Fahren-
heit, que se quiere expresar en nmdos centigrados
Tendremos:

72— 32 ‘
—3 = 20
Décima parte de 20 = 2
Jentésima parte de 20 = 0,2
TorAL........ 222

Kste procedimiento evita el empleo de una tabla
de reduccioén que no siempre se tiene & mano.

Puentes en Queensland.—Segtn la publicacién in-
glesa Minules of Proceedings of the Institution of
'wzl LEngineers, en Queensland, lo mismo que en el
resto de Australia, donde los rios experimentan 4 ve-
ces crecidas enormes, ha sido necesario establecer los
puentes con las rasantes 4 un nivel muy inferior al
de las miximas avenidas. .

El autor de la memoria citada, M. A. Barton-
Brady, describe cuatro puentes construidos en dichas
condiciones en estos ultimos afios: el puente de Gair-
loch, sobre el rio Herbert, cuya rasante est4 4 8m,84
por debajo del nivel maximo de las aguas, tiene ca-
torce tramos metalicos de 10m,06 de luz, apoyados en
pilas y estribos de fabrica; estd destinado al trafico
de carruajes ordinarios y el firme es de hormigdn de
asfalto.

Los puentes de Saint-George, sobre el Balonne,
de Tiaro y de Gympie, sobre el Mary, son de made-
ras del pais, tales como eucaliptus, madera-hierro,
etc.; los tramos tienen luces variables entre 8™,54 y
12m .20 y sus tableros estan también situados & nive-
les muy inferiores 4 los de las maximas avenidas.

Todos estos puentes han resistido en buenas con-
diciones crecidas de mucha consideracion.

Rl coste del puente de Gairloch fué de 1.079 fran-
cos por metro lineal, siendo su ancho de 4™,88.

Los puentes de Smnt-GeorO'e de Tiaroy de Gym-
pie costaron 689,758 y 548 francos por metro lineal
respectivamente; su ancho es de 5m,49.

Casas de temperatura constante.—Un médico lo-
landés residente desde hace muchos aios en el Japén,
M. Vander Heyden, ha ideado, hace algun tiempo,
un sistema de habitacidn de temperatura constante.
y, como ensayo, ha construido una en Yokohama.

Esta casa se compone, en su envolvente exterior,

. de dobles placas de vidrio sujetas & unos bastidores

de hierro. Dicho de otro modo, sus paredes estan for-






