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planacién de los terrenos donde ha de emplazarse la
nueva estacion del ferrocarril Central de Aragon.

Era el primer dia que funcionaba una pequeiia lo-
comotora que arrastraba diez vagonetas para el mo
vimiento de tierras, y era de admirar_la rapidez con
que aquel tren en miniatura desempenaba su mision.

Dados estos medios de que dispone |la empresa, es
de creer que en cuanto organice los trabajos y ponga
un buen nimero de braceros. como piensa, éstos to
men un gran impulso, que hard concebir esperanzas
de verse construida en término relativamente breve
tan deseada linea.»

Kerrocarriles,

Compania del ferrocarril de Bilbao & Portugalete. —
Iistado comparativo del movimiento y producto ohte
nido en la linea en Jos meses que & continuacién se
expresan: )

Noviembre de 1896: 139.810 viajeros; 14.497.636 kilo-
gramos de mercancias; producto 50 188,34 pesetas.

Idem de 1895: 153,507 viajeros; 30.025.203 kiiogra-
mos de mercancias; producto 76.941.66 pesetas.

Diferencia en Noviembre de 1806: 13 697 viajeros
menos; 20.527.567 kilogramos de mercancias menos;
25.953,32 pesetas menos.

De Amorevieta & Guernica y Pedernales —Trafico
y productos del mes de Noviembre dei895 y 1896:

~_V_.Bc_s_clns.

Ano 1895.—12 089 viajeros................ 8.990 28
1.091.739 kilogramos de mercancias...... 3858 75
709 cabezas de ganado. ....... ... ... 503,55
VarioS. o o vivren it i, 53,30
ToraL. .............. 13 405,88

Afio 189G.—11.679 viajeros................ 8 429,91
932 884 kilogramos de mercancias........ 3.171,22
583 cabezasde ganado. .................. 375,25
Varios . ....ooevvnnnnn e e 53,65
TotaL.......... . 12 030,03

Diferencia ¢ facor de 189)5. . 1375,85

De Luchana & Munguia.—Estado comparativo del
movimiento y tréfico en el mes de Noviembre:

l‘es(ilas. o
Afio 189G —9 456 viajeros. ............... 2 243,15
945.400 kilogramos de mercancias y varios 1 417,48
68 cabezas de ganado................ ... 39,25
ToraL.........o0 ool 3 (99,88
12,992 viajeros. ......ovvvee i, 5.317,38
1.237 883 kilogramos de mercancias y va- .
PIOS vttt e e e e 2 384,08
%55 cabezas de ganado. .................. 223,32
ToTar...o.oovvveini, 7 054,78
Diferencia ¢ favor de 1895,

2.530 viajeros menos. .....vvviinneinn... 3 104,23

342.577 kilogramos de mercanciasy va-
PIOSMIENOS. et v i e it iitennnnr vrennns 966,60
188 cabezas de ganado menos............ - 184,07
TOTAL MENOS ..... ..ivvuuunn.., 4 254,90

Gastos por todos conceptos, 41 715,28 pesetas.
Nota. - Durante el mes de Noviembre ha seguido
interrumpido el paso por el tinel de Artebacarra,.

Dice E{ Diario de Huesca:

«Dado el especial interés gue nos inspira todo lo
que se relaciona con el Canal en construccion de Ara-
gon y Cataluia, rogamos 4 persona-de respetabilidad
y de reconocida competencia en obras publicas la

merced de recorrer la zona de las que se ejecutan en.
aquél. y de informarnos acerca del curso y desarrollo
de las mismas »

La opinién que se nos ha expuesto es de todo fave-
rable y lisonjera para el modo con que se proyectan y
construyen, asegurdndonos que el estudio -hecho en
planta y alzedo de los seis kilémetros comprendidos
entre Santa Ana y el tinel de Orsols es un verdadero
modelo y esta realizado con gran acierto,

El nimero de obreros hasta ahora colocados es de
400, repartidos en diez brigadas que trabajan en el tra-
yecto indicado, del que hay ya terminados trozos im -
portantes del Canal que presentan hermoso dspecto.

Parece imposible que se haya realizado tanto en
tan poquisimo tiempo, en el que & la vez que proyec-
tar y construir ha tenido que crearse un organismo
comple'o de ejecucion y contabilidad

La comision técnica es acreedora por la inteligen-
cia y laboriosidad demostradas 4 la consideracion del
pais.»

‘SECCION EXTRANJERA

Resistencia de los puentes al paso de un convoy pe-
riédico.—En Ja sesion del 9 de Noviembre ultimo de
la Academia de Ciencias de Paris, presenté M. Mauri-
ce Lévy una interesante nota de M. Marcelin Du-
plaix, titulada «Sobre la resistencia de los puentes al
paso de convoyes periddicos, especialmente de los
que han sido previstos por el reglamento del 29 de
Agosto de 1891».

Nos limitaremos & traducirla literalmente, por-
que, 4 pesar de la concisidn con que estd redactada
en la publicacién oficial Comples Rendus. como todas
las notas que se publican en ella, nuestros ilustrados
lectores suplirdn sin dificultad los detalles de los ra-
zonamientos, sin que sean necesarios mayores des-
arrollos 6 aclaraciones.

Recordaremos que los convoyes periédicos de la
circular citada son, segun la definicién del antor,
los trenes de carros que sc consideran como sobre-
carga en los puentes de carreteras, definidos cn los
articulos 15 y 17 de dicho documento. -

El primero se compone de carros cuya longitud
es de 3 metros, de 6 toneladas con dos ruedas, arras-
trados por dos caballerias enganchadas 4 reata. Cada
caballeria ocupa una longitud de 2,50 y su pese es
de 700 kilogramos. La longitud de cada carro con su
tiro es de 8 metros. _

Ll segundo consta de carros de'16 toneladas con
cuatro ruedas; su longitud es de 6 metros, la distan-
cia entre los ejes 3 metros, volando el tablero hacia
atras y hacia adelante 1m,50. El tiro se compone de
cuatro parejas de caballerias; cada pareja ocupa una .
longitud de 2m,50, y su peso, 1.400 kilogramos, se
aplica 4 la mitad de aquella longitud: El espacio to-
tal ocupado por cada carro con su tiro es, pues, de
16 metros. ‘

Se verd luego que los trenes tipos que sirven para
definir Jas sobrecargas en los puentes de ferrocarri-
les, no son convoyes periddicos, segtin la definicién
adoptada por el autor.

H¢ aqui, alora, la nota de M. Duplaix:

Definiciones.—Un convoy periddico estd constitui-

do por una serie de convoyes parciales idénticos y
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dispuestos los unos 4 continuacién de los otros con.

intervalos iguales. El convoy parcial, cuya repeticién
produce el convoy periddico, se llama convoy genera-
dor. El peso especifico = del convoy periddico es la
suma de las intensidades de las cargas que compo-
nen su convoy generador. El perdodo ) es la distan-
cia que separa dos cargas idénticas en dos poswmneb
consecutivas del convoy generador.

La constitucién particular de los convoyes perid-
dicos tiene por consecuencia facilitar el caleulo de
los momentos maximos y de las flechas que desarro-
llan en las vigas rectas de un tramo. Bajo este con-
cepto, los tramos muiltiplos del periodo gozan de pro-
piedades sumamente sencillas.

TRAMOS CUYA LONGITUD ES UN MULTIPLO DEL PERIODO

TroREMA L.—Cuando lu lus de una vige es igual
& un multiplo del periodo de wn convoy periddico ili-
mitado, el valor del momento jflector, en las secciones
correspondientes & los puntos de divisidn del lramo en
periodos, es independiente de la posicion del convoy.

Siendo #) la luz de la viga, el momento M relati-
vo & una seccidn de abscisa ) tiene por expresién

M =

; m (n — m) =k
se ve que es también independiente del modo como
estén distribuidas las cargas en el convoy generador.

TrorEMA IL.—ZEn una viga cuya luz es igual ¢ un
matltiplo del periodo de un convoy ilimitado, el mo-
menlo flector, en lus secciones correspondienies & los
puntos de division del tramo en pea‘z’odos, es equiva-
lente al que produciria en las mismas secciones:

1o Una carga fija wuniformemente vepartida, cuyq
intensidad por metro lineal fuera igual al cociente del
peso espectjico = por el periodo X,

2.0 Un sistema de cargas fijas y aisladas, igua-
les lodas al peso especifico = y aplicadas en los pun-
los de division del tramo en periodos.

TroreEMA 11— una seccion cualquiera de wna
tiga, cuya luz es igual & un miltiplo del periodo dewn
convoy periddico ilimitado, el momento flector M es
en cualquier instante, zyual @ la suma:

- 1.°  Del momento M. que reswltaria en esta seccivn de
un sistema de cargas jijas, iguales todas al peso espe-
cifico = del convoy, y aplicadas en los punios de divi-
sion del tramo en periodos; y

2.°  Del momento v que se desarrollaria en la mis-
ma seccion, si se considerase el tramo’ relativaimente
pequeiio que se obliene separando de lo viga ol periodo
que comprende la seccidn

M= M -+ .

De este 1iltimo téorema resulta que el momento M
alcanza su maximo al mismo tiempo que el momento
pequefio ¢, y que el conocimiento de los momentos
méxitnos en una viga de luz X basta para determinar
los momentos méximos en toda la serie de vigas cu-
yas luces son 7.

: Fleclms.—La expresion de la flecha, 4 la mitad de

la luz 2. de una viga de seceién Y cl'tstluclcul cons-
‘tantes es:
1. En el caso en que % es par
LN

,f = 'ggz—E—I‘— n° [(5 W =

2) 2 — 24 9%;

2.° Cuando 7 es impar,

A

' =g = DB -7 0 —

24 0% 4=
siendo n7* el momento de inercia de las cargas con-
tenidas en un periodo, con relacién al eje mediano

(@ — 1) [(B w2 +7) % — 24 99
de este periodo; © es la flecha correspondiente al tra-
mo de luz .

TRAMOS CUYA LUZ NO ES UN MULTIPLO DEL PERIODO

Momentos flectores.—Siendo Z1a luz de la viga, la
expresién del momento flector en una seceidn de
abscisa # toma la forma

M= g (I =) A+~ p e B
[ = z(l{—w — I 5 A
PN ‘ ‘

A es una carga auxiliar que depende del resto de
la divisién @ por .

A" es otra carga que depende del resto de la di-
visién de / — @ por A.

El término principal del momento, )';— z (L — ),

representa el momento desarrollado en Ia seccion
considerada por una carga uniformemente repartida
. T
&igual 4 D
La suma de los dos terminos complementarios
l—w A /A A
T e g

es ignal al momento que producirian en la misma
seceidn hs cargas ficticias A y A" aplicadas & dis-

tancias —5- de los apoyos.

ﬁ'lcc]ms.——La flecha en medio de una viga de una
luz cnalquiera, de elasticidad y de seccién constan-
tes, se expresa en funcion inicamente de los momen-.
tos de diversos drdenes de las cargas que pueden es
tar contenidas en un periodo.

Aplicaciones.—La Memoria contiene las aplicacio-
nes de la teoria precedente & los convoyes prescritos
por el Reglamento del 29 de Agosto de 1891 para cl
estudio de los puentes de carreteras, los cuales com-
prenden: una fila de carros de G toneladas, de un eje,
arrastrados por dos caballos; una fila de carros de 16
toneladas, de dos ejes y arrastrados por ocho caba-
Hos. Los esfuerzos desarrollados por el convoy de
carros de dos ruedas se han comparado. con los co-
nrespox'ldientes,, 4 una sobrecarga uniformemente re-

partida & razon de 400 kilogramos por metro cua-
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drado, cuyo estudio es igualmente obligatorio; se han
podido deslindar las regiones en que una 1 otra de
estas sobrecargas es predominante.

Las sobrecargas tipos no pueden realizarse casi
nunca exactamente en el acto de las pruebas, y
sc trata de conservar el valor reglamentario de la
expresion —%l . Al estudiar los efectos de una modi-
ficacion de las cantidades = y % sin alterar el cociente

—
.

-, Se encuentra que, para dar & la viga igual ca-

pacidad de resistencia 4 todos los convoyes caracte-

1

rizados por la constancia del cociente -, esnecesa-

~rr

rio disponer un exceso de material en las secciones
definidas por las luces /= 2k y por las abscisas
o= mk.

Un hecho curioso en un empedrado.—Se ha obser-
vado un hecho sumamente curioso en la ciudad de
Highland (Indiana), del cual ha dado cuenta M. G. H.
Simpson, ingeniero de aquella localidad. Hace unos
cinco afios se construyd en una calle de la poblacién
un pavimento de ladrillo, rellendndose las juntas con
arena. Las obras se ejecutaron en parte durante el in-
vierno y se terminaron en la primavera siguiente. El
pavimento se apoyaba en un lecho de arena de cinco
centimetros de espesor extendido sobre una capa de
piedra machacada, de 20 centimetfros de espesor. A
fines del mes de Julio tltimo, marcando el termdéme-
tro la elevada temperatura de 38 centigrados, una
gran parte del pavimento se hinchd, elevandose y se-
parandose de la capa sobre la cual se hallaba estable-
cido, y formando una verdadera bdveda.

Se arrojé agna a profusién y se practicaron aber-
turas en el lecho de ladrillo para dejar escapar los
gases que podian haberse formado, pero sin ningun
resultado; el firme permaneci6 levantado en forma de
béveda. Cuando se estaba demoliendo para recons-
truirlo, otra seccidén de la misma calle se levantd del
mismo modo hasta 15 6 20 centimetros de altura, de-
jando oir un ruido sordo. La explicacion de este {end-
meno tendria quizds algnin interés para el estudio de
ciertos fendmenos seismicos de una naturaleza parti-
cular.—(Cosmos.)

La dilatacion, el recorrido y la soldadura del hierro
y del acero.—Mr. Whrigtson ha publicado reciente-
mente en las Minutes of Proceedings of the Institu-
tion of Civil Engineers, una memoria en que estudia
el modo de efectuarse la dilatacidn del hierro y del
acero al pasar del estado liquido al s6lido y los fend-
menos relativos 4 la soldadura de estos metales.

Como resultado de sus experimentos, indica que
la dilatacién del metal no se verifica de un modo uni-
forme y continuo, sino que alcanza un méaximo de
volumen entre el momento en que estd en el estado
solido y aquel en que lega al estado liguido; la den-
sidad correspondiente 4 este estado intermedio, lla-
mado estado plastico, es de 6,50, mientras que el peso
especifico del metal sélido es de 6,95 y el del metal
liguido 6,88.

Esta propiedad de aumentar de volumen al pasar
del estado liquido al estado pléstico, puede asimilar-
se & la que presenta el agua cuando se congela, de
donde resulta cierta analogia entre los fendmenos de
la soldadura y los que se producen cuando se siieldan
entre si dos trozos de hielo por simple presidn.

Mortero econdmico.—La revista inglesa /Anginee-
7ing, describe una nueva aplicacién del cemento de
Portland que, al mismo tiempo que reduce la propor-
cién de cemento, da un mortero muy compacto ¢ im-
permeable’ Este producto inventado por el Ingeniero
danés M. Smidth, se empled primeramente en Copen-
hague, y acaba de aplicarse con buen resultado en
los cimientos de una iglesia en Nueva York.

In vez de fabricar el mortero con una mezcla de
cemento y arena, se reemplaza 4 su vez la proporeidn
de cemento puro por otra mezcla de los mismos ma-
teriales. Iin Nueva York se mezclaba primero el ce-
mento con una cantidad igual de arena, y esta mez-
cla entraba en la composicion del mortero en la pro- -
porcién de 1'4 2 de arena, de suerte que en realidad
la mezela definitiva contenia 1 de cemento por 5 de
arena. In las pruebas efectuadas, este mortero did
resultados tan satisfactorios como el mortero ordina-
rio de proporciones de 1 de cemento por 2 de arena,
tanto & la compresién como & la tension. Se puede
llegar hasta la proporcién de '/, de cemento por */, de
arena en la primera mezcla, de modo que, en la de-
finitiva, la proporcién del cemento sea solamente
de /..

Sueles de papel.—En los Estados-Unidos se empie-
za & emplear la pasta de papel para formar suelos,
siendo satisfactorios, segiin se dice, los ensayos que
se han realizado.

Iistos suelos conservan bien el calor, son muy
suaves y poco sonoros. Sus condiciones s¢ asemejan
4 las del lindleum, y su precio es relativamente re-
ducido. : :

La fabricacién es muy sencilla; la pasta de papel
se mezcla con una pequefa cantidad de cemento
que sirve de aglutinante y se reduce la pasta a la
consistencia de papilla espesa; lnego se extiende en
el suelo y se comprime por medio de rodillos, pu-
diéndose decorar con dibujos variados y con los co-
lores que se desee. '

SECCION BIBLIOGRAFICA

Ing. Lauro Pozsi.—Le fondazioni pneumaliche o ad aria compressa,—
Torino. —Unione tipografico-edilrice. 33, Via Carlo Alberlo ---Texto de
de 276 piginas con 63 figuras interca'adas y atlas de 24 laminas.—Pre-
cio: 15 liras.

Con motivo de las fundaciones por el aire comprimido
que acaban de ensayarse, con éxito, en las obras del di-
que del Norte del puerto de Musel, de que estoy encarga-
do, y de cuyos trabajos daré oportunamente cuenta 4 los
lectores de La RevisTa, he recorrido los libros y articulos
que se han dedicado 4 esta especialisima clase de {ra-
bajos. ‘ : -
De cuantos autores han esorito sobre-el empleo del




