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pueda suponer que sea un procedimiento llamado 4
tomar gran incremento en su porvenir.

In Saint Maur existe también una instalacién
de filtros de arenas, que ocupa un espacio de 6.400
metros cuadrados, la cual produce 20.000 metros cu-
bicos de agua por dia. El coste de dicha instalacién
ha sido préximamente de G90.000 francos, y los gas-
tos de sostenimiento pueden evaluarse en 60.000
francos al afio.

El agua filtrada por las avenas sale bastante cla-
ra en tiempos normales, pero durante los temporales
tiene un color ligeramente verdoso, que no sc nota a
simple vista 6 sea en un vaso, pero que he podido
observar por medio de un tubo de dos metros de
largo. Ademas, ya se sabe que los filtros de arenas
son oty frdgiles, es decir, que se agrietan ficilmen-
te, y por las hendiduras pasa el agua sin clarificarse.
Asi lo hacen notar también el doctor Martin en
el informe (e este afo, y el doctor Duclans, el sa-
bio Director del Instituto Pasteur. Lo propio sucede
con las aguas del Elba en el soberbio establecimien-
to que provee de aguas potables & la cindad de Ham-
burgo. Por otra parte, hay que tener en cuenta al
aplicar este sistema, los grandes gastos que ocasio-
nan las frecuentes limpiezas 4 que estd snjeto.

in Buenos Aires hay 46.000 metros cuadrados de
superficie de arenas para sus filtros publicos, y tie-
nen constantemente de 50 & 60 peones empleados en
quitar las capas de lodo que se forman y en lavar las
arenas para poder utilizarlas de nuevo. Los ingenie-
ros que han adoptado este sistema buscan algo me-
jor en vista de los inconvenientes que notan en la
practica.

-
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Hace algunos meses ln Administracién de la ciu-
dad de Parfs abrié un concurso de filtros, en el cunal
tomaron parte 148 inventores, y fué aceptado enton-
ces ol nuevo procedimiento de Maignen.

Despnés de confirmada la orden de construccién
por el Prefecto del Sena, se pasaron tres meses antes
de quedar instalados los filtros de este sistema, que
resultaron capaces de purificar 5.000 metros cubicos
en un espacio reducido de 400 metros cuadrados.
Liste procedimiento estriba en un filtro que tiene por
base el tejido del amianto y el carbo-caleis.

Ll amianto constituye por sus filamentos finisi-
mos un perfecto filtro fisico, siendo ademas, como es
sabido, esta variedad de asbesto incorruptible. El
carbo-caleis produce la reaccion fisice-quimica puri-
ficadora. Para los usos domésticos es ya muy cono-
cido, y en grande escala funciona también en Cher-
burgo desde hace dieciocho meses.

- Ll agua que sale de los filtros Maignen es com-
pletamente cristalina, vista en un tubo de dos metros
de largo, y pierde todo rastro de gusio 4 limo origi-
nal. Tanto las malerias orgdnicas, como los micro-
bios paldgenos, quedan eliminados.

Su pequeno volumen le permite ocupar un espa-
cio de cuatro 4 seis veces menor que los filtros de

arenas, y como estdn cubiertos se encuentran, por
consiguiente, al abrigo del calor y de la luz en el
verano y del hielo en el invierno. En la instalacién
que existe y funciona en Saint Maur un solo hom-
bre basta para la limpieza en tiempos normales, dos
son necesarios cuando hay exceso de lodo en mal
tiempo. Un céntimo por metro ciibico basta para la
limpieza y el cuidado general. Bl coste general de
dicha instalacién no lleg6 4 200.000 francos. -

Todo parece indicar, pues, que estd resuelto el
gran problema de transformar practica y econémica-
mente el agua corrompida de rio en agua purificada
de fuente, segiin el sistema Maignen, gue ha aplica-
do la ciudad de Paris después de un concurso gene-
ral entre las primeras autoridades del mundo en las
ciencias bactereoldgicas, quimicas y fisicas.

Si estas ligeras notas, desprovistas de todo apara-
to cientifico, pudieran ser de alguna utilidad practica
me daria por satisfecho, pnes considero como el
principal y mayor beneficio que puede otorgarse #
los puehlos, suministrarles el precioso liguide, sano
y abundante, auxiliar poderoso de la salud privada
¥ del bienestar general. '

Paris, Noviembre de 1896.

ArsErTo OrTURo.
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CONSTRUCCIONES

N L0S PAISES SUJETOS A TERREMOTOS

Las construcciones generalmente recomendadas
a las personas que residen de ordinario en paises ex-
puestos 4 los terremotos, se componen de mamposte-
ria sdlidamente unida por cemento y hierro, de modo
que se obtenga el maximum de resistencia & toda
cansa perturbadora. Construcciones de esa clase han
obtenido privilegio en América, se han descrito en
los memoriales de los Ingenieros civiles, se las puede
ver en San IFrancisco (Estados Unidos) y las vemos
todos los dias en el Japon. Son comparables & nna
caja construida con la solidez necesaria para que se
la pueda hacer deslizar por el flanco de una montana
sin que especialmente origine deterioros de impor-
tancia. Las casas construidas con arreglo 4 este sis-
tema han resistido bastante bien las pequefias sacu-
didas experimentadas en Tokio; pero si se llegasen 4
resentir 6 & caer, se producirian desastrosas conse-
cuencias dado su gran peso. Tienen ademas el incon-
veniente de un precio muy elevado. '

Un segundo tipo de construecién consiste en casas
de madera y hierro; éstas, construidas solidamente,
pueden compararse & un cesto, mas débil que el
cajén de que acabamos de hablar, pero que, como él.
podria deslizarse por el flanco de una montafia sin

| romperse. En este caso la inmunidad del peligro pro-

(1) Los grabados que se acompaiian se refieren i los ltimos terremolcs
ocurridos en el Japén. - :
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viene de la ligereza y la flexibilidad del material. -

Los inconvenientes de ese tipo de construcciones son:
poca duracién, peligro de incendio.y mal aspecto ex-
terior. Tenemos un ejemplo de esta clase de edificios
en las casas japonesas, si suprimiésemos de ellas
lnas pesadisimas cubiertas de teja adoptadas en este
pais. Un rasgo caracteristico de la habitacién japo-
nesa es que descansa sencillamente sobre un basa-
mento formado de piedras ¢ grandes guijarros hun-
didos en el suelo, de donde resulta que la transmisién
del movimiento del suelo queda particularmente des-
truido. Con objeto de hacer posible la aplicacién de
ese principio & la construccién de casas, he hecho
este afio diversas experiencias con una casita que
descansaba sobre bolas de fundicién.

Debido & diversas razones, y entre otras los mo-
vimientos producidos por el viento, renuncié & las
bolas indicadas, y esta.casita reposa actualmente

sobre rodillos de fundicién. Estos rodillos, que tienen-

préximamente 7 milimetros de didmetro, han au-
mentado de tal manera la resistencia al rodamient),
que la casita en cuestién se tornd estitica practica-
mente y la conmocién producida en el interior por
el terremcto fué, en.intensidad, de una décima parte

solamente, comparada con la que se sintid en el ex-
terior. .

Esta casita tiene el aspecto de una construccién
ordinaria y no s¢ nota su falta de conexidn con los
cimientos, 4 menos que este hecho no fije especial-
mente la atencién. Estos ensayos me han producido
la mis completa conviceidn de que las construceiones
ligeras de madera y hierro de un solo piso, en forma
de camarines & insistentes sobre rodillos de fundicién,
resistirian &4 las perturbaciones séismicas, mientras
que los edificios“€onstruidos segin el sistema ordi-
nario, se arruinarfan. Esta clase de estructuras po-
drian, pues, protegernos en parte contra los efectos
de los terremotas.

Otro resultado, quizd mAs importante, supuesto
que concierne & construcciones mds pesadas, existe
en el hecho de que la principal conmocién en un te-
rremoto 4 cierta distancia de su epicentro, 6 el punto
inmediamente situado encima de su origen, se hace
mas perceptible en la superficie. Los terremotos pue-
den compararse &4 los efectos producidos por la ex-
plosién de una carga de dinamita bajo la superficie
de la mar. En las inmediaciones 6 muy cerca al pun-

to situado encima de la explosién, la p‘eArturb_aciéu', :
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como queda confirmado por nnmerosos experimen-
tos, se hace destructiva y violenta, mientras que 4
cierta distancia Ja conmocion que se siente se aseme-
ja alas olas que se propagan horizontalmente. En
apoyo de este hecho puedo mencionar que en Tokio,
en un terreno medianamente duro, los terremotos,
capaces de producir grietas en las casas constrnidas
con ladrillo, apenas son perceptibles en una excava-
cidn de diez pies de profundidad. Puedo, pues, darme
cnenta exacta de que 4 esa profundidad la conmo-
cién producida fué¢ solamente de 40 centésimas,
comparada con la de la superficie. Por lo tanto, se
puede concluir de este hecho que los edificios que
reposan sobre cimientos 6 bien sobre un suelo duro,
constituyen un segundo tipo susceptible de mitigar
los efectos de los temblores de tierra. Este descubri-
miento me ha estimulado & prosegnir mis experi-
mentos con cimientos profundos y espero, dentro de
poco tiempo, dar un resumen detallado de los resul-
tados que liubiese obtenido. v
Otro tercer medio que nos pueda proteger contra
los terremotos es el de verificar un reconocimiento
séismico de los sitios en los cuales se tratase de cons-
truir, Como resultado de los numerosos caleulos cui-
. dadosamente efectuados respecto al movimiento pro-
ducido por.un gran nimero de terremotos, puedo

afirmar con toda certeza que en tres-d cuatro obser-
vatorios, distantes 800 pies el uno del otro & lo sumo,
6 4 veces solamente 100 pies, las cifras registradas
con relacidon 4 las sacudidas producidas por los tem-
blores diferirdn de tal manera entre si, que los dia-
gramas del movimiento en las diversas estaciones
apenas presentarian dos puntos de contacto en co-
min. Como prueba de este aserto mencionaré que
cerca de mi residencia tengo seis estaciones en co-
municacion eléctrica, distantes la una de la otra 800
pies & lo sumo, v que en una de ellas la intensidad
del terremoto medido por su poder destructor es in-
variablemente seis veces mayor que en las otras.

Habiéndonos protegido por la aplicacién de uno
de los métodos precedentes ya indicados contra el
efecto producido por el movimiento de una sacudida,
nos resta evitar en cuanto sea posible aquellos que
sean perniciosos, contra los cuales no hay recursos
practicables.

En este caso, ¢ independientemente de Jos detalles
de construccién, deben seguirse dos principios im-
portantes. El primero es el de arreglar nuestra cons-
truceién de tal manera que las diversas partes que
la componen tengan periodos de vibracién parecidos;
el segundo es el de recordar que tenemos gue habér-
noslas con fuerzas principalmente horizontales y no
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verticales; estas ultimas quedan suficientemente pro-
badas por las férmulas de la mecdnica.

Como ejemplo de la violacién del primer princi-
pio, mencionaré el caso en que una chimenea de la-
drillo se encuentre en contacto con una estructura
de madera. Sacudidas aisladamente esta chimenea y
esta construccion, quiza pudieran mantenerse en pie
en presencia de un temblor de tierra; pero sacudidas
simultdneamente se convertirian la una para la otra
en cansa eficiente de destrucciéon. Como ejemplo de
la violacidn del segundo principio citaria la inesta-
bilidad de una béveda ordinaria de ladrillos cuando
se somete & fuerzas horizontales en confraste con su
estabilidad cuando se encuentra sometida 4 Jos efec-
tos del peso. He sido testigo de las consecnencias de-
sastrosas de la violacién de estos dos principios; los
cito, pues, no bajo el punto de vista tedrico, sino con
la autoridad de la experiencia. Inmediatamente enci-
ma del origen de un temblor de tierra, es decir, en
la superficie donde el mayor componente de la sacu-
dida es vertical, podriamos, adoptando un sistema
de estructuras ligeras, protegernos algun tanto, pero
fuera de esto nos encontrariamos casi sin recursos.
Afortunadamente esta superficie tiene con frecuencia
poca extensién en su exterior, como ya lo he sefia-
lado, y también es cierto que con el auxilio de cons-
trnceiones adecnadas y una eleccién razonable de

Via frrea do Twisted.

local, podria cuando menos disminuirse la intensidad
de graves calamidades, sino evitarlas.

Parece, pues, que el primer deber del director de
una obra cuando tenga que levantar construcciones
en un pafs sujeto 4 los terremotos seria el de familia-
rizarse con la naturaleza de los movimientos séismi-
cos, tal cual se evidencian en este pais. Este estudio le
demostraria que ciertas leyes muy conocidas dejan
de ser aplicables aqui, y pronto renunciaria 4 la idea
de atenerse solamente & la adopcién de muros espe-
o8, fuertes alfargias de hierro, vigas armadas, et-
cétera,

Aunque en las pocas lineas que preceden no he
hablado sino de principios generales sin entrar en
detalles, sin embargo, me atrevo 4 esperar que la
exposicién de estos principios podria ir revestida de
algun interés para las personas que, residiendo en
paises séismicos, han sido con demasiada frecuencia
testigos de las mds terribles calamidades.

Tokio 14 de Agosto.

R. B.
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MEJORAS EN EL PUERTO DE GALVESTON

El puerto de (GGalveston es el principal centro co-
mercial que existe en la extensa costa de 1.450 me-
tros de longitud. que media entre Nueva Orleans y
Veracruz, y constitnye ademas el puerto de expor-
tacion del Estado de Texas; pues aun cuando al-
gunos otros han pretendido disputarle la prima-
cia, las mejoras realizadas en (alveston han hecho
imposible toda competencia, dadas las malas condi-
ciones de -todos los fondeaderos naturales de esta

_parte del seno mexicano. Las de Galveston no son

tampoco buenas. Se halla situado en la extremidad
de una isla arenosa, (ue abriga una bahia compren-
dida entre ellay la costa. El canal de entrada, llama-
do de Bolivar, pasa entre la isla de este nombre y la
principal ¢ de Galveston. Este canal, muy poco fijo,
estaba ademds obstruido por dos barras, una interior
entre las puntas del Castillo y de Bolivar, y otra ex-
terior, ya en pleno golfo, situada & unos seis kiléme-
tros de la primera. Si 4 esto se afiade que en la barra
interior no habia més que 3,96 metros de calado en
baja mar y 3,66 en la exterior, y que la carrera de la

_marea no excede de 0m,70, se comprendera, sin gran

esfuerzo, las grandisimas dificultades que habri de
presentar la mejora de un puerto con estas pésimas
condiciones de acceso. Desde el afio de 1860 se pensd
en profundizar el canal de entrada, pero en realidad
los dragados hechos hasta 1874 no dieron resultado
alguno. En este ultimo aio se redactd un proyecto
completo de mejora, que tenia por hase la construc-
cién de dos diques para encauzar las corrientes, de

modo que dirigidas sobre las barras exterior ¢ inte-

rior asegurasen la limpia de los bances que forma-




