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rar, por regla general, un trafico considerable que
justifique la costosa solucién del puente de doble via
y para ello no puede ser razén suficiente el haber
sido clasificadas oficialmente como carreteras del Es-
tado; con el ancho reducido se obtendrian cconomias
de importancia, y en cuanto & las objeciones conoci-
das que se dirigen 4 esta clase de puentes, puede de-
cirse que las desmiente el hecho de ser tolerados en
las naciones mas adelantadas. donde el piiblico es,
sin duda alguna, mucho mas exigente en estas ma-
terias que en las comareas espafiolas en que se han
de construir aguellas carreteras.

Los tranvias eléctricos en Italia.—Tomamos los si-
enientes parrafos de una revista francesa. .

La traccion eléctrica para tranvias se halla toda-
via en sus comienzos en Ttalia. Hé aqui, en efecto, los
resultados obtenidos en Enero de 1896.

Se verd que no son gran cosa si se comparan con
los de otros paises europeos, y sobre todo con los de
Amdrica.

Linea de I'lorencia-Fiesole, 7km,30; 10 coches, 184
caballos, pendiente maxima de 8 por 100, sistema
Sprague, 18490,

Linea de (iénova, 135, 35: 800 caballos, 34 coches,
pendiente méxima 8,3 por 100, sistema A, 18, (., 1892,

Linea de experimentacion en Roma, sistema Cat-
tori. 750 metros, pendiente miaxima 2 por 100; 95 ca-
ballos, 3 coches, 1893,

Linca de Roma, 2km,800; 240 cahallos, 14 coches,
pendiente maxima 8,37 por 100, 1895,

Linea de Milan, 3 kilémetros, 220 caballos, 13 co-
ches, pendiente maxima 4 por 100, 1893,

Linea de Milin-Musocco 6km.100; 200 caballos, 6
coches, pendiente maxima 7.5 por 100, 1895,

Estas cuatro ltimas lineas se explotan por el sis-
tema Thomson-Houston, que es el mismo de los tran-
vias del Havre, Rouen y Marsella.

Iis inuitil hacer las sumas de las diferentes longitu-
des enumeradas precedentemente por una razén mny
sencilla, y es que hoy diasoplan en Italia vientos muy
favorables & la traccidn eléctrica, y ya, en la actuali-
dad, estas cifras se han modificado profundamente.

Asf, en Roma, se han abierto los dos kilémetros
que separan Porta Pia de Santa Inés, y se van 4 inau-
gurar uno de estos dias otros dos kilémetros en la li-
nea que enlaza la plaza de Venecia con San Juan de
Letran. Ademas, estd en estudio la modificacién de la
traceién en las demas lineas explotadas con caballos
¥ se resolvera, segiin todos los indicios, sustituyendo
la traccidn eléetrica 4 la traccion animal.

Milan esta relativamente mas adelantada. Segiin
un contrato celebrado el 20 de Octubre de 1895 con la
Sociedad Edison, todas las lineas de tranvias de Milan
se deberdn explotar en 1897 por la electricidad y se
ampliara la red, lo cual permitird anadir 4 las cifras
precedentes 60 kildmetros de tranvias eléctricos.

En Génova se estd realizando la misma transfor-
macidn, y pronto poseerd esta ciudad 30 kilémetros
de tranvias eléctricos. Esta misma poblacién se enla-
zard eléctricamente en breve plazo con Nervi, Voltri

v Pontedecimo, lo que aumentars la red en 63 kil6-
metros.

Doria y Prato, ciudades de la Toscana, que distan
entre si & kilémetros, van & ser unidas por un tran-
via eléctrico; Florencia ha celebrado un contrato para
reemplazar la traccidén animal por la traceién eléetri-
ca en todas sus lineas de tranvias que parten de la
plaza del Duomo.

Ll impulso estd dado, y en todas partes, hasta Ca-
gliari, en Cerdeiin, las ciudades piden la traccidn eléc-
trica, forman presupuestos, reunen capitales, opera-
cion mis dificil en Italia que dibujar planos. Y este
entusiasmo por la traccién eléetrica estd justificado
por dos razones. La primera consiste en que permite
un servicio acelerado con pendientes que exceden de
8 por 100, y no podria salvar un émnibus. La segun-
da es que la instalacién de la traccién permite el es-
tablecimiento del alumbrado eléctrico. En efecto, una
fabrica el¢etrica condenada 4 no funcionar mas que
siete horas al dia, encuentra mucha dificultad en
amortizar su capital y repartir dividendos. Si, por el
contrario, puede suministrar corriente sin interrup-
cién, sen en forma de fuerza, sea en forma de Inz, su
eficacia aumenta mas del doble, y como sus gastos
generales, excepto el consumo de carbén, permane-
cen casi iguales 6 no varian en proporcién del traba-
Jo gqne se le exige, se sigue que el tranvia hace posi-
ble la luz eléctrica en muchas localidades en que ésta
sola no podria establecerse.

Por esa razdn, la estadistica actual es sélo un pun-
to de partida y sirve para probar que si Italia ha que-
dado hasta ahora rezagada en cuanto 4 este progreso,
trata en la actualidad de recuperar el tiempo per-
dido.

Influencia de la preparacion en la duracion de los
postes de madera.—Comparando la duracién de los
postes que sirven para sostener los conductores
eléctricos aéreos, segiin se utilicen sin preparacion
alguna ¢ inyectados con los diversos antisépticos
que se emplean para evitar su pudricién rapida, dice
L' Flectricien:

Se encuentran con frecuencia instalaciones de li-
neas aéreas en que se admiten postes no preparados
6 cuya preparacién se ha reducido & carbonizar su-
perficialmente su base ¢ 4 darle un bano de alquitrén.

Para evitar 4 los constructores errores en sus cél-
culos de amortizacidn, nos parece oportuno recordar
que esos postes tienen una duracién efimera en nues-
tros climas, 7 & 8 afios como maximo,

La preparacién por medio del sulfato de cobre
(empleando una solucién al 2 por 100y absorbiendo
cada poste de 6 metros, 0,6 kilogramos), cuando se
realiza en buenas condiciones duplica la vida de los
postes, llegando entonces 4 ser de 12 4 15 afios.

En fin, empleando la creosotacién (con creosota
de 1 4 1,10 de densidad y absorbiendo cada poste 12
kilogramos de la-disolucién) se cuadruplica la dura-
cién de los postes creosotados, que asi llega 4 25 6
30 afios. .

Si se tiene en cuenta que la operacién de cambiar
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Jos postes inutilizados es peligrosa, que exige des-.

montar la linea y mucho gasto de mano de ohra, se
adquirira facilmente la conviceién de que, para las
instalaciones definitivas, es siempre ventajoso ¢l uso
de postes preparados, aunque su coste de adquisicién
sea mucho mayor.

Nuevos tubos de vapor.—Un Ingeniero eicctricista
de Glaseow ha adquirido privilegio de invencion de
Jo que ¢l llama un metal compuesto para la aplica-
¢ién 4 los tubos de vapor. La ventaja que atribuye a
su invencion es la resistencia & las grandes presiones,
conservando las cualidades especiales del cobre para
cafierias de vapor.

Tistos tuhos consisten en un alma delgada de co-
bre, alrededor de la cual se arrolla una envolvente
bien apretada de alambre de acero. Este arrollamien-
to se hace del modo acostumbrado para los canones,
con la diferencia de que esta envolvente de alambre
de ncero se transforma en lamina metalica continua
sumergiéndola en un baito de liga fundida.

11 alma de cobre tiene 3 milimetros de espesor y
Ja cnvolvente de alambre de acero 2 milimetros, de
modo que ¢l tubo de 225 milimetros de didmetro tiene
un espesor total de 5 milimetros. Iiste tubo se ha pro-
bado & diversas presiones elevadas ante una reunién
de ingenieros, y sus resultados se han considerado
tan interesantes, que se ha decidido realizar otra serie
de experimentos en publico, sometiendo estos tubos
4 presiones muy altas.—(Revue industrielle.)

l_a longitud del paso de un hombre.—M. Jordan, es-
tndiando Ia longitud del paso de un hombre en dife-
rentes condiciones, ha averiguado la ley segin la
cual disminuye & medida que aumenta la pendiente
durante el ascenso 6 el descenso. 8i lalongitud de un
paso es de 0,77 metros en rasante horizontal, se re-
duce & 0,70 metros en una pendiente de 5 recorrida
en sentido ascendente; 4 0,62 en una pendiente
de 10°; 4 0,50 metros para 20°, 4 0,45 metros para
23° y 4 0,38 metros para 30°

Durante el descenso, para 5° de pendiente, el paso
es de 0,74 metros; para 10°, de 0,72 metros; para 157,
de 0,70 metros; para 20° de 0,67 metros; para 25°, de
0,60 metros, y para 30°, de 0,50 metros.

M. Rziha ha condensado estos resultados en dos
formulas muy sencillas, correspondientes al aseenso
y al descenso de una pendiente.

Sendo s la longitud del paso en rasante horizon-
tal, # la longitud reducida que se busca y « el angulo
de pendiente, el valor de z es, en el primer caso,

z =g (1 —sen. a)
y en el segundo,

r=3 (1 -~ sen, ——;f-)

Tistas férmulas dan sen_siblemente los valores ob-
tenidos experimentalmente por M. Jordan.

SECCION BIBLIOGRATFICA

Extraclo de las materias relacionadas con la Ingenieria, tratadas en la
Academia de Ciencias de Paris en las sesiones celebradas durante el mes
de Oclubre.
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DPropiedades explosivas del acelileno.—Los sefiores Ber-
thelot y Vieille dieron cuenta de una importante serie de
experimentos que han realizado para determinar las con-
diciones en que cl acetileno puede producir explosiones.
T.a descomposicién del acetileno en elementos desprende
préximamente ln misma cantidad de calor que la combus-
tién de un volumen igual de hidrégeno, formando vapor
de agua.

los autores de la comunicacién han estudiado la in-
fluencia de la presion y del choque, y han indicado las
precauciones que se deben observar cn la manipulacién
de esta substancia. La presion influye de un modo nota-
Dle en la explosion. A la presion ordinaria de la atmdsfe-
rano detona el acetileno, pero, en vasos cerrados y dla
presion de dos atmdsferas, se produce la explosion, du-
rando 0,076 segundos; 4 seis atmdsferas, la duracién es de
0,066 segundos, y de 0,017 4 21 atmdésferas; es decir, que
Ia explosién es tanto mis rdpida cuanto mds condensada
estd la materia. . '

Una hotella metalica de un litro de capacidad, que
contiene 300 gramos de acetileno liquido, estalla intro-
duciendo en la masa un alambre de platino enrojeci-
do. Tos efectos son entonces comparables con los de
la explosién de la nitroglicerina 6 del algodén pélvo-
ra. 1in cambio, la explosién es dificil por choque. Un
recipiente, cayendo de geig metros de altura, no detona,
pero si se aplasta repent namente por medio de una maza
de 286 kilogramos, cayendo de 2 metros de altura, se pro-
duce la explosion. M. Berthelot atribuye la detonacién en
este caso 4 una chispa que se produce al romperse el me-
tal. Los autores terminan su inieresante comunicacion
prescribiend)> algunas precauciones que se deben obser-
var al manejar los aparatos de acetileno, y recomiendan
espeeialmente que no se abran repentinamente las capa-
cidades de cxpansién, porque en gse caso se puede oca-
sionar una elevacién de temperatura suficiente para pro-
vocar una explosién.

Discusion de las conclusiones de los experimentos de
A Birkeland, de los cuales parece resullar que los polos mag-
néticos de wn iindn ejercen una especie de alraccion 6 de re-
pulsion sobre los rayos catddicos, M. Poincaré. -

Malemdticas.—- Sobre los sistemas nlgebrdicos y sus re-
laciones con ciertos sistemas de ecnaciones con deriva-
das parciales, nota de M. Titienne Delagsus.

Sobre la regién de sumabilidad de un desarrollo de
Taylor, M. Emile Borel.

SESION LEL 12 DE OCTUBRE

Malemdticas.—Sobre la extensién & las funciones ente-
ras de una propiedad importante de los polinomios, nota
de M. Emile Borel.

Fisica.—Discusién entre M. Ponsot y M. Raoult, rela-
tiva 4 los trabajos de este tltimo sobre la crioscopia de
precisién.

sE8ION DEIL 1) DE OCTURRE

Los trabajos ejeculados en 1896 en el observatorio del Mont-
Blanc, M. Janssen.
Sobre la propiedad de descargar los conductores eleclriza-




