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Nogales Lopez; carrelera que seré de gran importan-
cia. por su cardcter de internacional, 4 mds de serlo
por su coste, que habri de ser excesivo, por tenersc
que dtravesar una de las estrileciones principales de
la Sierra de la Culebra, que originard, sino grandes
obras de fabrica, largas lineas de muros.

—TPor el mismo Ingeniero se estdn redactando y sc
remilirdn antes de fin de aio & la Direccién, los pro
yectos de carreteras de Valderas & Fuentes de Ropel
y de Zamora & Dortugal por Alcailices, seccién de
Sejas 4 1a frontera, que comprende un puente inter
nscional de fdbrica, sobre el rio Manzanas, de cinco
arcos rehajados al Y/, de 15 metros de luz

~ Se estdn haciendo por Administracion las obras
q'lllle falta ejecutar en la carretera de Toro 4 Pedro
sillo.

—Tin el puente metdlico de Zamora sobre el Duero
—del que en breve plazo procuraremos dar una nou
cia detallada—se han colocado los soportes de las
placas, excepto en el estribo derccho detenido por difi-
cultades de expropiacion.

ULTRAMAR

Bsla de Cuba. Se ha aprobado el Reglamento para
¢l uso de! muelle de Telleria, del puerto de la Habana.

- Se ha concedido 4 la empresa del ferrocarril de
Matanzas una prorroga para construir el ramal de
Cumanayagua 4 Rodas hasta que se declare la paci-
ficacion de dicha provincia, pero debiendo constituirse
la fianza impuesta para la construccion de la linea

—~Se ha concedido autorizacion & D. Jos¢ Cabrero
para construir un muelle y terraplén en el litoral de
Regla del puerto de la Iabana.

-"Se ha concedido prorroga para la construccion de
un ferrocarril particular en la provincia de Santa
Clara.

- Se ha dispuesto (4 su instancial el regreso 4 la
Peninsula del Ayudante mayor de Obras publicas de
la isla de Cuba D. Juan Portell, el que tiene derecho
4 conservar la categoria adquirida por haber servido
en Ultramar el tiempo reglamentario

- Se ha dispuesto asimismo el regreso del Ayudanie
segundo de Obras publicas de Cuba D Manuel P. Ca
denas y Castailer, por haber cumplido el tiempo re
glamentario de su residencia en Ultramar.

—Se ha autorizado condicionalmen'e 4 D" Francisco
Roca para prolongar un muelle y construirun tingla
do en el pue'to de Manzanillo, de la isla de Cuba.

- Sc ha dispuesto la confirmacién de las Reales 6r
denes que dispusieron el abono del recargo de 25 cen-
1avos de peso por tonelada de mercancia que se depo-
siten en los muelles de! puerto de la Habana, y por
cada dia, & partir del octavo de su deposito.

EPaerto BEico. - Se ha incluido en el plan general
de carreteras de! Estado de dicha isla la provincial
que parte de Rio Piedras, y pasando por Rio Grande
termina en el rio Mameyes.

—~Sc ha admitido la renuncia del Sobrestante de
Obras piblicas de Puerto Rico D. Patricio Pérez Se
bastid

— Se ha aprebato el proyeeto de un tranvia eléctri
co desde la ciudad de Ponce & su playa, y concedido
awrorizacion para explotarle 4 los peticionarios seiin-
res Usen, de conformidad con lo propuesto por la
seccion tercera de la Junta consultiva de Caminos,
Canales y Puertos, la que asimismo ha enviado un
Reglamento para las instalaciones de electricidad que
utilicen obras y terrenos de dominio publico, habién-
dosc dispuesto se tengan presentes en aquella isla
para la explotacion de dicho servicio en los casos en
que se nplique la traceién eléctrica para ferrocarriles
6 tranvias )

Ferrocarriles econémicos —En la Gacela de Madrid
de 25 de Octubre ultimo se publica un Real decrelo.
pliego de condiciones y Real orden relativos al esta
blecimiento y concesion de ferrocarriles econémicos
de via estrecha en la isla de Puerto Rico.

Se concede como auxilio el abono del 40 por 100
del importe del presupuesto que para dichas lineas se
apruebe; se establecen condiciones para [acilitar la
presentacion de proposiciones y se fija un plazo de
cuatro meses para solicitar su concesién, pudiendo

pedirse la construccién de una de ellas, de varias 6
de todas las que se expresan en el Real decreto. A las
proposiciones deberd acompafar el proyecto de las
lineas y el resguardo que acredite haberse depositado
en Madrid ¢ en la capital de Puerto Riro el importe
del 1 por 100 del presupuesto de cada !inea.

El Ministro de Ultramar, después de oir 4 la Junta
consultiva de Caminos, Canales y Puertos respecto 4
los proyectos que se presenten, se reserva la faculted
de admitir las proposiciones que juzgue mejor 0 la de
rechazarlas todas si lo estimase procedente,.

Isias Rilipinas.—Se ha dispuesto que se proceda
con urgencia 4 completar el estudio para el estable-
cimicnto de comunicaciones telegraficas submarinas
.?nlgl archipiélago, y especialmente con Mindanao y

0lo. -

~Se han dictado reglas para el concurso de cons-
truceion y tendido de cables telegraficos submarinos
entre las islas de Luzon, Panay, Negros y Cebt cuyo
concurso termina el dia 14 de Diciembre proximo

Dichas reglas se publicaron en la Gacela de Madrid

de 14 de Septiembre dltimo.

— Se ha nombrado Ayudante segundo de Obras pt-
blicas de aquellas islas al Ingeniero de Caminos don
Jos¢ Hervella y Zobel.

SECCION EXTRANJERA

Ei pantano de Cornell Site sobre el rio Croton.—En
el nimero 17 de la RevisTa, correspondiente al 22 de
Octubre, dimos una ligera resefin histérica del des-
arrollo sucesivo de las interesantes ¢ instructivas
obras de abastecimiento de aguas dela ciudad de
Nueva-York.

Alli indicamos que en 1870 surgié la idea de
construir un gigantesco pautano en Quaker-Bridge,
cerca dela confluencia del Croton con el Hudson,
proyecto que fué por el pronto abandonado, por con-
siderarsele entonces instrumento excesivo para las
necesidades que debia satisfacer.

Sin embargo, al terminarse, en 1890, las demés
obras que se¢ habian estudiado al mismo tiempo que
aquel pantano, resucité el proyecto de aumentar con
holgada amplitud las reservas de agua, para preve-
nir en lo futuro los efectos de sequias tan pertinaces
como las que precedieron al afo 1880.

Los ingenieros MM. Fteley y Wegmann estudia-
ron nuevamente el problema y fueron conducidos 4
abandonar el emplazamiento de Quaker-Bridge, si-
tuando la presaen Cornell Site, 4 unos tres kiléme-
tros aguas arriba del antigno emplazamiento y cinco
kilémetros aguas abajo de la presa antigua del Cro-
ton (figura 1). Ll coste de la presa de Cornell Site es
inferior al de la proyectada en Qualker-Bridge, obte-
niéndose una economia de 400.000 dollars, sin dismi-
nuir la capacidad del vaso més que en 7 por 100, lo
cual no tiene importancia, puesto que e} nuevo em-
plazamiento da un embalse mas que suficiente.

La excepcional importancia del pantano de Cor-
nell Site nos induce & completar con nuevos datos las
ligeras indicaciones que acerca de esta obra consig-
namos cn el articnlo 4 que nos hemos referido, afia-
diendo los dibujos necesarios para poder dar una idea
del conjunto de sus disposiciones.
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PLANO DE EMBALSE

Recordaremos que la presa consta de tres partes:
arraigando en la margen izquicrda del rio se en-
cuentraun dique de tierra, de 180 metros de longi-
tud; sigue el cuerpo central de fabrica, cuya longi-
tud es de 183 metros y su altura sobre la vagnada
56 metros; y, finalmente, adosado @ la ladera dere-
cha el aliviadero de superficie, que tiene su umbral
casi 4 dngulo recto con el cuerpo principal de la pre-
sa, siendo su desarrollo de 305 metros.

Digue de tierra. —Una seccién transversal de esta
parte de la obra presenta la forma de un enorme te-
rraplén, cuya cota roja es variable. Su coronacion
tiene 9,15 metros de ancho y da paso & una carrete-
ra de 6,10 metros. )

Los taludes son de dos de hase por uno de altura.
Ln‘el talud de aguas abajo se observa una serie de
cunctones de fabrica, & los cuales vienen & parar los
drenes que sirven para sanear el dique. Liste talud
estd revestido de eésped. ,

La parte inferior del talud interior (lado del em-
balse) estd revestida de fabrica; el revestimiento se
compone de un lecho de mamposteria de bloques
irregulares, de 0m,45 de espesor, el cual sirve de
base 4 otra hilada formada de bloques regulares con
un espesor de 0m,30. Una amplia zona que se exticn-
de por encima y por debajo del nivel normal del em-
balse, estd tambi¢n revestida de fabrica, componién-
dose este revestimiento de un lecho de mamposteria
como el de la base del talud y una hilada de silleria
de 0",60 de espesor.

" Latierra se asicnta por tongadas de 0m,15, rega-
das y comprimidas por medio de cilindros acanala-
dos. En una seceién que tomaremos como ejemplo,
la altura de la coronacién sobre el nivel del terreno
es de 36,60 metros. La excavacidn tiene una profun-
didad de 38,10 metros.

Su ancho en la superficie del terreno es de 85,40
metros, y, 4 medida que se profundiza, se va redu-
ciendo por sucesivos taludes y bermas, hasta un an-
cho de 7,62 metros en el fondo de la zanja, corres-
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pondiendo este fondo con el centro del digue y lle-
gando hasta la roca incompresible. Desde el fondo
de la zanja arranca un nicleo de mamposteria hi-
draulica de 5,50 metros de espesor en la base, cle-
vandose hasta una altura de 1m,22 sobre el nivel del
cmbalse; su coronacion queda a 21,16 por debajo de
1a rasante de la carrctera establecida en la cresta del
malecoOn.

Cuerpo central de fibrica.—1La coronacidn de csta
parte se halla, como es natural, al mismo nivel que
1a del maleedn de tierra. L1 ancho de la carretera sc
reduce & 5m,50, La figura 2 representa una seceion
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transversal de esta parte de la obra. Iin ella, In altura
total sobre la base del cimiento es de 73 metros y el
ancho en la base 56,40 metros. El talnd general de la
linea que une la arista de aguas abajo de la corona-
cién con el extremo inferior de la base en el mismo
paramento, es de 1,50 de base por dos de altura. El
talud interior tiene una inclinacién pequeiia. En la
base del cimiento se observan dos raigales que pene-
tran en la roca para evitar una superficie continua
de deslizamiento y para dificultar las filtraciones; tie-
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nentres metros de cspesor y 2m,16 de profundidad.

Il cuerpo de la presa es de mamposteria y los pa-
ramentos estan revestidos de silleria.

Iin el paramento de aguas abajo existe una cor-
nisa de elegante aspecto, compuesta de una serie de
arcos de medio punto, cnyas boquillas y pilastras
son de sillerin almohadillada. La figura 3 da una
idea aproximada de esta disposicion.

La galeria de fondo estd situada en el extremo de
la derecha del euerpo central de la presa, adosada al
aliviadero de superficic (fig. 4).

Aliviadero de superficie.—Tista parte de la obra
comunica al conjunto un sello especial de originali-
dad, que la distingune de todas las de su clase.

A la altura del umbral del vertedero, enrasado 4
7m,30 por dehajo del nivel de la coronacion de la
presa, el aliviadero est4 trazado formando un angu-
lo casl recto con la direccién general de la obra y
arraiga en la Jadera derecha por medio de un arco
de circulo que se acerca 4 90°. sta direccién signe
el muro que forma el aliviadero en una altura de 12
metros contada por debajo del umbral, y 4 esta cota,
es decir, 4 19,30 metros por debajo de la coronacién
de Ja presa, existe entre la base del cuerpo superior
del aliviadero y la ladera un plano horizontal ¢ con
ligera inclinacién, que se continta hasta cerca de la
prolongacidén del paramento de aguas abajo de la
presa. Por debajo de este plano, e] aliviadero estd tra-
zado préximamente en la misma direccién que la
presa; pero el paramento es cscalonado, lo mismo
que el del enerpo superior del aliviadero.

Este cuerpo superior consta de ocho escalones de
Im,20 de huella y 1m,50 de contrahuella, y el infe-
rior, situado por debajo del plano horizontal definido
mas arriba, comprende 15 escalones de las mismas
dimensiones. La figura 4 cs un croquis que indica
en planta todas estas disposiciones; en ella se obser-
va que las contrahnellas de los escalones dltimamen-
te citados no son paralelas, sino que cambian gra-
dualmente de direccién entre la del cuerpo superior
del aliviadero y la general de la presa, para venir &
coincidir con ¢sta en los peldafios mas bajos, como

en una escalera de caracol compensada. Es excusudo
decir que todos estos paramentos escalonados son de
silleria.

La solucién de continuidad que queda en la ca-
rretera establecida en la coronacién de la presa, en-
tre el extremo derecho del cuerpo central y la ladera
inmediata, se salva por medio de un tramo metalico

Figura 4.
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de vigas rectas, sistema de montantes y cruces de
San Andrés, con piso superior. :

En las uniones del cuerpo central con el aliviade-
ro y con cl dique de tierra se observan dos muros de
gran espesor, que forman resalto respecto al para-
mento, siguiendo su coronacién la curvatura del pa-
ramento de dicho cuerpo central. Uno de ellos se ve
en la figura 4. :

Il aliviadero es, como la presa, una construccién
maciza de mamposteria que se apoya directamente
en la roca compacta.

El desarrollo de 305 metros del umbral del alivia-
dero y el huelgo de 7+,30 que se ha previsto entre
su nivel y cl de la coronacién dela presa, dan idea
del caudal enorme de las crecidas que pueden pasar
por la obra sin que el agna vierta por encima de
aquella coronacién.

Sublime especticulo se ofrecera, en lag grandes
avenidas, 4 los ojos del espectador que lo contemple
desde la ladera de la margen derecha ¢ situado en el
puente. Masas inmensas de agua saltan por encima
del aliviadero y rebotan en la vecina ladera; en me-
dio de los complejos efectos prodncidos por los miil-
tiples choques que se originan, la corriente se ve
obligada 4 revolverse en una direccién normal &
la primitiva, lanzdndose debajo del puente y preci-
pitdndose en formidable cascada por la ciclopea es-
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caliata, para ganar, finalmente, su cauce natural,
después de haber recorrido 56 metros en altura y al-
gunos kilémetros en sentido horizontal, fuera del ca-
mino que le trazé la naturaleza.

Jil embalse del Croton, que era de 9.000.000 me-
tros cubicos con la antigna presa, alcanza, después
de construida la de Cornell Site, el enorme volumen
de 135.000.000 de metros ciibicos (30.000 millones de
galones).

No s6lo la antigua presa del Croton, sino la de
Muscoot, situada & gran distancia aguas-arriba, que-
dan sumergidas en el remanso del nuevo pantano
(igura 5).

La cuenca que suministra sus aguas al embalse
del pantano de Cornell Site mide 963 kildmetros cua-
drados.

Tl coste de la presa es de 3.650.000 dollars, al que
se debe afiadir para caminos ordinarios y de hierro,
puentes y otras obras accesorias, 1.075.000, Negando
el total 4 4.725.000 dollars.

El puente sobre el Danubio en Inzigkofen y los anchos
de los puentes.—Se ha construido recientemente sobre
¢l Danubio, en Inzigkofen, un puente de hormigén
compuesto de un arco de 43 metros de Inz y 47,38 de
flecha, con articulaciones metalicas en la clave y en
los arranques.

Tiste puente es para carretera, con ancho para un
solo vehiculo; el ancho total entre pretiles es de
3m 80, destinandose 27,50 al afirmado y 1m,30 para
las aceras. Las losas de las aceras forman las impos-
tas, resaltando 0m,10 respecto 4 los pretiles y 0w,275
respecto 4 los paramentos de los timpanos. La longi-
tud de la boveda, segin las generatrices del caiidn,
varia desde 4m,60 en los arrangues hasta 3m,60 en la
clave. Tista disposicién, semejante & la de otros gran-
des puentes modernos que tienen también los para-
mentos de las cabezas en talud, entre los cuales pue-
den citarse los de Lavaur, Antoinette ¥ Castelet,
contribuye 4 aumentar la estabilidad de la obra, per-
mitiéndola resistir en mejores condiciones 4 los es-
fuerzos transversales, tales como los que proceden
de la accién del viento, de las crecidas y de la fusién
de los hielos, circunstancias que importaba tener en
cuenta, dada la relacién desfavorable entre la longi-
tud y el ancho dela obra.

El despiezo y el perfil de los estribos se ajustan &
la forma de la curva de presiones. ,

El punto esencial del proyecto esta en el empleo
de articulaciones en los arranques y €n la clave, que

convierte el arco en un sistema estaticamente deter-
minado, fijando dos puntos obligados de paso & la
curva de presiones, lo cnal permite alcanzar la ma-
yor economia posible de material. Bl empleo de las
articulaciones facilita, al mismo tiempo, evitar las
consecuencias perjudiciales gue a veces ocasionan
Jos cambios de temperatura durante el descimbra-
miento.

Los lectores recordarin el puente de la Coulou-
vrenitre, de Ciinebra, que es del mismo sistema, y
fu6 descrito en estas columnas cuando estaba proxi-
mo & su terminacion.

Para que el tablero pueda seguir los movimientos
de la boveda se han dispuesto en los arranques apa-
ratos de dilatacion de rodillos, y enla clave, el ta-
blero estd sostenido por piezas de hierro gue recubren
la articulacion central.

La articulacion de la clave sufre una presion de
225 kilogramos por centimetro cuadrado, y la corres-
pondiente & las articulaciones de los arranques oscila
entre 212 y 283 kilogramos.

Observaremos que, 4 pesar de la importancia y
de 1 longitud de esta obra, se ha construido con el
ancho necesario para dar paso & una sola fila de ve-
hiculos, no pudiendo verificarse el cruce de dos ca-
rruajes en cl puente; esta disposicion es muy gene-
ral en las carreteras poco frecuentadas del extranjero,
y casi todos los puentes de los caminos vecinales de
Francia, Italia y Alemania, aun tratandose de obras
mas importantes y de mayor longitud que la que nos
ocnpa, se hallan en este caso. Basta, para probarlo,
citar algunos puentes que se hallan descritos en la
coleccion de los Annales des chemins vicinaus, tales
como el de Lorois sobre el Ltel, colgado, de 115 me-
tros de luz; el de Condat sobre el Vézbre, dos tramos
metalicos de 23m 50 y longitud total de 53,50 metros;
el de Brommat, tramo metdlico de 27,40 metros de
Juz; el de Gardonne sobre el Dordogne, 6 tramos, con
una longitud total de 210 metros; el de Menesplet
sohre el Isle, tramo parabolico de 52m,90; el de Ga-
yrit, tres tramos, de 67,60 el central y de H4 los late-
raleg, con una longitud de 175,50 metros; el de Can-
nes-Ecluse, colgado, de 116 metros; el de Blainville
sobre el Ruet, tramo recto de 30 metros; el de Filolie
sobre el Tsle, de fabrica, tres arcos carpaneles de 18
metros, longitud total 73 metros; el de Saint Pierre
sobre el Dadou, arco de fabrica con timpanos alige-
wdos de 40 metros de luz y 12 de flecha, y una lon-
gitud total de 73™,04, obra muy importante, de as-
pecto parecido 4 los ya citados de Lavaur, Antoinette
y Castelet; el puente de Limeuil, 6 arcos carpaneles
de 24 metros, longitud total 185 metros; el de Vie, 5
arcos carpaneles de 26 metros, longitud total 163
metros; ¢l de Fumay, tramo metalico de 90,80 me-
tros, ete., etc.; podria prolongarse indefinidamente
esta lista.

Creemos que seria muy conveniente adoptar este
ancho en la mayor parte de los puentes y obras pe-
quefias de las carreteras de tercer orden que quedan
por construir en Espafia; en ellas no se puede espe-




