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de los taludes y no siempre sucede asi, pues cnando
Ia profundidad Z tiene alguna importancia, la zanja
con taludes muy proximos a la vertical se convierte
en un socavén estéril, que exige la expropiacion total
del terreno ocupado, mientras que aproximando 4 la
horizontal uno de los taludes, el del lado del propie-
tario, puede ser posible, si el subsnelo lo consiente,
el cultivo y ntilizacién del terreno excavado y el pre-
cio que haya de pagarse por ocupacion, demérito y
dafios ser menor que el de adquisicion del terreno.

La conclusién deducida subsiste, sin embargo, en
todos los casos y el problema de la inclinacion de ta-
ludes en relacion con la indemnizacion gue haya de
pagarse al propictario de terrenos puede resolverse
de antemano en cada caso, llevandolo ya definido al
:AJeulo de la profundidad de la zanja.

En resumen, y admitiendo la posibilidad de la
forma trapecial definida por las ecuaciones (2) y (3),
los resultados de este estudio pueden condensarse en
las dos siguientes reglas prdacticas:

12 La profundidad que debe darse & las zanjas
para hacer minimo el valor del préstamo, es le rais
cuadrada del doble de la relacion de los precios de in-
demmizacion del lerreno y de elevacion de lus lierras:

2.0 Jos laludes deben aprovimarse @ lu rertical
cuanto sea posible.

J. OcioA.
Huelva 21 Octubre 1896.

PUERTO DE MUELVA

(Conlinuacion.)
Volumen de los aterramientos.

Para los efectos definitivos del proyecto conviene
tener una idea lo mas aproximada & la verdad de la
intensidad de acumulacién que en las diversas zonas
transversales de los bajos de la barra pueden ocasio-
narse por los efectos de la marcha de las arenas, de
que anteriormente se hace mérito.

‘La cantidad 6 volumen de los aterramientos no
depende solamente, en un punto dado, de la magui-
tud de las olas rotas que los producen; dependen tam-
bién extraordinariamente de la cantidad de arena que
éstas manejan, 6 sea del estado de alimentacién en
que se encuentran las rompientes, que como es sabi-
do, toman las arenas de los fondos en que rompen &
los que las llevan las corrientes del vendaval domi-
nante.

Como quiera que al redactar el proyecto se care-
cfa de los datos necesarios tomados durante el nime-
ro de afios convenientesy con apropiada minuciosi-
dad para estimar aquellos volimenes por cubicacion,

se aprecia por comparacién con los que entran en las
playas del puerto de Dunkerque, que son perfecta-
mente conocidos, por la ejecucién de ocho O diez anos
de dragados minuciosamente medidos.

Il razonamiento que el Sr. Molini desarrolla es el
siguiente: en Dunkerque sc necesitan dragar 500.000
metros ciibicos anuales para impedir el ingreso de
arenas en la canal haciéndola permanente; si, pues,
las condiciones de aquella canal, de sus rompien-
tes y playas son iguales 4 las de Huelva, aqui entra-
ra cn la canal volumen andlogo; si son més favora-
bles para acumular arenas en Dunkerque que en
Huelva, la cantidad de arena que invadird la canal
de Huelva todos los aflos serd menor, y al contrario.

il citado Tugeniero, valiéndose, como se ha dicho,
de ciertas apreciaciones de comparacion con el puer;
to de Dunkerque, gradiia el aporte anual de arenas &
la barra de Huelva en més de 400.000 metros, volu-
men que puede aceptarse en calidad de aproximado
para la formacidn del presupuesto, pero tal vez habré
anos en gue segiin los temporales que reinen no lle-
guen & aleanzar aquel volumen.

Eleccion del sistema de obras para mejorar la barra.

Sobre la eleceion del género de obras que deben
emplearse en la barea de Hnelva para su mejora, des-
avrolla el Sr. Molini en su proyecto prolija discusidn,
examinando el sistema que se funda en la construe-
cidn de diques y el que se basa en la ¢jecucién do
dragados permanentes.

Desecha la adopeion de digues, por encontrar este
medio muy caro y de resultados & la corta 64 la lar-
ga negativos, entranando en todas ocasiones el in-
conveniente de perturbar el origen de las playas con-
tiguas al canal de navegacion, y como consecuencia
natural dar origen & resacasy corrientes, al arrastre
de aluviones, que en definitiva con el trascurso del
tiempo contribuye & la formacién de nuevas barras
sitnadas mas aluera que la primitiva. Hace notar la
importancia que en todos los casos alcanza los gas-
tos de conservacion propios delos digues, que exceden
4 todas las previsiones, debiendo estimarse como ta-
les los de reparacion y los de dragado en el interior y
boca de la canal, que no se han podido evitar nunca.

Ademds, cen el caso de Huelva, la importancia de
los diques seria enorme, pnes la longitud variaria
entre cinco 4 seis kildmetros empleando uno solo, y
doce & catorce si s¢ construian dos, viniendo & gra-
varla de manera extraordinaria la carencia en la lo-
calidad de materiales apropiados para la construceién
de diques.

No deja el Sr. Molini de tomar en cuenta, como
ejemplo de algin éxito del sistemn de digues, cl ohte-
nido con el construido en la barra de Bilbao, donde
lo unico que se ha logrado, & su juicio, ha sido abrir
una canal muy estrecha, con relacidn & las necesida-
des de la navegacion, cuya permanencia, en cuanto
4 su profundidad, ha dependido siempre de las aveni-
das del Nervién, que son de relativa importancia, y
sin embargo, la anchura de Ja canal abierta por los
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efectos del dique ha ido disminuyendo, teniendo que
recurrir 4 la ejecucién de dragados permanentes, ini-
ciados ya en la época en que se redactaba cste pro-
yecto.

Por todas aquellas consideraciones desecha cn ab-
soluto el empleo de digues para la mejora de la barra

de Huelva, adoptando los dragados hasta obtener una

canal con la anchura, profundidad y direccion que
requicren la navegacion y las consecuencias del Té-
gimen. completindolo con la ejecucion de las zanjas
de guarda ¢ fosas de garantia, que deben situarse en
el camino que recorren las avenas para llegar i la
canal, y cuya mision es recoger las arenas que las
rompientes y las corrientes meten dentro de la canal
navegable durante un ano.

Entre las ventajas que el autor del proyecto cita
en apoyo de este sistema de cjecucion, citaremos
como mas importantes las siguientes: que dragando
en la canal, como propone hasta la cota de 6m,00 &
bhaja mar, queda ¢sta libre de rompientes; que con la
existencia de las fosas de garantia las rompientes no
alteran los fondos disponibles en la canal; que el sis-
tema de dragados permite aumentar la anchura de
la canal con cvidente ventaja para la navegacion y
para la entrada de marea, y por viltimo, que el siste-
mano altera en nada el régimen natural de la costa,
marchando Jos aluviones por ella sin cambiar ¢l modo
de ser de sus acumulaciones como si no existiera la
canal.

Emplazamiento en que procede establecer las obras
exteriores.

de desarrolla en la Memoria un detenido estudio
sobre ¢l emplazamiento en que procede ejecutar los
dragados que han de constituir la mejora de la canal,
considerdndolo bajo los distintos puntos de vista de
la ejecucion de las obras, las convenicneias de la na-
vegacion y el régimen & que ha de quedar sujeta des-
puds de establecida, viniendo & deducir de todo ello
que, de los diferentes emplazamicntos que pueden
adoptarse, los mas convenientes son los situados en-
tre la canal del «Padre Santo» y la actual canal na-
vegable; escogiendo entre estos 1iltimos el que coin-
cide proximamente con la canal actual, que es el que
4 juicio del autor del proyecto reune mayores venta-
jas, bajolos tres puntos de vista objeto de su estudio;
pues si bien manifiesta que la navegacion & la vela
resultaria favorecida en cualquier emplazamiento si-
tuado mas al Oeste, esta ventaja desaparece y no
tiene importancia tratandose de la navegacion 4 va-
por, ni es suficiente para desechar el emplazamiento
sobre Ja canal actual, cuyas ventajas son mas impor-
tantes bajo los otros conceptos.

Forma y dimensiones de la nueva canal y de sus fosas de
guarda.

Deduce y justifica la forma, dimensiones y pro-
fundidad de la nueva canal y de las zanjas de guarda
6 fosas de garantia, teniendo presente las convenien-
cias del régimen de los aterramientos y las de la na-

!

vegacion de gran porte, (ue se propone crear ei el
puerto de Huelva, como fin primordial del proyecto.

Fija en 6,00 metros & baja mar la pro fundidad ge-
neral de la canal, ignal préximamente 4 la altura
méxima de las olas de temporal, para evitar que las
rompientes ataquen directamente & los fondos na-
vegables.

Propone el ensanche de la canal navegable con
estos fondos para que tenga latitud suficiente & faci-
litar el paso y cruce de los buques.

Al efecto, la alineacion paralela & la playa, ¢ sea
desde la region de la virada & la canal del «Padre
Santon, le fija un ancho de 150,00 metros, suficiente
ademas para remediar los efectos que la mar y el
viento que reciben de través en esta alineacion pro-
ducen en la derrota de los barcos acercindolos & la
costa.

En la region de la virada ensancha la canal hasta
obtener 350,00 metros de latitud y la alineacidn obli-
cun & la costa ¢ de entrada, ast como la boea, se le da
nna anchura de 250,00 metros para que los buques
puedan abrir lo que & cada uno convenga, segtin el
angulo de la virada gque ya se traza con 150°,30" de
abertura para hacer la maniobra lenta ¢ insensible
dentro de la canal ensanchada.

En uno y otro veril de la canal, desde la boca de
entrada hasta la virada, establece las fosas de guarda
4 de garantia, fijando la profundidad en la fosa de
Poniente en 8,00 y 7,00 metros, dividiendo su anchu-
ra en dos partes iguales, y la de Levante con una
profundidad uniforme de 8,00 metros; resultando, por
tanto, un exceso de fondo sobre la general de la canal
de 1,00 y 2,00 metros que, combinadas con las anchu-
ras adoptadas en cada punto, proporcionan los voli:
menes de garantia, que es en cada fosa, respectiva-
mente, de 300.000 y de 100.000 metros ctibicos.

La ejecucidn de las obras propuestas supone el
dragado de los volumenes siguientes, medidos por
cubicacién directa:

Melros cabicos.

Dragados de la apertura de la canal... 1.718.656,33
Dragados preventivos de pri-

mer establecimiento, fosa

de guarda de Poniente, 4 8

metros de profundidad.... 151,792
Idem id., 47 metros de id... 106.482}  307.404,00
Iosa de guarda de Levante..  49.130)

TOTAL e eveeeneeraeenns 2.026.060,33

eemcmmmemacsmeemmma

Supone ademas la cjecucién anunal permanente

de 300.000 & 400.000 metros ciibicos de dragado en

las fosas de guarda como maximo, y como represen-

tacién de los aportes anuales de arena que pueden in-
gresar en la canal mejorada.

Presupuesto, sistema y plazo de ejscucion.

Propone el Sr. Molini que las obras comprendi-
das en su proyecto, que se acaban de enumerar, s¢
lleven 4 cabo por ¢l sistema de administracidn, em-
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pezando Ja Junta por adquirir el material de dragado
y verificar la construccién de los edificios necesarios
para establecer en la barra la oficina para el perso-
nal, ¢ instalacién de los demés servicios de las
dragas.

Calcula el importe de la adquisicién de una draga
ganguil de rosario y de cinco dragas de succiin,
francas en el puerto de Huelva, en 2.800.000 pesetas.

Y la construccion en la barra de la casa oficina
para el personal ¢ instalacion de una estacién me-
teorolégica y de los servicios de las dragas, en 50.000
pesetas.

Iin junto asciende el importe de los gastos de ad-
quisicion del material de dragado ¢ instalacion de
sus servicios auxiliares & la cantidad de 2.850.000
pesetas.

Rl importe por ejecucion material de las obrasin-
teriores y exteriores comprendidas en su proyecto, lo
hace ascender 4 la cantidad de 5 095.922,22 pesetas,
proponiendo llevarlas & cabo en tres periodos, de
cuatro afios cada uno de los dos primeros y tres anos
para el tercero, 6 sea un total de once afios.

Durante el primer periodo, se efectnarin en la ba-
rra los dragados necesarios para abrir un canal de 150
metros de anchura y 6 metros de profundidad & baja
mar viva y el establecimiento de la fosa de guarda
de Poniente, de 6 y 7 metros do profundidad & baja,
que da un volumen total, medido en las cantaras de
los ganguiles, de 1.429 268 metros. Durante este pe-
riodo, habrd que extraer 1.600.000 metros cubicos
por aportes, caleulados annalmente en 400.000 me-
tros cibicos.

De los dragados interiores se ejecutarian solo
durante este periodo los de apertura de la canal de la
Ballena 4 9,06 metros de profundidad & baja y la pri-
mera mejora de los fondeaderos para los servicios de
los embarcaderos actnales, & la misma profundidad,
dragados que, medidos en los ginguiles, dan un vo-
lnmen de 2.910.638 metros cubicos.

Tl volumen total de dragados exteriores ¢ in-
teriores & ejecutar durante el primer periodo es,
pues, de 5.939.907 metros ciibicos, que al precio de
0,318 pesetas por metro ciibico & que ha deducido,
importan 1.889.900 pesetas, 6 sea & razén de 472.475
pesetas para cada una de las cuatro anualidades.

Tn el segundo perfodo de obras, que comprende
también otros cuatro afios, se harfan los dragados ne-
cesarios para darle 4 la canal de la barra el ancho
definitivo, se establecerian las fosas de Levante y se
extraerian los aportes ¢ invasiones anuales de arenas.

En cuanto 4 los dragados interiores, se verifica-
vian los necesarios para hacer desaparccer el bajo de
la Ballena y la Punta de la Cabezuela. Se harian
ademas las exeavaciones hasta la baja mar en la Ca-
bezuela y se construirian las puntas artificiales del
Seho y del Burro.

El importe de las obras del segundo periodo as-
ciende 4 2.274,267 pesetas, correspondiendo 475.842
pesetas & cada anualidad.

Por dltimo, durante los tres afios del tercer pe-

riodo las obras en la barra se reducirian & la conser-
vacion de la canal, extrayendo las invasiones anua-
les de arena durante los tres aflos, y & Ia terminacion
del fondeadero para servicio de los muelles definiti-
vos. Bl importe de estos trabajos, durante cada uno
de los tres afios, lo calcula en 310.584 pesetas, 6 sca
para *odo el periodo 931.754 pesetas.

®
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Tal es el proyecto del Sr. Molini, del gque hemos
procurado dar una idea, annque sucinta, lo mis com-
pleta posible. Tnformado por In Junta de obras, por
la Comandancia de marina y por el Ingeniero Jefe
de Obras piblicas, fué elevado & la Dircecion gencral
en Julio de 1893.

Por Real orden de 7 de Mayo de 1804 se dispuso
que el Inspector general D. Amado de Lazaro, desig-
nado como ponente para informar ¢l proyecto pasase
4 Huelva para ilustrar su informe con datos pricti-
cos adqguiridos sobre el terreno.

Dicho sefior, al dar por terminada sn misién en 28
de Marzo de 1893, teniendo en cuenta qne desde Ia
época en que se redactd el proyecto hahian transcu-
rrido tres afios y medio y practicado trabajos de son-
deos y estudios de Ja Barra, entre los cnales figuraban
los realizados durante su estancia en Huelva con mo-
tivo del terrible temporal de 10 de Marzo de 1893, y
como el resultado de tales trabajos no podia apare-
cer en el proyeeto ni constaba oficinlmente si harian
que cl-antor persisticra enla lolulidad de sus prime-
ras propueslas & que las modificase, entendié que
convenin se redactase una ampliacion al proyecto,
en que se diese cnenta de aquellas observaciones y
de los juicies que por virtud de la misma hubiese
formado, & la vez que sc hacla imprescindible for-
mular el correspondiente presupuesto de las obras,
por carecer de tal documento el proyecto presen-
tado.

La circunstancia de haber cesado en 28 de Sep-
tiembre el Sr. Molini en la direccién de las obras del
Puerto de Huelva, fué cansa de que no pudiera dar
cumplimiento & lo ordenado por ¢l Sr. Inspector en
visita; v la Dircccion general de Obras piblicas, en
22 de Noviembre préximo pasado, dispuso que por el
nuevo Dircctor de las obras se diese cumplimiento &
las Ordenes del Sr. Inspector, debiendo limitarse
aguél & indicar en vista de los datos tomados por su
antecesor con posterioridad & la fecha en que redactd
el proyecto, si cree conveniente el estudio de alguna
otra solucidn, y caso afirmativo procediese desde lue-
go 4 formularla, acompanando al presupuesto de
dicho estudio el correspondiente & las obras interio-

- res del proyecto primitivo,

En su virtud el actual Ingeniero Director de las
obras, D. Joaquin Rodriguez Leal, redactd la amplia-
cién al proyecto de que pasamos & dar cuenta.
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AMPLIACION AT PROYECTO GENERAL DE MEJORA DE LA
NAVEGACION DEL PUERTO DE HUELVA FORMULADA
POR DON JOAQUIN RODRIGURZ LEAL.

En cumplimiento de laorden de la Direccion ge-
neral de Obras publicas de que anteriormente scha
hecho mérito, el actual Ingeniero Director de las
Obras D. Joaquin Rodriguez Leal, procedio & estudiar
y proponer la solucion & su juicio mas conveniente
para ¢l emplazamiento de la canal de entrada de la
Barra de Huelva, redactando el proyecto que con el
presupuesto correspondiente & las obras interiores y
fechado en 15 de Mayo ultimo, fué elevado 4 la apro-
bacién de la Superioridad. Comprende la Memoria
siete capitnlos.

Consideraciones generales.

Tin el capitulo 1.°, que denomina andecedentes y
consideraciones generales, empieza por dar una idea
oeneral de las obras gue comprende el proyecto del
Sr, Molini y del importe de las mismas.

Hace despnés una relacién de la tramitacion de
aquel proyecto y de las vicisitudes por que ha pasa-
do hasta la fecha en que recibid el encargo de formu-
lar Ja ampliacion de gne nos estamos ocupando.

Manifiestn que acepta enanto expone el Sr. Moli-
ni en la memoria de su proyecto que sc relaciona
con el régimen de la region maritima interior, abri-
aada de los efectos de las aguas del mar, como lo que
se refiere 4 la region de la desembocadura situada al
exterior en el mar libre, admitiendo cunanto alli se
expone sobre la orografia, hidrologiay aeologia de
ambas regiones, como sobre vientos, olas, mareas,
corrientes y resacas, que & mas de la propia obser-
vacion esta basado en las ensefianzas que arrojan los
derroteros, las cartas de la Dircecion de Hidrogratia
y las memorias del mapa Geologico de Ispafia; ana-
diendo que aun aguellos principios ¢ ideas gue el se-
fior Molini desarrolla con relacién & algunos de los
elementos del régimen, sobre les cuales no existen
datos hastantes de ohservacién, hay que reconocer
que estan deducidos logica y razonadamente.

Dice por tiltimo que la nueva solucion no afecta-
r4 mas que &la propuesta de obras exteriores del
proyecto primitivo, puesto que ha de basarse en los
resnltados que arrojan los datos tomados por su an-
tecesor con posterioridad 4 la redaccion de aquel pro-
yecto, que se refieren solo & la region de la Barra, y
que no existiendo nuevos datos respecto 4 las obras
interiores, acomodandose # lo dispuesto por la Supe-
rioridad, se limitard respecto & estas iltimas & for-
mular el presupuesto “de las que conceptiia de mas
urgente necesidad.

Emplazamiento mas conveniente para las obras
exteriores.

El Sr. Molini, en su proyecto de 1891, proponia
segun se ha visto, sostener la canal -de entrada del
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puerto de Huelva en el mismo emplazamiento que
hoy ocupa, teniendo en cuenta los datos, sondeosy
ohservaciones por ¢l practicados en Ja regién dela
Barra en los anos 1889 y 1890.

Del examen de los trabajos de sondeo practicados
en la Barra con posterioridad 4 la época en (ue re-
dactd el proyecto, y muy especialmente los llevados
{4 efecto 4 raiz del terrible temporal de 10 de Marzo
de 1895, se deducen consecuencias sobre el régimen
de los aterramientos en la regién movible de la barra,
que aconsejaban estudiar si existia una solucién mas
ventajosa que la propucsta en el proyecto primi-
tivo.

Iixaminando la situacién que ocupan las curvas
de nivel & 4,00 metros referidas & ln baja mar viva
que limitan la canal, resulta comprobada la invaria-
bilidad atribuida por el Sr. Molini & la parte de canal
comprendida entre «L.a Cascajera» y la boca interior
de la «Canal del Padre Santo.» Pero respecto al resto
de la canal paralela & la costa, 6 sea desde la boca in-
terior de la canal del «Padre Santo» hasta la region
de la virada que el Sr. Molini consideraba fija ¢ in-
variable en lo relativo & sus fondos y al veril 8. con-
tizno al bajo de Poniente y poco movible en el ve-
vil N. contiguo & la playa, resulta comprobado que cl
régimen no es el que se habia supuesto. Pues si bien
hasta el ano 1894 inclusive las alteraciones que expe-
rimentaron las curvas de nivel no alteraron sensible-
mente lag condiciones de la canal navegable, ni en
enanto & sus fondos ni anchuras, enando 4 raiz del
terrible temporal de Marzo del 95 se procedid 4 reco-
nocer este trozo de canal, se advirtié que habia sufri-
do un estrechamicento toda ella, siendo el maximum
en el punto que confronta con el bajo de «La Mati-
llan, en que vino & quedar redneida & 20,00 metros la
distancia que separa las eurvag de nivel de 4,00 me-
tros en Ingar de los 180,00 que presentaba de an-
chura para estos fondos el afio 184,

Todos estos efectos se encuentran comprobados
en una lamina que se acompaifia al proyecto que re-
presenta las alteraciones observadas en la regién
movible de la Barra desde el ano 1890 al 1895, indi-
«ando la situacién de Ia canal comprendida entre las
carvas de nivel de 4,00 metros.

listo pone de manifiesto que por lo que 4 este tra-
mo se refiere, el régimen de la canal actual no es el
que se habia supuesto, faltando la enérgica accién
de limpia, debido al predominio de la vaciante sobre
la creciente, que hacia snponer que este trozo de ca-
nal podria considerarse fijo ¢ invariable en cuanto &
sus fondos y en cuanto 4 sus veriles.

Respecto 4 la alineacién de salida al mar oblicua
4 la costa, entiende el Sr. Rodriguez Leal que esta
snjeta préoximamente al mismo régimen que cual-
quicra otra abierta con la misma orientacién entre la
canal del «Padre Santo» y la «Canal Actualy, & traves
del bajo de Poniente, y que las diferencias depende-
ran solo de sumayor 6 menor longitud, segun que
el punto de origen esté mas 6 menos lejos del mar
libre. Resultando de todo esto, que ni bajo el punto
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de vista del régimen, ni de las obras de primer esta-
blecimiento, ni tampoco de las de conservacion, el
emplazar la nueva canalproximamente cn el sitio que
ocupa la actual ofrece las ventajas que le atribuin el
gr. Molini. Y como vespecto & las condiciones para
la navegacion aqnel Ingeniero reconoce que resulta
mas favoreeido todo emplazamiento situado mas al
0., porque separandose de la costa acorta el camino
que recorren los barcos, evitando el peligro de que
¢stos se ensaquen y puedan irse & la playa por abati-
miento 6 deriva, efecto de un temporal, resulta que
tampoco bajo este punto de vista aquel emplazamien
to reune ninguna ventaja.

Admitiendo con ¢l Sr. Molini que la nueva canal
que debe emplazarse dentro de la zona gue se L con-
siderado siempre como mas ventajosa, bajo el punto
de vista de los aterramientos, es la comprendida
entre la canal del «Padre Santo» y la actual canal
navegable, asi como el Sr. Molini escogia el empla-
samiento mas 4 Levante, ¢ sea la canal actual, el
Ingeniero Sr. Rodriguez Leal escoge el situado mas
4 DPoniente dentro de esta zona, ¢ sea el de Ja antigua
canal navegable del «Padre Santos.

Las ventajas del nnevo emplazamiento las reasu-
me en las tres siguientes: primera, menores aterra-
mientos; segunda, menor cantidad de dragado; ter-
cora, menor longitud de canal.

Los aterramientos seran menores, porque toda
canal oblicua & la costa abierta & través del bajo de
Ponicnte, con la orientacién gue tienc la canal del
Qadre Santo» § la alincacién oblicua de salida de la
actnal navegable y comprendida entre ellas, esti
sujeta sensiblemente al mismo régimen; y ademds,
los datos que hasta ahora se tienen y el régimen que
representan las curvas, no acusa que exista para la
canal del «Padre Santo» ningun sitio de maxima
acumulacién de arcnas, como ocurre para la actual
en la regién inmediata al bajo de «La Matilla» y en
la zona proxima & la boya de virada. Por otra parte,
como los aterramientos que producen las invasiones
de arenas se efectian en la canal actual, no sélo cn
la alineacién oblicua & la costa, sino también en lo
paralela 4 la playa por no producir la corriente de
vaciante la poderosa accién de limpia con que sc
contaba, resulta que suprimiendo el trozo de canal
paralelo & la playa, queda solo la alineacién oblicua,
cuya longitud es préximamente Ia misma y cuyo
régimen es sensiblemente semejante.

En cuanto al segundo extremo, 4 sea el de la eco-
nomia en los dragados, basta expresar que la longi-
tud de 4.807 metros, comprendidos entre las curvas de
6 metros 4 baja mar de salida al mar y la del interior
del estuario, se reduce entre los mismos limites &
2.600 metros para el emplazamiento en la canal del
«Padre Santo».

El volumen que habia que dragar en el proyecto
del Sr. Molini era de 1.718.656 metros cubicos para
una canal de 6 metros y un ancho medio de 200 me-
tros, mientras que en la del «Padre Santo» se reduci-
r4 4 1.165.154 metros clibicos para una canal estable-

cida con la misma profundidad y anchura uniforme
de 270 metros en toda su longitud.

Y respecto de la navegacion, que cs la tercera, de
las ventajas indicadas, resulta que se acorta el cami-
no que han de recorrer los barcos en una longitud de
2.18% metros, reduciendo en la misma longitud el
trozo del canal totalmente desabrigado de las mare-
jadas, puesto que una vez llegado 4 la boca de la ca-
nal del «Padre Santo», ya de alli en adelate la canal
se considera abrigada, hasta el punto de poderla re-
correr los barcos sin peligro, y aunque se encontra-
sen con vientos contrarios disponen de fondos de 6
metros y de anchura de 300, como resulta de los datos
adquiridos.

Aparte de las ventajas indicadas, resultaria que
ann en el caso de que el trozo del canal paralelo & la
costa hubiese gozado de la fijeza que se le atribuia,
siempre hiabria un trozo de canal desabrigado cn que
los harcos en general, ¥ los de vela especialmente,
tendrian que navegar con los mismos peligros que
loy se presentan, siendo de notar, por ltimo, quela
canal del «Padre Santo» ha sido canal principal has-
ta 1879, y 4 medida que la actual va perdiendo en

.anchura y fondos, aquélla, que nunca llegé 4 cerrarse

en absoluto, va ensanchando y alargando las curvas
de nivel de 4 metros; y es de creer que si la actual
se cerrase del todo, se produciria la rotura por la re-
petida del «Padre Santo». -

Otras varias ventajas en favor de la nueva solu-
cién pudieran deducirse, teniendo en cuenta que las
acumulaciones de arena y la movilidad de la canal,
se verifican en toda su longitud de 4.800 metros; sin
que exista en la alincacién paralela & la playa la
acecion de limpia que se habia supuesto y, por consi-
guiente, que el volumen de las invasiones anuales de
arena que habia que extraer seria mayor de lo calen-
lado, y las fosas de guarda ¢ de garantia habria que
establecerlas en toda la longitud que comprende la
canal hasta la del «Padre Santo»; pudiera hacerse ver
también que los barcos, hasta llegar al punto en gne
pueden navegar al abrigo de las rompientes que pro-
ducen las olas, corrian peligro en ese trayecto de
4.800 metros de ser lanzados & la costa por abatimien-
to 6 deriva, por cfecto de Jos temporales; y finalmen-
te, que siendo el régimen de la nueva canal proxi-
mamente el de la antigua, costard menos, segun se¢
ha dicho, la conservacién en la que ahora se pro-
pone. '

(Se continuara.)
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, OFICINAS DE OBRAS PUBLICAS EN MADRID

1l ntimero de ¢stas que existen en la Corte, su
diseminacién, sus malas ¢ impropias condiciones,
por estar en casas de vecindad, la suma de alquile-
res que por cllas se pagan, hacen pensar en la conve-




