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SECCION OFICIAL

FERROCARRILES

Por Real decreto de 22 del mes préximo pasqdo se au-

toriza al Ministro de Ultramar para presentar 4 las Cortes

un proyecto de ley concediendo prérrogas para la termi-
nacién de los ferrocarriles de la isla de Puerto Rico.—(Ga-
rete de 25 Junio 96.)
TRANVIAS
Se declara caducada la concesién hecha 4 favor de don
Pedro Pascual Herrero del tranvia de San Juan de Horta
4 la Sagrera (provincia de Barcelona), disponiéndose que
al practicarse la tasacién para la nueva subasta, que es
consecuencia de la caducidad, debera’ aplicarse oportuna-
mente el art. 51 del reglamento de la ley de {errocarriles,
i fin de'que se retenga el importe de la fianza devuelta.—
(Gac. de 26 Junio 96. )
~En la Gacetz del 26 de Junio Gltino se publica el
anuncio de solicitud de coustruceion y.explotacién por

D. Leonardo Corcho Zaragoza y D. Heraclio Soto Llata,

de un tranvia, movido con fuerza animal, desde la Ermita
nueva de Pefia-Castillo hasta la plaza de Velarde, de San-

tander, marchando por. la carretera, en construceion, del -

Estado; que va desde dicha Ermita 4 la zona de Maliaiio,
Y siguiendo por las calles de Castilla, Rodriguez, Calde-
rén‘de la Barea ¥ Naos: Se admiten proposiciones de me-
jota hasta el 26 del cornente —(Gac de 26 Junio 96.)

AGUAB

Se ha autonzado al Aynnfamxento de Biar para est'l- :
blecer una tuberfa de conduccxén de aguas en la carretera.

de Alcoy 4 Yecla para €l abastecxmlento de la poblaclon
—(Gac. de 2 Junio 96.)

" —Se: ha autorizado 4 D. Ginés Pujol’ y Girbent para es-'

tablecer una caileria de’conduceién ‘de aguas’en la carre-
tera de. tercer orden' de Mollet 4 Moys, travesia-de Caldas
de Montbuy ~(Gac. de 25 Junio 96. )

- —Se ha. con" dxdo autornzacldn é Dona Juana Molmd

Para pasar aguas de un lade 4 otro de la carretera de la
estacion de Vilches & Almeria por medio de una obra de
fibrica.—(Gac. de 26 Junio 96. )

—Se ha autorizado 4 D. Angel Gonzdlez para establecer
una cafieria de plomo en la carretera de Salamanca 4 Ca-
ceres, travesia de Plasencia, con destino 4 conduccidn de
agua potable.—(Gac. de 26 Junio 96.)

MINISTERIO DE HACIENDA .

Por ley de 28 de Junio ltimo se conceden varios su-
plementos de crédito al presupuesto de obligaciones de
los Departamentos ministeriales del afio econdmico de
1895 4 1896, y entre ellos corresponden 4 Obras piublicas
los siguientes:

.Cap. 23.—Art. 6.°—Dietas ¢ indemnizaciones al perso-
nal facultativo por visitas 4 las obras y traba]os de cam-
po, 250.000 pesetas.

“Cap. 25.—Art. 1.°—Estudios y obras nuevas de carre-
teras, 2.575.000 pesetas.

Cap. 27.—Art. 1.—Material de ferrocor rzlev —Para es-
tudios, visitas, viajes é impresiones, 28.525 pesetas.

Cap. 20.—Art. 1.°—Estudios y obras nuevas de aprove-
chamiento de aguas. —Nuevo depdsito del canal de Isabel
11, 178.000 pesetas.

Total de Obras pubhcas 3. 031 525 pesetas

v SECCION_ DOCIRINAL
DRAGA ELECTRICA SISTEMA'BUNAU-VARILLA

La dracra eléctnca de rosario mstalada en el rio
Esla para la extraccién de balasto con destino.4 la,

_nueva linea de Plasencia & Astorga, realiza una no- -
“ table aplicacién del transporte de fuerza que, comb1-
-nado con procedimientos especxales de maniobras’
*pecuhares de esta draoa da luO‘ar & una Serie de.
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o importantisimas ventaJas respecto de las de vapor
ordinariamente emplea,das.. L
. Conocido es el modo de funcmnamlento ¢ incon-
venientes de aquellos aparatos que, amarradOa 4 un
cierto nimero de cadenas ancladas en el fondo ¢ su-
jetas & puntos fijos, necesitan _continuas 'y penosas
maniobras de las amarras, cuya tensién desmual y
no bien determinada, da lugar 4 una accién mas 6
menos completa del rosario sobre el fondo que se
trata de excavar, de lo queresulta un trabajo discon-
tinuo € irregular, que unas veces introduce dema-
-siado profundamente los cangilones en el terreno,
mientras que otras funciona sin morder apenas, oca-

sionandose asi una reduccién considerable del rendi- "

miento de la draga. Cee T

- Por otra parte, cada una de las cadenas es un obc-
tf_lm_;lo al libre paso de las embarcaciones que circu-
lan en la proximidad de la draga, que en muchas

ocasiones tiene que suspender su trabajo por aquella -
causa. Interrupciones andlogas determinan los gén- |

guiles al atracar al costado y las maniobras necesa-
rias para el continuo desplazamiento de la draga,
todo lo cual se tradnce en pérdidas de tiempo y re-
ducciones del efecto 1til tales,
res condiciones no puede contarse con un rendimien-
to superior & la mitad del que tedricamente podria
dar el aparato, que ademas necesita una tripulacién
relativamente numerosa y practica en las maniobras
no siempre faciles que requiere.

~ Otra desventaja de la draga de vapor usual, es la
dificultad de utilizarla como excavador para el ata-
que de terrenos mas elevados que el nivel del agua,
puesto que la cadena que sirve para el avance y que
entonces se apoya 4 corta distancia en la cresta’del
talud, cuyo pie socava el rosario, no tiene la flexi-
bilidad de un amarre sujeto & gran distancia, y en
tales condiciones el trabajo resulta muy dlf1011 si no
imposible.

; Para que una draga de vapor resulte verdadera-
mente préctica no puede transpor‘rar segun la expe-
R - riencia ha demostrado, mas que motores muy. senm-
s llos de alta presidn, y por lo tanto poco econdémicos;
k puesto que el estado de incesante perturbaci6n origi-
nada sobre una producmén de fuerza motriz por su
contacto inmediato con un trabajo esenc1a]mente
irregular, sucio y dificil, exclujye cualquler maquina
de precisién, que, pecesita cuidadosa conservacién,
incompatible con Iaa condlclones del trabajo que nos
ocupa. o

B Fmalmente. cada uno de los 6roan'os‘ aceesorios,
Yy entre otros los tornos de _vapor que sirven para la
“maniobra, funclonan pOT medio dé tubos en los que
se producen condensaciones que aumentan la imper-
feceién del ..conjunto s cuya. complicacién y delicado
manejo necesita para ser” t:onvementemente dirigido
una persona muy experta én’” trabaJos ‘de‘dragado y
de cuya habilidad depende en"gran parte eI rendi-

-miento'de la miquina. " 7
_ Tales inconvenientes y otro§ que omltlmos por no .
hacer més enojosa esta enumeraclén han sxdo héinl—

que aun en las mejo- |

- motor pone en. movnmento una altemadora E
: de 'u'madura ﬁja y campo mafrnemco rotaforio: sxslz—_ .

mente evitados por el distinguido Ingeniero de Puen-
tes y Calzadas Mr. Ph. Bunau—Varllla, que aprove-
chando la experiencia adqumda -en esta clase de
obras durante su direccién de las. del Canal inter-

‘ocednico de Panami, se ha’impuestoal realizar. el

tipo de draga eléctrica que forma el obJeto de este
articulo, el siguiente programa, cumphdamente sa-
tisfecho en todas sus partes:

1.° Suprimir las cadenas, anclas ytoda clase de
amarres, y por consiguiente las continuas interrup-
ciones de trabajo que ocasionan en una; drava ordi-
naria.

2.° Obtener una produccién .continua sin inte-

“frupcién de ninguna clase.

~3.° Colocar-el trabajo de la drarra en condxcmnes
tales que la permitan aleanzar casi su rendlmlento
tedrico.

4.° Permitirla efectuar con famhdad el ataque de
terrenos-mas elevados que el nivel del agua.

5.° Conseguir ‘que: el manejo y direccién de la
draoa bueda realizatse con corto aprendizaje por

~cualquier persona, reduciendo 4 un solo hombre la

tripulacién numerosa que exige una draga de vapor.
6.° No'emplear mas fuerza motriz gue ja'produ-
cida en excelentes condiciones en matalam()n inde-
pendiente y especial separada de la draga y no sujeta,
por lo tanto, 4 las perturbaciones y limitaciones oca-
sionadas por el inmediato contacto con la misma.
VA Poder“por ultlmo ‘aumentar la fuer7a ¥ po-
tencia de la draga en proporciones considerables sin’
aumentar desme;uradamente su volumen, resultado
imposible de alcanzar con el sistema actual, .
Tales condiciones han sido realizadas en la dra O'a
instalada en el Esla, mediante la combinacién de un
sistema especial y sencillisimo de maniobra y de la
produceién independiente, transporte ¥ distribucién
de la fuerza motriz, puntos sobre los que haremos
algunas mdlcacxones, dando previamente una ligera
descmpcxén de la instalacién, que comprende la esta-
cién central de fuerza, dran‘a proplamente dlcba ¥
ele’vador del balasto extraido. ; - ;
- Lstucion central.—La estacién central de fuer7a
mst-ﬂadm en Ja-orilla se compone de una caldera, i
motor yla generadora -eléctrica, aparatos establec1~
dos $obre ung armazén 6 plataforma metélica de vi-
guetas’ arrlostradas, fundada sobre hormwén ¥y Téi -;
rruardada por medio de una casilla de madera I
- La caldera es tubular, de 4m,70 de lon; 0'1tud cuer—
po cilindrico de 1Im20 de drémetro ¥ tubos de cobre,
de 56 milimetros de didmetro -interior, que dan’ en
totalidad unos 56 metros cuadrados de superﬁcle de
caldeo. ;

. El motor- ahmentado por esta naldera es una mé— ‘
quma Compound horizontal Je. 130 caballog, que.
puede marchar 4 voluntad con ¢ sin condensamén,i
con dos cilindros: de 0,38 metros de dlémetro ‘el de
alta presién y de 0 ,67 el de baja. - ;

-Por medio de: una doble trasxmsidn de correa.s el
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ma G E L Brown, que produce una corriente de
alta tensién (2.000 volts), que después de pasar por.
el cuadro de conexién en que estan montados el in-
terruptor, pararayos y aparatos de medida, sale al
exterior por hilos aéreos de cobre de 6 milimetros y
medio de didmetro que van al elevador y 4la draga,
penetrando en ésta por un cable perfectamente ais-
lado.

Draga.—El casco de la draga es de palastro de
acero con refuerzos en el fondo Y otros- laterales dis-
tantes 0,60, formados por chapas y angulos.

Tiene 25 metros de Iongitud, 6 de ancho Yy 2,40
metros de altura, presentando en Ja parte de delante
un gran rompimiento de 14 metros de longitnd y
2,40 metros de ancho por el que pasan 2] rosario y
escala. ' . .

El puente 6 cubierta estd formado de palastros es-
triados sostenidos por refuerzos enlazados y en co-
rrespondencia con los del casco, que lleva ademds
exteriormente por encima de la linea de flotacién
bastidores de defensa formados por piezas de ma-
dera. -

La parte de atras del casco, 4 la que no alcanza el
rompimiento central, forma una cimara en la que
- S€ encuentra instalada una estacién de transforma-
dores para rebajar 4 200 volts la tensién de la co-
rriente; con el correspondiente cuadro de conexién,
interruptor, corta circuito ¥ pararayos, estacién
desde la que la corriente pasa al cuadro de distribu-
cién de la garita de maniobra de que luego hablare-
mos, para accionar después los diferentes motores.

En la misma cdmara de atras, estan establecidos
un motor eléctrico también sistema Brown como los
demds, capaz de desarrollar 45 caballos de fuerza
con velocidad de 600 revoluciones por minuto, desti-
nado & poner en movimiento el tambor superior del
rosario, y otro'motor de 10 caballos con igual velo-
cidad que el -anterior, para hacer funcionar una
bomba centrifuga que proporciona el agua necesa-
ria para el lavado del balasto. '

"Enla parte de delante del casco Y & uno y otro
lado del rompimiento que da paso al rosario, existen
dos camaras simétricas, cada una de las cuales con-
tiene un motor eléctrico capaz de desarrollar 25 ca-

“ballos de fuerza con velocidad de 600 vueltas por mi-
nuto; 'que aceiona separadamente una hélice de 1,00
metro de ‘didmetro. Estas hélices, que pueden dar
350 revoluciones por minuto, esin colocadas delan-
te y en la parte inferior del casco, & uno y otro lado

" del rompimiento central ¥ protejidas por el saliente .

- de la escala, sirviende para el borneo y trabajo de la

.draga. .. ' : .
. En la fototipia que acompafia & este articulo, se
divisan perfectamente las cubiertas de las escotillas

. de bajada 4 las, camaras de las hélices; no viéndose
. 1a corréspondiente 4 la otra por-ocultarla la armazén’
_del'tambor del rosario. . - :

" Esta. -armazén, cuya parte resistente, perfecta-

-mente “enlazada al casco, es de piezas tubula-

- Tes. compuestas de ‘palastros. 'y 4ngulos de. acero, _

se eleva sobre la parte de atris del Duente sostenien-
do el tambor que determina el movimiento de] rosa-
rio y la trasmisién que lo enlaza con el motor de 45

‘caballos antes citado. El tambor es de acero fundi-

do con eje de acero forjado, que queda & 5,35 metros
sobre la cubierta. :

La escala, de 19 metros de longitud, articulada en
su-parte superior en la armazén del tambor, ests for-
mada por dos vigas paralelas fuertemente arriostra-
das de forma de igual resistencia, compuestas de pa-
lastros y dngulos de acero, y lleva en su parte infe-
rior otro tambor d¢ fundicign con dientes de acero
para el rosario. Su longitud la permite dragar hasta
uma profundidad maxima de 7 metros por debajo de
1la lea de flotacién, pudiendo tomar los inclinacio-
hes convenientes mediante un cable que la sujeta en
la parte inferior, y que pasando por la cabria que se
ve en la fototipia en la parte de delante (derecha de
la figura), va 4 parar al torno situado sobre cubierta
en la parte de atrs, accionado por un motor eléctri-
¢o, también establecido sohre cubierta, capaz de des-
arrollar una fuerza de 15 caballos, con velocidad de
800 revoluciones por minuto. Este motor se ve igual-
mente en la fototipia en el extremo de la izquierda
de Ia draga.

Sobre la escala estan colocados, por medio de co-
Jinetes facilmente desmontables, los rodillos de fun-
dicién con ejes de acero que guian el movimiento
del rosario. Lncima de éste, formado por eslabones
de acero, van montados 32 cangilones de acero dulce
de '/; de metro cubico de capacidad con pivotes de
acero cementado. La velocidad de Jos canjilones esta
regulada de modo que por cl tambor superior pasen
14 por minuto, lo que determina, atendida su capa-
cidad, un rendimiento tedrico de 168 metros cibicos
por hora, ¢ sean 1.680 por cada diez de trabajo.

El canal vertedero de los productos extraidos es
doble y presenta una compuerta central superior, que
permite dirigirlos 4 los ganguiles atracados & uno
Wotro costado de la draga. Los extremos inferiores
de estos canales son movibles 4 fin de poder variar
su inclinacién por medio de pequenos tornos mane-
Jados & brazo, y en la unién de la parte movible.con
la fija existe una rejilla por la que descienden. en un
canal vertical que vierte fuera del ganguil la arena
fina y materias arcillosas que pudiera contener el ba-
lasto, arrastradas por el agua arrojada en el verte-
dero por tubos perforados en comunicacicn con la
bomba centrifuga. : _

Para completar la descripcién de Ia draga, résta.-
nos mencionar los dos. pilotes de 30 centimetros de
didmetro formados de gruesa chapa de acero con re-
fuerzos interiores y terminados en azuches de acero
fundido para que penetren ficilmente en el fondo.
Estos pilotes, que sirven_para el borneo Y avance Qe
la draga en la forma que luego explicaremos, se en-
cuentran en la parte de atras del casco, uno de ellos

en el eje y el otro distante dos metros 4 la izquierda
cen la perpendicular 4 dicho eje, levantada por el pri-

mero. Ambos pasan - por pozos practicados en - el




.

4 ‘REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.— BOLETIN

casco y pueden levantarse ¢ ser abandonados & su
propio peso por medio de dos tornos colocados sobre
cubierta, lo mismo que los moteres de nueve caballos
cada uno, con velocidad de 600 revoluciones por mi-
nuto, que los accionan separadamente. En la fototi-
pia que se acompaiia se distinguen los dos pilotes,
hincado el lateral y levantado el central, asi como la
armazoén metalica situada entre ellos y que sostiene
las poleas, por las que pasan los cables que los ma-
" niobran.

Finalmente, en la parte de delante del cascoy
sobre la abertura de éste, se encuentra, & dos metros
de altura sobre el puente, la garita de maniobra y
distribueién, en la que estin reunidos los conmuta-
dores que permiten poner en marcha los motores ya
indicados, los plomos cortacircuitos y los ampero-
metros.

Ll personal necesario para el manejo del conjun-
to de érgancs combinados en esta draga, se reduce
4 una persona instalada en la garita de maniobra, y
cuya misién se limita .al movimiento de los comuta-
dores, y un obrero en el puente para recoger las
amarras de los ganguiles y maniobrar las partes
movibles de los vertederos.

Iiste personal no se ocupa para nada de la insta-

lacion eléetrica, cuya extremada sencillez no hubie-
ra podido alcanzarse hace algunos afios antes del
empleo practico de las admirables maquinas de co-
rrientes polifiseas, uno de cuyos caracteres distinti-
vos es el de no necesitar conservacién ni cuidado al-
guno durante largo periodo de tiempo.
. No pudiendo entrar en detalles que caen fuera de
este articulo, indicaremos solamente que la instala-
cién eléctrica, en la que cada motor proporciona el
esfuerzo que desarrolla y la energia eléctrica que
consume, & la resistencia que ha de vencer, resulta
perfectamente apropiada al trabajo de dragado en
que las resistencias varian 4 cada momento con la
posicién del canjilén, ocurriendo 4 veces que al pre-
sentarse una resistencia extraordinaria, el motor, se-
mejante en esto & un ser animado, desarrolla un es-
fuerzo extraordinario también, que de prolongarse
excesivamente daria por resultado la rotura del plo-
mo correspondiente sin otra averia. ,

Ginguiles.—Los géanguiles, construidos de acero
dulee y divididos en compartimientos estancos, tie-
nen 22 metros de longitud y 50 metros cibicos de
- capacidad en el hueco central destinado 4 recibir los
productos del dragado. La parte de delante del casco
se destina 4 la tripulacién y la de atras para almacén.

Flevador.—Los ginguiles cargados vienen 4 co-
locarse debajo del andamiaje que se ve 4 la izquierda
de la fototipia, y que se encuentra instalado junto al
muelle, 4 lo largo del cual corre la via en que se co-
loca el tren de plataformas 4 la carga. '

El andamiaje sostiene el elevador, que consiste
simplemente en una draga de rosario que, penetran-
do en el hueco central del ginguil, eleva el balasto
que contiene hasta el canal que lo vierte en las pla-
taformas. - o C

El tambor superior 'que acciona el rosario es,
como el de la draga principal, de acero fundido con
eje de acero forjado colocado & unos nueve metros de
altura sobre la via. La escala se compone de dos par-
tes: la superior de madera unida invariablemente al
andamiaje y la inferior metdlica articulada 4 la parte
fija y terminada en un tambor inferior de fundicidn
con eje de acero. )

La parte movil de la escala puede variar de incli-
nacién por medio de un cable de acero unido 4 su
extremo inferior y que se maniobra por medio de
aparejos, y un torno accionado por un motor eléctri-
co de nueve caballos con velocidad de 600 revolucio-
nes por minuto. ‘

Las dos partes de la escala llevan rodillos de fun-
dicién- para guiar el movimiento del rosario, com-
buesto de eslabones de acero, y 32 canjilones del
mismo metal de 100 litros de capacidad.

Un motor eléctrico que puede desarrollar una
fuerza de 25 caballos, con velocidad de 600 revolucio-
nes por minuto, determina el movimiento del rosario
por medio de una transmisién de engranajes y co-
rreas al tambor superior, y otro motor de ocho caba-
llos con igual velocidad angular sirve para efectuar
la sirga de los ganguniles. , ~

La velocidad del rosario estd regulada de modo
de que pasen 24 canjilones por minuto, lo ‘que co-
rresponde & un rendimiento tedrico de 144 metros -
ciibicos por hora. . o

Para el servicio de los tres motores eléetricos del
elevador existe una estacién de transformadores y
una garita de maniobra y distribucién en que estin
los conmutadores, instalaciones analogas & las de la
draga, aunque de menor importancia. '
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Maniobre de la draga.—La maniobra y avance de
la draga se obtiene mediante la combinacién de dos
érO'anos distintos, que son las ‘hélices y pilotes ya
descritos.

Dejando caer el pilote central A y levantando el
lateral A', la draga queda fija por un punto, pudien-
do hornear unicamente alrededor del pilote central
que le sirve de eje de rotacién. Bajo el impulso de
una de las dos hélices, la de la derecha, por ejemplo,
la draga gira hacia la izquierda y el rosario de
cangilones oprimido sobre el terreno, lo ataca y ex-
trae. Después de verificada la revolueién parcial ne-
cesaria, se invierte la marcha de la hélice cambiando
la corriente y la draga efectia la evolucién contra-
ria. Bajando entonces la escala, el rosario ataca una
nueva faja de terreno.

Se comprende que después de una serie de evolu-
ciones sucesivas é inversas, el rosario ha llegado al
fondo del canal que hay que excavar, y deja en el te-
rreno una superficie regular que es la exterior de una,
parte de toro que tiene por eje de revolucién el del
pilote central, y cuyo arco de circulo generador es el
descrito por el extremo de la escala al girar en un
plano vertical alrededor de su articulacién superior.

Para lograr que la draga avance una longitud de-
terminada y excave un nuevo volumen limitado por
una suiperficie paralela 4 la anterior, una vez coloca-
da la draga en la posicién indicada de trazos en la
figura, se deja caer el pilote lateral que ccupa enton-
ces la posicién A%, y levantando el central se hace
girar la draga alrededor del nuevo eje hasta que el
pilote central venga 4 ocupar Ja posicién A, en el eje
del canal, teniendo entoneces la draga la situacion se-
Nalada de trazo y punto. Se deja caer el pilote central,
levantando después el lateral, y el aparato queda
entonces en dispgsicién de atacar una nueva faja de
terreno, limitada por una superficie paralela 4 la an-
terior, v distante de ella la longitud AA, que eviden-

" temente depende de la distancia fija entre los dos pi-
lotes, y del angulo de giro que la ha hecho pasar de
la posicion representada de trazo lleno & la de trazos.

‘En vez de excavar girando siempre alrededor del

- pilote eentral, la draga puede atacar el fondo bor-
" neando alternativamente alrededor de cada uno de
los pilotes, pues una vez terminado el dragado por
el giro alrededor del pilote central, por ejemplo, y es-
tando la draga en la posicién extrema y oblicua con
relacién al eje del canal, se deja caer el pilote lateral
levantando el central, y en lugar de continuar la
maniobra, segun anteriormente se ha indicado, pro-
ceder al dra rrado borneando alrededor del pilote Ja-
teral que sirve entonces de eje de giro. Claro es que
la nueva superficie toral que determina este dragado
- 10, sera paralela 4 la anterior, sino que la corfnré y
repitiendo el dragado borneando alternatlvamente
alrededor de cada uno delos dos pilotes, las capas
,excavadas quedaran comprendxdas entre superficies
de toros de revoluclén que se cortan formando zig-
248s."

Las dlsposmlones descrxtas han permmdo 4 mon-

.

sieur Bunau-Varilla realizar el programa antes indi-
cado, como lo demuestra practicamente el excelente

funcionamiento del modelo hasta ahora construido

para la extraccién de balasto, siendo evidente que
para trabajos de dragado en gran escala este sistema

_presenta ventajas econémlcqs innegables, gracias al

principio de la independencia de la produccién de
fuerza motriz, que tiene por consecuencias un mejor
aprovechamiento de la misma y una disminucién
considerable en el tonelaje y coste de construccién
de la draga, que al reducirse & sus 6rganos activos
¥y esenciales, accionados por motores eléctricos poco
voluminosos, queda desembarazada de las calderas,
motores pesado carboneras y demas instalaciones
indispensables en las dragas de vapor, que para
aumentar su potencia tienen que acrecer también en
proporcidn considerable el volumen de dichas insta-
laciones.

Finalmente, el sistema eléctrico permitird con
ventaja en muchos casos, hacer funcionar varias
dragas desde una misma estacién central, del mismo
modo que en la aplicacién actualmente realizada la
energia eléctrica se distribuye 4 la draga y elevador.

El casco de la draga, ganguiles, elevador, apara-
tos mecanicos de dragado, motor y caldera de vapor,
han sido construidos, con arreglo & los planos éindica~
ciones de M. Bunau-Varilla, en los talleres de los cons-
tructores A. F. Smulders, en Slickherveer, cerca de
Rotterdam, ¢ independientemente, y con arreglo 4
los mismos proyectos, toda la instalacién eléetrica,
motores y alternadora, por Brown, Boveri y Compa-
itia, en Baden (Suiza).

Reunidos unos y otros aparatos fueron montados
en el Mosa, funcionando perfectamente desde - el pri-

‘mer momento en presencia de los principales Inge.

nieros del Waterstaat, de Holanda, 4 pesar de una

fuerte corriente para la que no habian sido proyee-

tados. R
Firix Borx.

Ferrocarril de Plasencia 4 Astorga.

Por no tener datos suficientes no pudimos en el
numero anterior dar detalles acerca de las obras eje-
cutadas por la Compaitia constructora de-esté ferro-
carril en los ultimos diez ¥ ocho meses. Realmente
merecen citarse y son los siguientes:

1.430.000 metros cibicos de movimiento de tie-
rras; 26.700 de excavaciones en cimientos; 56.000
metros clibicos de fabrica de mamposteria en 472
obras; 630 metros lineales de tunel (546 el de Zamo-
ra, 34 el de Peleas y 50 de terminacién del tiinel Ca-
nalizo); 761 metros lineales de tramos metalicos para
puentes (un puente de 250 metrcs, uno de 60, unc de
47, dos de 35, dos de 25, uno de 20, tres de 15, nueve
de 10 y 27 de 6 y menosde 6 metros, con ¢contracarri-
les y accesorios para todos los puentes de 10 metros
en adelante); 12 estaciones de cuarta clase (edificio de
viajeros, muelles de mercancias, aceras y accesorios);




