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mento del Sena; diez y seis en Oise y cuatro por tér-
mino medio en Jos departamentos restantes.

4. Longitud total de los recargos annales:

3.436 kilémetros.

5.0 lep(wor de los recargos (minimo y maximo):
De Om,05 4 0m,12 y hasta 0m,16; pero debe supo-
nerse que estas ultun'ls cifras no se refieren 4 la con-
servacion.

6. Dimensién de la piedra machacada:

De Om (2 & 0m,08,

7.° Ancho de los caminos entre las cunetas:

7m,60 Jos de gran comunicacion, 6m,25 los de in-
terés comuin y 6 los caminos \'ecirm]es ordinarios.
Lxcepcionalmente se encuentran anchos de 12 y 15
metros.

8. Ancho del firme:

4m,20; 3m,65 y 3m,15 para las tres clases citadas
Yy excepcionalmente 5, 7 ¥ 8 metros.

0. Ancho de los recargos: N

3m 75, 3m, 15 y 3m,25; término medio de 11 depar-
tamentos.

10. Longitud media de los trozos de los peones
camineros:

4,7; 5,5 ¥y 7 kilometros.

11, Los cilindros, zson de traccion animal 6 de
vapor?

Tracciér animal en 3 departamentos: de vapor en
6, v los dos sistemas en Jos 11 restantes,

12, Peso de los cilindros:

n general, 3,5 toneladas para traccién animal;
12 4 16 los de vapor.

13, Superficie cilindrada al dia por una miquina:

Traccidn animal, de 200 4 693 metros cuadrados;
por vapor, de 554 & 1.400.

14, Nitmero de dias utiles electivos de funciona-
miento de cada maquina, al ano:

Traccidn animal, de 33 & 2560; por vapor, de 100
i 250,

15, Precio del m('tro ciibico de piedra machacada:

De 3.75 fr. 4 22 fr., seguin Ia naturaleza de la pie-
dra y la distancia dpl tr wsporte; clemento importan-
te para la aplicacion del método.

16.  Naturaleza de los materiales:

Muy variable, con freeuencia aun ¢n el mismo de-
partamento.

17.  Precio medio del cilindrado de un metro cithi-
co, incluso el recebo, el riego, la mano de obra, el
transporte y demas:

De 1,60 4 15 fr. Este minimo estd indicado para los
dos sistemas de traocién separadamente, y la cifra de
15 francos, comc la media en un departamento. Otro
departamento dz los siguientes precios: traccion por
caballos, 1,60 y 8,40 fr.; por vapor, 2,10 y 5,80, y cs-
tas diferencias resultan del grado de la compresitn.,

18.  Duracién del periodo de turno. Minimo y ma-
ximo:

De 2 & 36 afios. Algunos dep‘n't‘lmcntos han con-
testado: «No hay periodo propiamente dicho» 6 «Des-
conocidor. In el departamento del Sc1n varia de dos
& ocho arfios,

19. Consumo kilométrico anual, 4 partir del cnal
se ha sustituido el régimen de los recargos al de los
baclieos:

LI minimo varia de 5 4 50 metros cibicos. Sena,
70. Término medio, 25.

20. Razén del cubo kilométrico de los bacheos
parciales al nuevo cubo kilométrico de conservacion
anual, en gencral:

Algunas indicaciones, tales como 0,93%; 1; 1,20s0n
verosimiles; pero otras, tales como '/, & '/,; ', & e
17 por 100; 23 por 100, sin aumento de créditos, no
satisfacen 4 la cnostlén.

2l. Fraceion de este 1iltimo cubo kilométrico de
conservacion reservada para los pequetios hacheos de
conservacion anual. Minimo y méximos:

De 1,50 & 30 metros; de 10 & 54 por
4 Y5

Otra respuesta menciona la prohibicién expresa
de bachear en las secciones recargadas.

22, Esta conscrvacion por hacheos de poco voln-
men ;ha bastado, durante el periodo de transicion,
para mantener los caminos en buen estado, sin roda-
das en los firmes estrechos?

in un departamento en que esta cifra es */,, yen

el cual se efectiian rec'wﬂ os gencerales desde 1892, se
ele\n esta fraccidn & dnmnte el perfodo de transi-
cion. Otras uontosmmouer, s0n poco precisas, en ge-
neral afirmativas; y otros contestan: «listamos cn
el periodo de ensayo».

Elantor estudia & continuacién en qué condicio-
nes s¢ podria acometer la transicion del sistema de
conservacion por bacheos al de recargos, sin aumen-
tar los gastos.

Segun sus célenlos, debe conservarse el régimen
actual en una ]onultnd de 4.320,6 kilémetros; ln
'\dopmon de los recargos nenemles ocasionaria un

gasto de 1.219.620 francos en las secciones de espe-
sor insuficiente, cuya longitud es de 1. 117,9 kiléme-
tros; se podria adoptar este sistema sin aumentar los
gastos, en 930,2 kilémetros, que consumen anual-
mente de 16 4 30 metros cubicos de piedra por kild-
metro, y en los cuales el periodo de doce & quince
anos presentarfa ¢l inconveniente de una gran va-
riedad en cl estado de Jas secciones sucesivas; y tam-
blun pozh‘m aplicarse en las mismas condmones it

8 kildmetros, que consumen 31 metros ciibicos
anualcs 0 mis, con perfodos inferiores & diez aiios.
Para no causar perturbaciones en la conservacidn,
debe empezarse por las sccciones cuyo perfodo no
exceda de siete afios,

Canalizaciones que existen debajo de las calles de las
grandes poblaciones en los Estados-Unidos.—H¢ aqui,
segun el Scientific American, vma lista de las dile-
rentes canalizaciones que se encuentran debajo de
las calles de Ias grandes poblaciones americanas, sin
contar los conductores eléctricos destinados 4 diver-
50§ US0S.

Las canalizaciones que existen son las siguientes:

1. De gas del alumbrado.

2. De gas para la calefaccién.

100; de Y/,
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3. De agua para la alimentacién publica y para
la extineidn de los incendios.

4.° Deagua del mar para el riego de las calles y
In extineidén de los incendios.

5. De las aguas sucias de las alcantarillas.

6. De agua caliente & presion para la distribu-
cion de calor y fuerza.

7° Deagua fria & presién para la distribucion
de fuerza.

8.° De vapor & presion para la distribucion de
calor y fuerza.

9.°  De aire comprimido para la distribuceion de
fuerza y la ventilacion.

10, De distribucion de fuerza y ventilacion por
el vacio.

11. De transporte de cartas por el aire comprimi-
do y por el vacio.

12, De distribncion de la hora por el aire com-
primido.

13. De cables mecanicos para mover magquinas,
tranvias, ete.

SECCION BIBLIOGRATFICA

Hydvaulique agricole, pav Panl Lévy Salvador, Ingdénicur civil.—Pre-
miére partic.—Cours d'ere non navigalles ni flottables.—Un vol. grand
in-16 avee 171 fig. el 6 pl., 42 (r.—Bibliothéyue du econducteur de tra-
vaux pihlies,

Basta leer ¢l titulo de este libro para hacerse cargo de
los servicios que pucde prestar & los ingenieros. Forma
parte de un tratado completo de hidriuliea agricola, del
cual s6lo se ha publicedo hasta ahora el tomo que nos
ocupa; trate exclusivamente de los rios no navegables ni
flotables, como son desgraciadanente casi todos los de
Tispaiia; en él se estudia todo lo relativo 4 la intervencion
del Tstado en el régimen de esta cluse de rios, tauto lo
que se refieve & la parte legnl como 4 la resolucion practi-
ea de los problemas de hidrauliea que se presentan en los
expedientes de aguas. Si lo primero ofrece para los inge-
nieros espafioles un interés sccundario, por referirse
siempre el nutor i la legislacion francesa, los problemas

de hidrdulien que se estudian son los mismos que se pre-.

sentan al aplicar 1 legislacion espanola, y las soluciones
(ue se encuentran en este libro son siempre pricticas y
sencillas, Tampoco consideramos desprovista de todo in-
{erés la parte que trata de laJegislacién, que no se halla
separada del resto formando eapitulos especiales; 1a le-
grislacidn francesa ofrece en estas matering muehns ana-
logias con la espafiola, y como se hallan previstos y re-
rlamentados hasta los tltimos pormenores de la tramita-
cion de los expedientes, cl estudio de los modclos france-
ses y de los ejemplos practicos, gque tanto abundan en
este libro, pucde ser muy provechoso para los ingenieros
que tienén que redactar informes acerea de esta clase de
asuntos.

. Ll autor da la siguiente definicién de la hidriulica
agricola: «Es la ciencia que liene por objeto reglamentar
el uso de las nguas para conseguir su buena reparticion
en el terreno y In utilizacién de las aguas asi reglamenta-
das para las necesidades de la agricultura y subsidiaria-
mente para las de la industria.»

Admitida esta definicién, que creemos ocioso discutir,
se comprende que incluya el autor en su plan muchos
asuntos de legislacién y todo lo relativo 4 las concesio-

nes de las obras que se construyen en los rios no navega-
bles ni flotables para usos industrinles, cuestiones en
realidad completamente agenas 4 la agricultura, y que
resulte este primer {omo un verdadero manual de todos
1.8 asuntos de rguas que competen al personal encarga-
do de la inspeccion d- cesta clase de rios. Iis sabido que,
en Francia, existe para este objeto una organizacién es-
pecial que depend® del Ministerio de Agricultura, la Di-
reccidn de la Hidraulica agricola; la circunstancia de ha-
llarse en Iispafia este servicio agregado al ordinario de
Obras piblicas, es un motivo mas para que el libro que
nos oeupa sea util 4 la mayor parte de los ingenieros.
Nos limitaremos, después de lo dicho acerca de su cardc-
ter y objeto,’d una ripida enumeracién de las matering
que comprende, 4 fin de dar 4 conocer ¢l plan general de
la obra.

Se divide en dos partes; la primera se titula «Regla-
mentacion de las tomas de agua en los rio: no navega-~
bles ni flotables».

Y Ia segunda: «Conservacién y mejora de los rios no
navegables ni fiotables».

La primera parte comprende nueve capitulos.

Tin el I se exponen algunas ideas generales acerca de
las obras de tomas de aguas y de los tramites necesarios
para su concesidn.

Los capitulos II, IIT y 1V constituyen un resumen
muy sencillo y suficiente, en la generalidad de los cagos
practicos, de las disposiciones mis comunes de las to-
mas, de la determinacién del nivel legal del embalse, con
todos los célenlos de Hidrduliea 4 que da lugar, formas
usuales de las presas, descripeidn de las compuertas mas
usadas, etc., ete. Al tratar de Ia determinacion de la cur-
va del remanso, se recomiendan las soluciones prdcticas
de sustituirla sencillunente por un arco de eirculo 6
de pardbola, prescindiendo de los cnojosos cileulos que
exigen los procedimientos tedricos, sin ofrecer/mayores
garantias de exactitud; y con esta afirmacién creemos
que se hallarin conformes todos los ingenieros que se
han ocupado alguna vez de esta clase de estudios.

Tl eapitulo IV es un ejemplo de reglamentacién de
una presa para una fabrica, y el V trata de la reglamen-
tacion de las presas que se hallan en condiciones espe-
ciales, como las establecidas en rios de régimen torren-
cinl, las que sirven para alimentar fibrieas que trabajan
jor exclusadas, Ins corresponilientes 4 fibrieas alimen-
tadas por estanques, etc.

Tl capitulo VI se ocupn de las operaciones y estudios
que exige la reglamentacién, examinando las operacio-
nes en ¢l terreno y la redaceién de los documentos oficia-
les necesarios en estos casos.

Los capitulos VI y VIII tratan de Ia confrontacidn y
recepcion de las obras y de la revi idn de los regla-
mentos.

Ll capitulo IX, dltimo de la primera parte, estudia
con extension las presas destinadas & los ricgos y las
particiones de aguas.

Tl capitulo I de la segunda parte es un estudio gene-
ral del régimen de los rios no navegables ni flotables; se
titnla «Consideraciones generales sobre los rios», y se
reduce 4 un resumen sucinto de las leyes generales del
movimiento de las aguas en los cauces naturales y del
régimen de estos cauces. :

Se estudian luego las limpias 6 mondas de los cauces,
ln siega y extraccion de las hierbas y brozas, y la supre-
sién de los obsticulos que se oponen 4 la libre evacua-
cién de las aguas, describiendo las herramientas y md.-




