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Resultando, entre otras cosas, que la forma y relieve |
del bajo de Levante dependen de la forma y relicve

del bajo de Poniente, siendo aqnél menos ancho v
menos alto, alli donde el de Poniente sea mas alto
Y esté mas crecido y viceversa.

Tgualmente se desprende también que siempre,
v en todos los tiempos, & cada situacién del bajo de
Poniente ha correspondido un bajo de Levante, y
como el primero ha ido avanzando sucesivamente
hacia el Ocste, el segundo, ¢ sea el bajo de Levante,
Liabia ido marchando de la misma manera hacia
Levante,

Respecto 4 la canal, manifiesta que esta hoy, y
ha estado siempre, comprendida entre los dos bajos
citados de Poniente y de Levante en todas las posi-
ciones que sucesiva y correlativamente han ido oeu-
pando estos 1ltimos; pues si hien, mientras estas for-
maciones estaban por fondos de 6,00 metros, 4 baja
no habia barra propiamente dicha, asi que el bajo
de Poniente entrd en los fondos de 5,00 4 6,00 metros
que no pudo menos de encontrar en su avance hacia
el Iiste, entonces los dos hajos de Poniente y de Le-
vante se juntaron y unieron por aquellos fondos de
6,00 metros primero y despuds por los proximos a
baja, creando verdadera barra con gola, pasando la
canal por todos los estados que la lian creado los ba-
Jjos de Ponicente y de Levante, y sus fondos, anchura
y movilidad, han dependido de agudllos.

Estudia, por dltimo, el origen y marcha de los
aterramientos en la barra, considerando que Ias are-
nas provienen como primer origen del Levante de
aquélla, arrastrado por las rompientes que producen
las corrientes de vendabal, que la invasion de arenas
¥ la movilidad de los veriles de la canal sefialan
dos puntos de maxima movilidad y avance, el pri-
mero que camina en sentido N. 8. en las proximida-
des del bajo de «La Matilla» y el segnndo del N, 0. &
S0 hacia el vértice de Ias dos alineaciones de la
canal, & sea en la region de la virada, deereciendo la
movilidal & uno y otro lado de estos dos puntos sin-
gulares,

Que el primer tramo de canal paralelo 4 la playa
hasta las inmediaciones de la hoya de virada podia
considerarse invariable no ¢jerciendo accion sobre
su foudo Jas rompientes de todos los vientos, que so
limitan 4 modificar ligeramente el veril Norte adol-
gazandolo y limpiandolo, ¥ la influencin dominante
y sensible de los fondos ahondahles esta vepresenta-
da por la aceion de limpia, que es debida al predomi-
nio de las corrientes de vaciante sobre las de cre-
ciente.

(Se conlinuard.)

UN NUEVO PLANIMETRO

La importancia bien reconocida que, asi para
numerosas aplicaciones practicas de la eiencin, como
para infinidad de estndios espeenlativos, presenta la
operacion de valuar con exactitnd un érea plana de
contorno curvilineo, ha estimulado constantemente
a los investigadores cientificos con el fin de resolver
este problema, que ha recibido muy variadas solu-
ciones.

Una de éstas, inica gue nos interesa en este tra-
bajo, la suministran los integradores meednicos.
Numerosos aparatos de este género, bien conocidos
endos gabinetes cientificos, se han imaginado por los
constructores, sencillos y econdmicos los nnog, mas
complicados y eostosos otros; pero todos, cnal mas,
cual menog, de resultados nn tanto inseguros, 4 lo
gque-parece, por lo que Ia cleceién de un buen plani-
metro de toda confianza se considera generalmente
acompanada de dudas y difienltades.

No es mi dnimo al presente discutir Jos defectos
y las causas de error de los diferentes instrumentos
citados que actualmente se encuentran mas en uso;
son sobradamente conocidas, estin de tal modo en
la_conciencia de cuantos en el particular se intere-
san, que cl detenerme & exponerlas y disentirlas Jo
estimo totalmente ocioso. Solo aspiro con estas con-
sideraciones preliminares 4 justiticar cl objeto de es-
te articulo, ¢ si se quiere, el estudio que lo motiva,
a propdsito de un nievo modelo que he acertado 4
combinar, el cual ofrece, 4 mi Jjuicio, no escaso in-
terds.

Su principio analitico es totalmente distinto de
los que hasta ahora se han utilizado para los modelos
ya generalizados. Puede sintetizarse en breves tér-
minos, sentando desde luego que reduce el problema
de la cuadratura de un area dada al de la rectifica-
cién de una curva perfectamente definida, relacio-
nada de modo por demas sencillo con el contorno que

~limita 4 aquélla,

Con efecto. Consideremos una curva cualquie-
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ra AB (flg. 1), enya ecuacion en coordenadas rectan-
gulares sca

=/ B
Tomemos la ordenada MP de uno cualquiera de sus
puntos como hipotenusa de un triingulo rectin-
gnlo MPQ, y supongamos que ¢l punto M recorre 1n
enrva arrastrando consigo al tridingulo, de modo que,
al deformarse ¢éste en dicho movimiento, conserve
siemypre su condicion de rectangulo, teniendo por hi-
potenusa la ordenada correspondiente, v ademds
conslante al calelo PQ = @, longitud arbitraria, si
bien convenientemente elegida en proporcion con la
figura,

Iis elaro que el segundo cateto M{), aparte de
cambiar en posicidon y magnitud, varierd famnbicn
de direccion de modo continno. Tomemos esta direc-
cidn variable como directriz de la tangente & una
nueva curva

¥ =T (o), 2

S
definida por esta condicidn y la de corresponder &
iguales incrementos de #; esto es: supongamos que
por un punto N, arbitrario, de la ordenada MU se
traza una paralela NN' & la posicidn que actunalmente
corresponde al cateto variable MQ, é imaginemos
que por el punto N' en que corta & la ordenada infi-
nitamente proxima se traza una nueva paralela N'N”
4 la posicion M'Q' de aquél, y asf sucesivamente. Il
sistema de las reetas NN, N'N'"..... queda asf comple-
tamente definido, y la envolvente del mismo serd la
dicha curva 2.

Examinemos la relacidn existente entre las dos
curvas consideradas. in un punto N de la [2], ten-
dremos para expresion del coeficiente diferencial

NQ Ve
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luego el elemento de arco de dicha curva sera:

de = dx \/1 L= _ Y
a* a

de donde resulta la siguiente sencillisima é intere-
sante relacion:

ads = ydz,

la cual, integrada entre limites convenientes, dara:

g
(e, — o) = f yd,
t Xy
que viene & justificar la precedente afirmacion, pues
dice que el drew AN'ABB’ es igual al producto de la
constante a (que podremos llamar dase de la integra-
¢ién), por lo longitud del arco de la (2], comprendido
entre las dos misvmas ordenadas exlremas que comt-
prenden @ dicha drea. Rectificada, pues, esta curva,
6 de otro modo, valuado su arco entre los limites
debidos, su producto por la base @ nos dard el 4rea
buscada, y asi dicha curva [2] podria denominarse
cuadratriz de la {1, Su ccuacidn en términos finitos
serd, como se desprende de lo expuesto,

Y = ——}L— ”(Z.'/; VieF—a +e,
1

y I operacion que tenga por objeto trazarla sera,
por tanto, una verdadera integracion.

Tendremos, por consiguiente, constituido un pla-
wimelro inlegrader, si por un medio puramente me-
cinico conseguimos trazar v valuar esta cuadratriz.
Veamos alora la combinacién cinemética que permi-
te realizar cumplidamente tal objeto.

l-ﬁ
Tig. 2. Fijemos sobre el dibujo en que esta tra-
zada la curva [1] una regla XX', é imaginemos otra
regla movil YY' que, apoyada perpendicularmente
sobre aquélla, pueda recibir un movimiento de tras-
lacién paralela & la misma.

Figura 2.*

i
Dispongamos una tercera regla, YDD', acodada
en 4ngulo recto, de modo que, articulada con la YY'
en su pie, pueda ser arrastrada por ésta en su movi-
miento. Enlacemos ademas ambas reglas por medio
de una doble corredera M, cuyas dos partes estan
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asimismo articuladas entre si; es evidente gue un
punzén unido invariablemente con la pieza M (por
el momento lo supondremos colocado en el punto de
cruce de las reglas DD’ ¢ YY'), podra recorrer la cur-
va [1], haciendo que el tridangnlo YDM verifique las
condiciones geométricas impuestas al POM de la
figura 1. Laregla DD ird asi, pues, adoptando en
este movimniento las posiciones que debe tomar como
directriz de la tangente & la curva gque deseamos
trazar.

Enlacemos también & ln regla YY' otra correde-
ra R (un pequeno tren § carrito), que pueda desli-
zarse con toda facilidad &lo largo de dicha regln;
coloquemos en este tren una armadura giratoria
alrededor de un cje perpendicular al plano del dibu-
Jo, en la cual esté montada una rnedecilla de horde
afilado, cuyo cje sea paralelo al mismo plano, dota-
da de un contador ordinario de las vueltas que haya
de dar.

Relacionemos, en fin, los sistemas M y R por me-
dio de un mecanismo cualquicra (de los muy diver-
80s gue ofrece Ia cinemdtica aplicada) capaz de im-
poner a la armadura de la ruedecilla nna orientacion
tal, que en todo momento sea cl plano de dsta para-
lelo & la direceion DD, dejando siempre completa-
mente indeterminada la distancia MR,

Con estos elementos quedara constituido el ins-
trnmento perseguido. Ln efecto; si hacemos que la
rueda apoye con presién conveniente su borde sobre
el papel ¢ plano del dibujo, al recorrer o] punzon la
curva {11, el tren R, gne supondremos al prineipio en
una posicion cualquiera, deberd participar del movi-
miento de traslacion paralelo 4 las X que corresponda
tomar & la regla Y; mas para ello, habra gue veneer
la reaccion de rozamiento que se oviginara en el pun-
to de contacto de la rueda con el papel. Ahora bien;
esta reaccion serd siempre oblicua al plano de la rue-
da, por consecuencia de la disposicidn dada 4 los ele-
mentos geométrico-cinematicos del aparato; de donde
resultara nna descomposicién de dicha reaccién en
componente tangencial 4 la rueda y componente nor-
mal & su plano. La primera determinara la rotacidn
de la rneda alrededor de sn eje; micntras qne la se-
gunda se comunicard i los puntos de apoyo del tren
sobre la regla Y que le conduce. '

Mas también esta iltima componente actuara obli-
cunamente sobre la regla, origindndose otra descom-
posicion en aceidn normal 4 ésta, v accion paralela 4
la misma. La normal serd en cada momento cynili-
brada por Ia fuerza comunicada al aparato para su
arrastre; pero la paralela s6lo encontrara como aceidn
que tienda & equilibrarla el rozamiento que se origi-
ne por el deslizamiento del tren 4 lo largo de Ia regla.
Si, pues, este rozamiento es snmamente pequeiio, en
tanto que el de la rneda sobre el papel (y con ¢l sus
componentes) alcance nn valor suficientemente gran-
de, nada habrd que se oponga & la accién de la lti-
ma componente considerada, la enal determinara asi
otra traslacién del tren, paralela & la regla Y, con ve-
locidad tal que, compuesta con la paralela & X, dé

una resultante dirigida en el plano de la rueda.

lis decir; que el movimiento del tren R serd en
cada momento una traskacion paralela & Ja posicion
correspondiente de b regla D', por ser esta la direc-
cion en que la snma total de los rozamientos desarro-
lados aleanzard el valor minimo. Por consigniente,
la vueda se moverd vodundo con morimicntn cicloidal
stmple, sin que exista deslizamiento alguno de sn bor-
de sobre el papel, y en definitiva, el lugar de sus pun-
tos de contacto con éste no serd otra cosa que la cur-
va (27 6 cuadratriz, pues que sus tangentes son ros-
pectivamente paralelas & las posiciones correspon-
dientes de la divectriz,

Iin fin, como la misma roeda haido girando \i
aplicando su horde sobre la cnadratriz al tiempo de
trazarla, hastara apreciar el mimero de vueltas dadas
durante la operacion, para obtener, conocido el radio,
lalongituds,—s, del arcode cuadratriz descrito, ¥ con
ello la integral %— fm] ydz que hos proponiamos

. T,
valuar.

L]
» =

Hasla aqui la deseripeion ledrico-esquemiitica de
la combinacion adecuada & nuestro objeto. Con ella 4
In vista, nos serd facil exponer y disentir las diversas
disposiciones practicas imaginables para el instru-
mento, asi como los resultados obtenidos con 1os mo-
delos ya realizados, lo cual serd objeto de nuevos ar-
ticnlos,

Zaragoza y Octubre de 1896.

Josit Ruiz Castizo,

Caledritico de Mecinica racional,

(LE HAREMOS INGENIERO?

Traduccién de un articulo del Zigaro francts es
el signiente, que forma parte de la serie que con el
titulo Nos fils, publica en aguel periédico Hugnes Le
Roux, estudiando el problema de la eleceion de ca-
rrera. Prescindiendo de este objeto es interesante sn
lectura, pues revela la necesidad que en Francia, co-
mo en lspana, se siente de reformar la ensefianza
amplidndola en sentido practico.

«L.e haremos Ingeniero? No dirijo esta pregunta
al gran industrial con fibricas propias en plena pros-
peridad, conocedor de las angustias que produce la
conenrrencia meréantil, y que piensa:

il mejor medio para que un negocio creado por
mi padre, y continnado con mis esfuerzos, se man-
tenga al menos durante tres generaciones, s no con-
fiarle & manos ajenas. Mi hijo ird 4 la Esencla Cen-
tral y en su dia serd su propio ingenicro.

Discurso landable de un padre, que comprende
que riqueza alguna exime al hombre de la ley del
trabujo. ;Mas cudntos son los afortunados que pueden
hacer este razonamiento?

Asf es que me encaro con el padre que dice:




