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SECCION EXTRANJERA

Las cargas para los puentes motalicos de fos ferro-
carriles en Italia.—El Ingeniero Sr. Grismayer ha
publicado recientemente, en la revista italiana G4os-
nale del Genio Cfivile, un estudio muy completo de
las eargas adoptadas para los céleulos de los puentes
metalicos de las lineas italianas, deduciendo nnevos
cuadros de. cargas uniformemente repartidas, con
arreglo al material y 4 los trenes mas desfavorables
de las redes del Mediterrnco y del Adriatico. En la
introduceidn de su memoria cita todas la tablas que
se han usado en Italia, y la importancia del asunto
nos mueve & reproducirlas aquf y 4 presentar resu-
midas en un cuadro grafico Ias relativas 4 las cargas
equivalentes 4 los momentos flectores, con el objeto
de facilitar las comparaciones. Para que tales datos
puedan ser de utilidad, serd preciso indicar ademés

la composicién de los trenes 4 que corresponden,

asi como el peso y la distribucién de las cargas entre
los ejes de los vehiculos que forman esos trenes.

L] Sr. Grismayer se muestra partidario del siste-
tema de cargas uniformemente repartidas, equiva-
lentes & los trenes que desarrollan las acciones més
perjudiciales, exponiendo con alguna extensién los
argumentos en favor de este sistema, los cnales se
presentaron, brevemente resumidos, en la Seceidn bi-
bliografica del niimero 13 del Borrrix, al dar cuenta
de un trabajo acerca de la misma materia leido por
el Sr. Leber en el tiltimo Congreso internacional de
ferrocarriles, trabajo que cita con aplauso el autor
de la memoria que nos ocupa.

il primer estudio razonado en que se hizo ver la
inexactitad de las reglas empiricas adoptadas ante-
riormente, fué¢ una memoria del Ingeniero Sr. Biglia
publicada en 1873 y titulada «Carico di prova delle
travate metalliche per ferrovies. Su autor se propu-
so determinar las cargas uniformemente repartidas
cquivalentes & los trenes que circulaban por las li-
neas italianas en aquella ¢poca, dividiéndolas en tres
clases: 1." ferrocarriles de llannras; 2." ferrocarriles
de pendientes medias; 3." ferrocarriles de montaiia.

Para el primer grupo considera locomotoras de
33 toneladas con tres ejes acoplados Yy con tender
separado; para el segundo, locomotoras de 36 tone-
ladas; y para el tercero, maquinas de 4 ejes acopla-
dos, del tipo Sigl, que prodncen una carga de 13 teo-
neladas sobre cada eje.

Los trenes tipos que admitia se componian de
dos locomotoras enganchadas con las chimeneas
juntas y de un nimero indefinido de vagones.

El Sr. Biglia sélo se ocupé de las cargas equiva-
lentes en cuanto 4 los momentos flectores, segun la
costumbre de aquella época, y llevd 4 cabo una lahor
penosa, no habiéndose valido de las propiedades de
la fuerza mediana, que tanto limitan el numero de
tanteos.

Heé aqui el cuadro de cargas de Biglia ¥y las co-
rrespondientes de la circular austriaca de Agosto de

1870, que se usaban en la misma época y se les ase-
mejan bastante.

TABLA NUM. 1

CARGAS UNIFORMES DE BIGLIA PARA LINEAS | Gireular
Luces. auslrinea
— Llanas. Medias. De montadia. - de 1870,
Metros. Toneladas, Toneladas. | Tonecladas. | Toneladas.
1 24 26 26 206
1,50 16 17,4 17,4 17,5
2 12 13 13 15
2,50 9,6 11 11,5 14,2
H 795 10 10,3 10
10 5,2 7,6 N 3,3
15 4,4 6,1 6,1 6,7
20 4,3 5,06 5,6 b)
30 1 5,3 9,4 4
35 » 0,2 9,2 »
40 » H 5 »
45 » 1,8 4.8 »
50 » 4,6 4,6 »
60 » 4,2 [ 4,2 »

Iin vista dela pequefia diferencia que resulta en-
tre las cargas de la 3." y 4.° columna, aconsejaba
Biglia la adopcidn, en todas las lineas, de estas wlti-
mas cargas correspondientes 4 las lineas de monta-
hia, exceptuando las lineas econdmicas que, como
tales, renunciasen expresamente al uso de las Joco-
motoras mas pesadas.

Observé este Ingeniero que, para luces inferiores 4
7 metros, cuando s6lo insisten en el traino uno ¢ dos
ejes de la locomotora, los valores de las cargas uni-
formemente repartidas deducidas del caleulo, son in-

-feriores & las verdaderas, por el notable aumento.

que experimentan teniendo en cuenta el movimien-
to, y cita, en apoyo de su afirmacion, ciertos experi-
mentos que se acababan de realizar en Alemania,
los cuales probaron que el eje delantere de una lo-
comotora de 6 ruedas sufre en ocasiones momenta-
neamente una carga que puede llegar al doble de la
normal, reduci¢ndose otras veces & la cuarta parte,
mientras que para el eje posterior, el aumento casual

llega 4 la mitad de su peso normal y la disminucidn

al tercio.

En 1879, el Ingeniero de Gaetani construyd tablas
de cargas uniformemente repartidas equivalentes, en
cuanto 4 los esfuerzos cortantes, 4 los producidos por
los mismos trenes considerados por Biglia. Calculd
con el tren flector el peso » uniformemente reparti-

~do por metro lineal en las inmediaciones de los apo-
"Yos, y con el tren cortante, el p correspondiente.4

la seccidn media; propuso la adopeidn, como diagra-
ma de los esfuerzos cortantes, de’ la recta que une

los extremos de las ordenadas —]-;Z— tomada en cl

’

l
apoyo, y —pg—tomada en el centro del tramo.

Hé aqui estas dos tablas, que sirvieron de com-
plemento & las de Biglia. ‘
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TABLA NUM. 2

EBFUERZOS CORTANTES EN LOS APOYOS

CARGAS UNIFORMES DI GAFTANL PARA LI‘NI’I;\S
Luces.

_ [tanas Medias, De montaiia.
Metros. Toneladas. Toneladas, Toneladas.
] 4 26 206
1,60 17,9 19,6 19,6

2 15,9 17,3 17,7
2,50 13,9 15,2 15,5
5 9.4 12,1 12,6
10 6,3 8,5 8,5
15 3,7 7.3 7,9
20 9,2 6,8 6,9
30 4,6 6 6
40 4,2 D, 9,4
50 4 4,9 4,9
60 » 4,6 4,6
80 » 1,2 4,2
100 » 4 4

TABLA NUM. 3

ESFULRZOS CORTANTEB EN EL CENTRO DEL TRAMO

CARGAS UNIFORMES DE GAETANI PARA LINEAS
Luees. R TR
- Llanas Medius. De montana.
Melros. Toneladas. | Toneladas. Toneladas.
1 48 a2 52
1,5 32 34,7 347
2 24 26 26
2.5 19,2 20,8 20,8
5 13,9 14,9 19,5
10 8.8 117 12,4
15 6,6 a7 10
20 9,8 8,9 8,5
30 b 7 7
. 40 4,7 6,7 6,7
50 ) 6,4 6,4
60 4.4 6,1 6,1
80 11 5,5 5.5
100 4 51 0,1
120 » 4,8 4,8
150 » 4.4 4,4

TABLA NUM. 4

CARGAS ANTIGUAS DE LA RED DEL MEDITERRANEQ

CARGA PARA LOS CARGA PARA LUS
Luces. Luces,

— Momenios | Esluerzos — Momentos | Estuerzos
Melros flectores. | cortanles, Metros flectures, | eortanles.
Metros. __ . Metros, . .

“Ton  met, | Tonelula . Ton. met. | Toneladas.

1 20 20 30 9,2 6

1,50 17,3 23,5 40 4,9 9,0

2,00 13 17,6 H0 4,6 9,2

2,950 11,5 15,4 60 4,4 4,9

5 10,2 12,5 80 4,1 4.0
10 7,6 8,1 100 3,8 4,4
15 0,9 7.4 120 3.8 4,3
20 535) | 6,8 150 3,7 4,1

|

Omitimos el cuadro correspondiente al decreto
de 28 de Septiembre de 1888, cuyas cargas coinciden
casi exactamente con las del cuadro precedente; has-
tard indicar que dicho decreto solo preseribe las car-
aas correspondientes & Iuces inferiores & 40 metros, y
exige, para luces mayores, una justificacion de las
que se admitan en cada caso particular.

Posteriormente se ha adoptado en la misma red
otro cuadro de cargas que tiene en cuenta el mate-
rial mo6vil usado actualmente. Sc compone de loco-
motoras de 4 ejes de 14 toncladas, tipo Sigl, con dos
interejes de 1,28 metros y uno de 1,54.

Los tenders son de tres ejes de 10 toneladas .con
interejes de 1,45 metros y de 1,35, y los vagones de
10 toneladas sobre cada eje, con interejes de 1,82
metros.

Bsta tabla se ha obtenido, como la precedente, de-
terminando ¢l maximo momento flector cerca de la
seccién central y el maximo esfuerzo corlante en las
inmediaciones del apoyo, ¢ste ultimo, con el tren
flector y con el tren cortante para elegir el mas des-
favorable.

Hé aqui la tabla:

TABLA NUM. D

CARGAS ADODPTADAS ACTUALMENTIE BN LA RED
DEL MEDITERRANEO

El Ingeniero de Gaetani, conforme con la opinién
de Biglia, aconseja la adopei¢n en todos los casos de
las cargas correspondientes & los ferrocarriles de
montafna,

En la red de ferrocarriles del Mediterraneo, han
estado en vigor durante algun tiempo las siguientes
cargas calenladas por el Ingeniero Sr. Castigliano,
partiendo como base de locomotoras de 4 ejes, ana-
logas 4 las admitidas por Biglia, y con la misma
composicién de trenes.

CARGA PARA LOS CARGA PARA LOS
Luces. L.uces.
— Momentos ‘ lsfnerzos — Mamentos | Esfuerzos
fleclores. | corlanles, flcetores, | cortantes.
Metros. . . Metros, . o
‘fon, mel. | Toneladas Ton. met, | Toneladas,
1 28 28 30 2.7 6,6
1,50 18,6 21,4 40 2.9 6,1
2 14 19 50 9,2 0,7
2,50 12,4 16,7 60 4,9 a0k
5 11,1 13,5 80 4,5 9,1
10 8,2 9,1 100 4,3 4.9
15 6,5 8,1 120 4,2 4,7
20 5,9 71 150 41 4,6

En la red de ferrocarriles del Adriatico, se adop-
taron hasta 1882 las cargas de Biglia y de Gaetani,
habiendo sido modificadas en esta época para algu-
nas luces, por habersé admitido locomotoras de ¢
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ejes, del tipo Adam Smith, con un peso de 48 tone-
ladas.

Posteriormente se ban estndiado nuevas cargas,
partiendo de Jocomotoras de 4 ejes; 3 de ellos son de
14,5 toneladas y el 4.° de 13, con interejes de 1,36
metros. Los tenders son de tres ejes de 9 toncladas
con interejes de 1,83 metros. 11 tren tipo se compo-
ne de tres locomotoras del modelo indicado Y un nu-
mero indefinido de vagones de 12 toneladas.

Las cargas obtenidas son las de la siguiente
tabla;

TABLA NUM. 6

CARGAS ADOYPTADAS EN LA RED DEL ADRIATICO

CARGA PARA LON CARLA PARA LOS
I,ll(fl:S. T I.ll(‘,(‘h’, T T
— Momentos | Esfuerzos —_— Momentos | FEsfuerzos
Melros, [lv(:ﬁ:res. rurlu_nlc,s. Metros. Ilec_h—u es. | cor li{l—lll.h.
Ton. met. | Toneladas. Ton. mel. | Toneladas.
1 30 30 30 0.7 6,6
1.5 20 21,4 40 R3] 6.3
2 15 10,4 o0 3,1 0,0
2,50 12,6 17,1 60 H.1 9,0
D 11,2 13,3 11 80 4,6 )
10 8,4 ) » » »
15 6,6 a,1 » » »
20 6,1 LI » » »
1
|

Las tablas 5 y 6 dan las cargas uniformemente
repartidas que se adoptan en la actualidad en las
principales lineas de Ttalia,

El Ingenicero Sr. Grismayer ha llevado & cabo un
estudio nuevo muy minucinso, después de una in-
formacion completa respecto & las condiciones del
material mdvil empleado en las redes del Mediterra-
neo y del Adridtico, y de sus combinaciones para
formar trenes; puede decirse que estos trenes corres-
ponden & los que Leber llama pesados. (V. 1a Seccion
bidliogra fica del mim. 13 del Borwriy, pag. 270); no
es posible entrar aqui en detalles acerca de este pun-
to, ni seguir al autor en los prolijos desarrollos que
le conducen & la determinacion de las cargas que
propone; son las que figuran en las tablas siguientes:

TABLA NUM. 7

LECATA DIE 1 A8 SOBRECARGAS PROPUFSTAS POR GRISMAYER
PARA 108 MOMENTOS FLECTORES

f . Snlu'ocnr;_.-'aSI! Sobrecargas

Luces, por metro Luces. por melro Luces. por melvo

_ lineal, _ lincal, _ lineal.
Metros. | Toneladas. || Metros, | Toneladas. Metros. | Toneladas.

1 40 1 79 8o 5,9

1,50 206,06 12 7,99 G0 0,4

2. 20 13 7.2 70 5,2

2,50 16 14 6.9 80 5,1

: 14 15 6,8 90 4,9

1 124 | 20 6.4 100 4.7

D 11,6 | %h 6,1 110 4,6

§ 11 30 5,9 120 4,5

i 10,4 35 9,8 130 4,4

8 0,95 || 40 57 | 1o 4,3

0 9,15 45 9,6 150 4,2
10 8,50 || 50 5,55 || 160 4,1

TABLA NUM. 8

ESCALA DE LAB BOBRECARGAS PROPUESTAS POR GRISMAYER

PARA LOS RBFUERZOB CORTANTES

Sobrecargas ’ Sobrecargas ‘ Sobrecargas
Luces, por melro Luces. porm tro fuces. | por melro
_ lineal - lineal. _ lincal.
Metros. | Toneladas. || Metros. | Toneladas. || Metros. Toneladas.
1 40 11 8,8 55} 6
1,50 26,6 12 8,5 60 9,8
2 20 13 8,3 70 9,0
2,50 17,7 14 8,25 80 5,4
3 16,25 15 8,2 90 9,3
4 14,6 20 1,5 100 9,2
B! 13,5 P5) 7 110 5,1
0 12,6 30 6,7 120 5
7 11,5 B5) 6,0 130 4,9
8 10,5 40 6,4 140 4,8
9 0,7 45 6.0 150 4,7
10 0,1 50 6,1 160 4,6

Iin el adjunto cuadro grafico se representan las
curvas correspondientes 4 las tablas que preceden,
relativas & las cargas equivalentes en cuanto 4 los
momentos flectores, para facilitar su comparacion.
Hemos anadido, con este mismo objeto, las corres-
pondientes 4 la circular francesa de Julio de 1877, y
de la austriaca de Septiembre de 1887, que son las
mis conocidas de los ingenieros espaiioles. Las car-
gas relativas & los esfuerzos cortantes no se prestan
4 una comparacion analoga, por referirse 4 mdétodos
de caleulo muy diferentes.

Los filtres de arena —Segtin ¢l Scientific Ameri-
can, se han realizado en Lawrence experimentos acer-
ca de la filtracién al través de la arena, por la Direc-
cion de higiene del Estado de Massachussets, los cua-
les han dado por resultado la construccion de un
filtro que In mencionada revista americana describe
en estos términos:

Tiene una superficie de una hectdrea con un es-
Desor medio de 1,37 metros de arena,

Iil espesor de esta capa de arena varia de 0,91
metros & 1,52 metros; pero la disposicion de lns dre-
nes subterrdneos hace que el agua pase al través de
un espesor minimo de 1,50 metros de arena. El filtro
csta situado en la margen del rio Merrimac, del cual
lo separa un dique; su superficie esta & 0,60 metros
por bajo del nivel del estiage, y el rio corre sobre el
filtro durante unas diez y seis horas diarias; durante
el resto del tiempo se vacia y sus poros se llenan de
aire.

Ll agua filtrada es conducida 4 un depésito, des-
de el cual es impelida, por medio de bombas, al de-
posito de la distribucidn, que puede contener 18.000
metros ciibicos, y desde donde el agua se distribuye
por toda la ciudad por la accién de la gravedad. -El
juego de las hombas determina la velocidad de la fil-
tracion; estd regulado de modo que asegure la filtra-
cion de 22.500 metros cubicos de agua cada veinti-
cuatro horas. :

El filtro se halla en servicio desde el 20 de Sep-



