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SECCION DOCTRINAL

L0S DECADENTES DE LA GIENCIA

Bajo este epigrafe publica Ze Figaro un intere-
sante articulo sobre la reforma de la ensefianza en la
Lscuela Politéenica, del que copiamos 4 continuacidn
algunos parrafos:

«Cuando ha dos afios, la Escuela Politécnica cele-
bré su centenario, publico una obra en que se hacia
el balance de los resultados que habia producido des-
d¢ su creacién. Pudo entonces inscribir en la lista de
sus alumnos toda la pléyade de grandes matematicos
que dirigieron la evolueién de la ciencia en la prime-
a mitad de este siglo: Laplace, Lagrange, Cauchy,
Chasles, Poncelet, Arago, Dupuy de LOme, etc. Pero
cuando quiso darnos & conocer los hombres notables
que habia producido en los ultimos cuarenta afios,
no pudo casi citar mas que administradores ¢ direc-
tores de Compaiifas de caminos de hierro.

»Bl politécnico més distinguido que conoce la ge-
neracidn actual, es un literato, M. Marcel Prévost.

»iQué comparacién tan patente de la esterilidad
de que esta atacada desde largo tiempo esta Escuela,
en otro tiempo tan fecuridal {Y qué evidente justifi-

cacién de la opinidn de los estudiantes! Nuestra fe
enese gran establecimiento ha disminuido mucho.
Iin el respetd 'que continuamos profesandole, tiene
més parte el atavismo que la conviceién. Es lisonje-
10 para nuestro amor propio nacional la considera-
cién de que nuestra Escuela es la primera del mundo;
pero, en el fondo, concediendo que sus alumnos son
personas muy ilustradas, tenemos el sentimiento de

decir que el defecto de sentido practico paraliza cl
desenvolvimiento ttil de sus facultades.
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»Desde hace tiempo, por otra parte, de la opinidn
del publico participan gran numero de sabios, que
comprenden el peligro de la senda que ha emprendi-
do la Escuela, arrastrando tras si 4 toda nuestra ense-
nanza cientifica.

»Hace algunos meses que M. Appell, miembro del
Instituto, profesor de Matemadticas en la Sorbona,
presentaba al publico una obra sobre las funciones
elipticas de M. Greenhill, prolesor del Colegio de ar-
tilleria de Woolwich. Hé ahi lo que decia en su
exordio:

«B] gusto natural y la educacién de muchos estu-
diantes franceses los.conducen, algunas veces con
exceso, hacia las ideas generales. Para no hablar
mas que de matemadticas, zqué profesor no ha encon-
trado los alumnos de nuestras Escuelas y de nuestros
Liceos perfectamente instruidos en las teorias gene-
rales ¢ incapaces de hacer una aplicacion precisa,
muy facil sin embargo? Es 1itil que algunas publica-
ciones vengan 4 reaccionar contra esas tendencias;
para ello no se puede encontrar nada mejor que los
libros ingleses, en la mayor parte de los que las
ideas generales son traidas poco & poco por el estu-
dio de hechos matemdticos 6 de problemas propues-
tos por las ciencias fisicas. Is, bajo este titulo, el que
se recomienda la obra de M, Greenhill, de la gue no
puede darse mejor & conocer su caracter que repro-
duciendo el pensamiento de Touvier, que le sirve de
introduccidén: Bl estudio profundo de la naturaleza
es el manantial mas fecundo de los descubrimientos
matematicos. No solamente este estudio, ofreciendo
4 las investigaciones un fin determinado, tiene la
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ventaja de excluir las cuestiones vagasy los calculos
sin aplicacion,; es aun un medio seguro de formar el
analis mismo y de descubrir los elementos que nos
importa més conocer y que esta ciencia debia siem-
pre conservar. Estos elementos fundamentales son
los que se reproducen en todos los fendmenos natu-
rales.»

«;Se quiere un testimonio, mis preciso ain, aten-
diendo 4 su forma concreta? En su Memoria sobre la

seccién mecinica de la Bxposicidn de 1889, M. Hirsch,

profesor de la Iscuela de Puentes y Calzadas, se ex-
presa en estos términos:

«Is por los sabios franceses: Lagrange, Carnot,
Bellanger, Poncelet, ete., gue se han creado las
teorias analiticas de Ja mecanica aplicada. La lista
de los experimentadores, tales como Gay-Lussac,
Regnanlt, Morin, Tresca, ete., cte., no seria ni menos
Iarga ni menos brillante.

»Pern desde hiace algunos afios todos nuestros es-
fuerzos se han dirigido & resolver los problemas de la
guerra; y en el terreno de las experiencias cientificas
de las maquinas, nuestro pais se ha dejado adelantar
por la América, la Bélgica y la Suiza. Por amarga
que sea esta consideracion, seria imitil y peligroso
disimularla.»
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»Y M. Hirsch indica la causa de esta decadencia:
«Nuestra enseilanza es exclusivamente tedrica. Il
alumno mira 4 las ccuaciones como al fin que se per-
sigue, no como el instrnmento intermediario. No
sabe, & través de las férmulas algebraicas, ver los
hechios materiales, que aquéllas no hacen mas que
traducir.»

»No podia suceder otra cosa dado el espacio cada
dia mayor que en los programas se consagra & las
teorias abstractas.

»Desde hace 40 ailos tenemos entre los progresos
realizados: la generalizacion de las maquinas de va-
por y su aplicacién & la marina; la transformacidén
de las condiciones de la producecion industrial por el
perfeccionamiento de las mdaquinas y herramientas;
el desarrollo considerable de la fotografia, de las
aplicaciones eléctricas y la invencién del teléfono.

»Pues mientras se realizaba este movimiento cien-
tifico considerable, no se ha agregado nada al pro-
grama de la Bscuela politéenica; se ha contentado
con..... suprimir el estudio de las maquinas de va-
por, la electricidad y la acistica. Por el contrario,
la feoria de las series, que se explicaba en seis pagi-
nas en el libro de M. Bertrand, ocupa 25 en el de
M. Amigues y 54 en el de M. Lacour.
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»Por otra parte, los métodos de ensefianza son de-
plorables.

»La experiencia demuestra que es preciso al me-
nos dos afios y 4 menudo tres de matematicas espe-
ciales para estar en condiciones de sufrirlos exdmenes
de ingreso en la Lscuela. Los candidatos admitidos

después de un aiio de preparacién constituyen una
infima minoria: préximamente el 5 por 100.

Los alumnos salen de la Escuela & los veintidds
0 veintitrés aflos, habiendo consagrado gran parte
del tiempo 4 los estudios puramente especulativos.
Anadid 4 esto, que durante este tiempo su trabajo se
limita casi & poner materialmente en orden las lar-
gas series de formulas que tienen apenas tiempo de
copiar 4 medida que un profesor las escribe en la pi-
zarra, pues no cabe admitir que se puedan aprender
las matematicas en un libro; el profesor no admite
mas que las férmulas de sus explicaciones. Las ma-
tematicas del vecino no le parecen huenas.

»La tarea de un alumno de primer atio consiste,
pues, en escribir durante ocho meses formulas qne
llega rara vez & comprender.

C‘f

»;Como explicarse esta verdadera delicucscencia
de la ensefianza cientifica?

»Hay ahi, parece, una evolucién andloga ala que
los decadentes han ensayado de hacer sufrir & la li-
teratura. Los grandes matematicos del siglo, & pesar
de los trabajos muy respetables de sus predecesores,
se encontraron con un trabajo considerable por ha-
cer. Iira preciso primero encontrar gran nimero de
leyes generales, después traducirlas en férmulas,
permitiendo estudiar, con la ayuda de éstas, las va-
riaciones de los fenémenos fisicos sometidos & aque-
llas leyes; coordinar, en fin, estos e¢lementos de
manera 4 establecer los lazos que unen 4 todos los
fendmenos mecanicos y & llegar, por ultimo, 4 de-
ducciones practicas. Isto eslo que han hecho, con
su genio, los hombres que cithbamos hace poco.

»A sus sucesores les ha faltado el genio, Tomando
4 su cargo la continuacién de los estudios de estos
grandes hombres, sin preguntarse si éstos, si volvie-
sen hoy, llevarian méas alld sus investigaciones, no
han sabido adaptar sus trabajos al medio cientifico
creado por sus antepasados.

»Semejan 4 esas personas que creen eclipsar 4
Victor Hugo improvisando rimas mas ricas que las
de la Légende des sidcles, y consideran lo incompren-
sible como la expresién mas perfecta del arte; se han
impuesto la tarea de hacer piruetas sobre las férmu-
las como aquéllos juegan con la sintaxis. Pascal ha-
bia dicho: «No os empeiiéis jaméas en demostrar cosa
alguna que sean de tal manera evidentes por sf mis-
mas que no hay nada més claro para demostrarlas.»
Lste precepto les ha parecido anticuado y se han
ingeniado en inventar sutilidades que no conducen &
nada. '

»Y mientras que simples obreros construyen bici-
cletas irreprochables, son aquéllos incapaces de ex-
plicar por qué se puede tener en equilibrio el ciclis-
ta. A priori, todos declararon el problema irrealiza-
ble. Acatan los hechos; pero la feoria de la bicicleta
se les escapa; tanto es asi que la Academia de Cien-
cias ha puesto este tema 4 discusién para el afio

préximo..
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»Nadie, hasta hoy, se habia atrevido 4 levantarse

contra estas funestas tendencias. La Escuela Normal,

la Bscuela Central, la Sorbona, habian amoldado su
paso al de la Escuela Politécnica, que es el gran re-
gulador de la enseilanza cientifica en Francia. Nadie
se habia atrevido & tomar la iniciativa de una refor-
ma, & la cual sin embargo no se oponian mas que
los cinco 6 seis monstruos de matematicas que gozan
ante un centenar de sabios de una notoriedad enropea.

»El general André, dirigiendo la Escuela Politée-
nica, ha tenido este valor. Después de tres afos de
esfuerzos, ha logrado hacer modificar el programa de
admision en la Escuela.

»De hoy en adelante, no se preguntard 4 los can-
didatos sobre el 4lgebra elemental y sobre el sistema
métrico. El nuevo programa, que sefiala un primer
periodo de parada, en esa marcha indefinida 4 la per-
secucion de puras abstracciones, ha sido calcado en
parte del programa del afio XI. El decreto se ha ex-
pedido en 24 de Julio ultimo, con el informe favora-
ble de la mayoria del Consejo de perfeccionamiento
de la Escuela. Y la reforma ha parecido tan grave
que el Ministerio de la Guerra ha consultado la Ins-
truccidn publica, las Obras publicas ¥ la Marina.

»Este primer golpe de piqueta dado 4 la ensefian-
zn de la Escuela Politéenica por un politécnico, 4no es
bastante interesante para mencionarlo?»

A, Vad

TUNELES A CIELO ABIERTO
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Cuando la altura del terreno sobre un tinel 4 cons-
truir es pequeia y ademds es aquél de naturaleza de-
leznable, y por tanto requiere entibaciones resisten-
tes, antes que abrir subterraneamente el agujero, es
preferible desmontar todoel terreno superpuesto, cual
skse “tratara de una trinchera ordinaria, y proceder
después 4 cielo abierto 4 la construccién de una bd-
veda § tinel, que se cargara, una vez concluida, con
una capa mas ¢ menos espesa de las tierras proceden-
tes del desmonte.

También se emplean los tineles artificiales, para
mantener expedita la circulacién en aguellos sitios
en que la naturaleza del terreno ¢ las condiciones cli-
matolégicas de la localidad, impedirian, con despren-
dimientos 1 otros trastornos del suelo aquélla, y éstas
con fendmenos meteorolégicos, el libre transito por
las mismas. Sucede frecuentemente lo primero en los
desmontes 4 media ladera, cuando el terreno, por
cualquier causa, se desprende en grandes masas ¢ se
traslada resbalando sobre sif mismo y ejerciendo em-
pujes tan intensos que no bastan & contener dichos
movimientos los muros méas robustos y mejor cimen-
tados. Si en este caso no pudiese corregirse el mal con
trabajos de avenamiento & propdsito y econémicos,
se recurre 4 los tineles artificiales. También, por las
Inismas causas, hay que adoptarlos en aquellas trin-
cheras de mucha altura, pues la inclinacién.de sus

escarpes, si con ella y los drenajes necesarios preten-
diese corregirse el mal, les daria una extensién, en
sentido transversal, por todo extremo antieconémica,
sin que pudiese asegurarse el éxito. A continuacién
describimos uno de la linea de La Zaida 4 Reus.

Tinel de Prade!l.—A 500 metros de la boca de en-
trada del tinel de Argentera estd situada la estacién
de Pradell; estos 500 metros, entre la boca de dicho
tinel y el edificio de viajeros de aquélla, se hallan en
desmonte con una cota variable de 2 4 10 metros. El
terreno completamente descompuesto estd formado
de arcilla y margas mezcladas con bloques de caliza
y conglomerados de muy variables dimensiones. Bl
volumen de algunos de estos bloques pasa de 100 me-
tros cubicos. Desde el edificio de viajeros hasta el ha-
rranco de Pradell, en una longitud de 180 metros, la
montaila estd constituida por una sdlida masa de ca-
liza dispuesta en bancos horizontales.

Después de empezada la ejecucién del tinel de
Argentera por la Compaiia de los ferrocarriles direc-
tos, se vid la pésima condicidn del terreno que cons-
titnye aquella trinchera, y ya entonces ocurrieron
varios desprendimientos cuyo volumen ascendid &
28.000 metros ciibicos. Para evitarlos se construyd al
pie del escarpe, lado norte de la trinchera, un muro
de sostenimiento de 3m,50 de altura, 3m,00 de espesor
en la base, 2,50 en la coronacién y una longitud de
300 metros.

Al encargarnos en 1.° de Abril de 1888 de la cons-
truccion de la linea de La Zaida & Reus, en vista del
movimiento inereible de avance de la montaiia, pre-
vimos las grandes dificultades que nos ocasionaria la
conservacién de aquella trinchera, & interin estudié-
bamos el medio de resolver la dificultad, decidimos
aumentar la altura del muro en 1m,50 para impedir
que cayeran & la via las tierras que ya descansaban
en la arista exterior de la coronacién del muro.

El remedio fué eficaz sélo durante unos cuantos
meses. A fines de Diciembre de 1888, después de lu-
vias torrenciales que duraron™doce dias, tuvo lugar
un desprendimiento enorme, que empezd casi junto
al edificio de viajeros de la estacion de Pradell, alcan-
zando hasta una distancia de 300 metros en direccién
4 la boca del tunel de Argentera. Este movimiento
del terreno que coincidié con movimientos seismicos
observados en varios puntos de la costa de Levante,
voled el muro 6 le partié cerca de la mitad de su lon-
gitud: trozos del mismo, de 10 metros de largo, co-
rrieron mas de 15 metros y aparecieron colocados &
mayor altura; las vias de construccién que se halla-
ban asentadas en la trinchera quedaron rotas por va-
rios puntos, y en algunos la rasante de la explana-
cidn subi6 dos metros sobre su posicién primitiva. Se
abrieron grandes cavidades en el escarpe de la mon-
tafia; se agrieté el terreno en una distancia de més
de 500 metros en sentido transversal 4 la via; apare-
cieron pequeiios manantiales de agua que antes no
se conocian, y el empuje de la masa en movimiento
fué tal, que los andenes de la estacién, distantes mas
de 100 metros de esta masa y establecidos en el punto




