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mucho al de la presa de Chartrain, una de las aplica-
ciones mas perfectas que se han liecho de las teorias
citadas, M. Wegmann ha admitido una presién méa-
xima de 16 kilogramos por centimetro cuadrado en
Ia base del paramento de aguas-abajo. Segtin el autor
de la conferencia, en la presa de Chartrain no excede
de 11 kilogramos y en la de Ternay de 12, y juzga,
no sin razodn, exagerado el coeficiente admitido por
M. Wegmann. También dirigié algunas otras censu-
ras al proyecto de M. Wegmann; 4 juicio de M. I'leu-
ry, no se ha estudiado lo suficiente la resistencia 4 la
extensién del paramento de aguas-arriba, y no cree
conveniente la forma rectilinea de la planta, que fa-
vorece la produccion de grietas por las variaciones
de la temperatura. Pero reconoce, muy oportunamen-
te, que la ciencia no ha fijado todavia acerca de estos
dos puntos un criterio definitivo.

Piedra artificial llamada «Incrusta».—Sehallabastan-
te generalizado en Alemania y en Austria el empleo
de la piedra artiticial llamada «Incrusta», inventada
por la casa Matscheko y Schrédl de Viena. Este mate-
rial imita perfectamente un gran nimero de pie-
dras naturales. Se obtiene por medio de fragmentos
de las piedras que se trata de imitar, las cuales se
trituran y se mezclan luego con un cemento, cuya
composicién permanece secreta. Segiin los invento-
res, estd formado de un mineral pulverizado y de
una sal soluble en el agua; la accién quimica que
opera la agregacién de las particulas de las piedras
naturales es muy sencilla é invariable; se verifica
stempre y se termina al cabo de algunos dias, dando
un producto muy duro, que no cambia de volumen
bajo la influencia de la humedad, no presenta grie-
tas y es muy tenaz. La piedra «Incrusta» se emplea
en forma de capa de mayor ¢ menor espesor exten-
dida sobre la fibrica &4 la cual adhiere, seghin dicen,
mucho mas enérgicamente que el mortero de cal 0
de cemento, ¢ bien se comprime en moldes, en los
cuales se endurece, formando sillares artificiales, que
pueden ser labrados con las mismas herramientas
que la piedra natural; admite igualmente el pulimen-
to y puede aserrarse, si poseen estas propiedades las
piedras que se imitan. El aspecto de la piedra artifi-
cial es muy parecido al dela piedra natural imitada,
sobre todo en las superficies pulimentadas y largas,
y cuando las piedras que suministran la primera
materia poseen alguna resistencia sin presentar una
textura demasiado granular. Las piezas comprimi-
das, no labradas ni pulimentadas, que imitan el
marmol blanco, carecen sin embargo de ese brillo
que ofrece la piedra natural y al cual debe su gran
valor, A pesar de ello, la piedra «Incrusta» supera,
en cuanto 4 su aspecto exterior, 4 la mayor parte de
las piedras artificiales. El precio de este material,
que se fabrica principalmente en Viena, es de unos
18 francos por metro cuadrado de paramento, inclu-
yendo la mano de obra. I's bastante apreciada por
los arquitectos de la capital de Austria.—(Central-
blatt der Bawverwallung.)

Consumo de vapor por kilowatt-hura en las estacio-

nes centrales de tranvias.—.L‘/lcciricien extracta de
un informe presentado por M. P. Van Vloten 4 la
novena asamblea general de 1'{7uion inlernalionale
permanente des tramirays, reunida recientemente en
Stokolmo, los datos siguientes sobre el consumo de
vapor por kilowatt-hora en las estaciones centrales
de tranvias eléctricos, con maquinas modernas bien
construidas y con dinamos bien calculadas:
@) Para magquinas de un cilindro de 50 & 100 ca-
hallos, con 100 4 250 revoluciones por minuto,
21,2 4 24,3 kgs. sin condensacidn y
15,2 4 18,2 kgs. con condensacion,
0) Para maquinas de gran velocidad de la misma
potencia, 250 4 500 revoluciones sin condensacion,
22,8 4 27,3 kgs.
Para turbinas de vapor con velocidad de 12 &
15.000 revoluciones por minuto,
2004 23 kgs.
¢) DPara maguinas de 2 cilindros compound (7 &4 8
atmdsferas) de 100 &4 500 caballos y de 100 4 200 re-
voluciones por minuto, )
15,2 419 kgs. sin condensacién
12,1 4 14,4 kgs. con condensacion.
Listos consumos se reducen proximamente en 10
por 100 empleando camisas de vapor.
d) Para magninas de triple expansion de 500 &

-1.000 caballos 6 mas,

9,85 4 10,6 kgs.

Cuando los consumos exceden sensiblemente de
estas cifras, es indicio de que las miqguinas no fun-
cionan normalmente ¢ presentan algiin defecto que
se debe corregir. Iis nccesario entonces tomar dia-
gramas con el indicador.

Iin las centrales de importancia, deberian hacer-
se periddicamente estos ensayos.

La duracion de una locomotora.—Resulta de las ob-
servaciones realizadas en Inglaterra, que una loco-
motora puede producir 800.000 trenes-kildmetros, es
decir, que puede remolear un tren en un trayecto to-
tal de 800.000 kildmetros antes de quedar fuera de
servicio.

Ln este tiempo el hogar es rcemplazado tres ve-
ces, las llantas de las ruedas cinco 6 seis veces y los
ejes de las manivelas de tres & cinco veces.—((los-
mos.)

SECCION BIBLIOGRATFICA

Le bois et ses applications aw pavage ¢ Paris, en IFrance et @ l'étranger,
par Albert Petsche, Ingénicur des Ponts el Chaussées, ancien ingénieur
du serviee municipal de Favis. Un vol. in 8.7, avee 225 fig. DPrix relic:
20 francs.

Este libro contiene un estudio muy completo de la
construceidn, conservacion, reparacién y administracion
de los entarugados 6 pavimentos de madera y de los nue-
vos estudios experimentales y anatémicos de las maderas
de construccion, inangurados hace poco tiempo en el la-
boratorio de la Iscuela de Puentes y Calzadas de Taris y
en Alemania. : .

Comprende el capitulo I la historia del desarrollo de
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los pavimentos de madera, desde el primer entarugado
digno de este nombre, que fué establecido en Londres en
1839, coneretdndose especialmente 4 lo hecho en esta ca-
pital y en Paris, donde més se han extendido esta clase
de afirmados, y haciendo algunas indicaciones acerca de
la marcha que han seguido en otras poblaciones de Ingla-
terra y Francia, en Berlin y en otras ciudades importan-
tes de Kuropa. El autor estudia en todo el libro, muy
especialmente y con preferencia, los entarugados de Paris
y de Londres, por la razén que hemos apuntado.

En el capitulo II se describen los numerosos sistemas
de entarugados que se han ensayado en todos los paises,
examinando los establecidos sobre un lecho de arena, so-
bre un entarimado y sobre una capa de hormigén, que son
los preferidos y casi exclusivamente empleados hoy dia.

Los capitulos 111 y 1V ticnen por objeto el estudio de
la construccion de los entarugados; se examinan los tra-
bajos preliminares, los perfiles longitudinales y transver-
sales, la construccicn de ln capa de hormigén, formas ¥
dimensiones de los tarugos, etc., ete.; asi como las dispo-
siciones en las encrucijadas y plazas, presentando gran
nimero de ejemplos con los dibujos correspondientes. 191
autor compara con detenimiento el sistema de juntas con
regletas en la parte inferior completadas con una lechada
de cemento, que es el generalmente seguido en Paris yel
que ha dado alli mejores resultados, con el sistema de
juntas muy estrechas rellenas de brea, al que danla
preferencia muchos ingeniceros ingleses. Cita los ensayos
hechos en Taris con esta clase de juntas en la calle de
Lafayette, empleando maderas duras exéticas, habiéndose
deducido de ellos que el sistema ordinario de juntas con
regleta y cemento es mucho mas sencillo y econdmico.
Sin embargo, estos ensayos se hicieron en Noviembre de
1893, y todos los entarugados sometidos 4 pruebas, em-
pleando siete procedimicntos diferentes, se encuentran
todavia en buen estado.

T.os capitulos V' y VI se destinan al estudio de lag ma-
deras empleadas en los entarugados; se examin~n los ca-
racteres generales y se comparan entre si gran niimero de
especies, detallando minuciosamente todo lo relativo 4
Ins que mds se usan, que son los pinos del Norte y de
las Landas, el pitchpin y diversas especies procedentes
de Australia, como los eucaliptus, el jarrah, el karri, la
llamada madera hierro de Borneo y algunas otras.

De las muchas materias que trata cste libro, la mas
interesante para la generalidad de los ingenieros es, sin
duda, el estudio cientifico de Jas maderas, que comprende
los capitulos VII y VIII. El autor observa que, mientras
las maderas empleadas en las construcciones se han limi-
tado 4 un corto niimero de especies, se hia podido conside-
rar como suficiente para el constructor un conocimiento
mds 6 menos empirico de los materiales lefiosos, con la
ayuda de una prolongada experiencia del empleo de aque-
llos materiales. Pero cuando se trata de elegir entre innu-
merables especies exdticas que se presentan en el mer-
cado, es grande la dificultad que ofrece una eleccisn
acertada, habiendo sido necesario organizar estudios ex-
perimentales comparativos de sus propiedades fisicas,
mecdnicas y quimicas, como se ha hecho en el laboratorio
de la Escuela de Puentes y Calandas de Paris en 1891, 4
peticién del Ayuntamiento de nquella capital. Istos estu-
dios no se hallan todavia bastunte adelantados para poder
deducir consecucncias seguras; jero, sin embargo, el
autor se decide 4 sentar algunas de bastante importancia,
aunque con caricter provisional. Indicaremos brevemente
las bases de estos estudios, cuyos resultados han de ser

indudablemente muy provechosos y que ofrecen novedad,

Las maderas, como todas las substancias organicas,
presentan una textura heterogénena que produce necesaria-
mente variaciones importantes en el valor de una misma
propiedad fisica 6 meednica medida en diferentes ejem-
plares de una misma especie. No se puede pretender, por
lo tanto, hallar nimer s precisos y constantes que consti-
tuyan la caracteristica de cada especie; pero, aun concre-
tandose & definir ciertos limites, entre los cuales estin
comprendidos aquellos nimeros, su orden de magnitud
permitivd apreciar y clasificar una especie con tanta ma-
yor seguridad, cuanto mayor sea el niumero de ejemplares
ensayados y que hayan conducido & resultados concor-
dantes.

Una de las propiedades caracteristicas que se estu-
dian, es la densidad; mas para que las densidades scan
comparables, deben ser determinadas en ejemplares que
posean el mismo grado de humedad. Las maderas pierden
al desecarse al aire libre una parte de su peso por efecto
de la evaporacién del agua que contienen. Para conseguir
este resultado rapidamente, en el laboratorio de la Escue-
la de Puentes y Calzadas, se realiza la desecacién de los
ejemplares sometidos 4 ensayos en una estufa, cuya tem-
peratura es de 30", lo mds uniforme posible. para evitar
que se alabeen; se considera terminada ests operacidn
cuando el peso ha llegado 4 ser invariable.

Otro de los ensayos que se realizan consiste en sumer-
gir en el agua los ejemplar.s asi desecados durante un
tiempo variable y determinar el peso de agua que absor-
ben. ensayo cuya aplicacién 4 los tarugos de los pavimen-
tos se aleanza ficilmente. Se miden luego Ins dilataciones
que esta absorcidn produce y los empujes correspondien-
tes por medio de aparatos especiales creados con este
objeto.

Se hacen también los ensayos ordinarios por flexidn,
por compresidn, por traceién y por cortadura, y experi-
mentos especiales de resistencia al desgaste, de mucha
importancia para la aplicacién que nos ocupa.

Ln resnmen, M. Petsche considera que pueden. servir
para caracterizar las maderas destinadas 4 los pavimen-
tos, los sigunientes coeficientes experimentales:

1.° Densidades.

2. Homogencidad W oscilacién entre las densidades
extremas comparadas con la densidad media.

3.9 Facilidad de imbibicién, absoreidn en un tiempo
dado, generalmente cinco dias.

4.° Lmpujes al cabo de tres horas, después de cinco
dias de inmersidn.

5.° Resistencia & la compresion, madera seca y made-
ra embebida.

6.> Desgzaste por rozamiento.

7. Resistencia al choque, madera seca y madera em-
bebida.

Teniendo en cuenta el conjunto de los resultados obte-
nidos, el autor clasifica las maderas mas empleadas en los
entarugados en el orden siguiente:

1. Madera hierro.—2. Liem.—3. Karri.—4. Teak de
Jara,—b. Jarrah y pitehpin.—6, Teak de la Indo-China.
—T7. Pino sangrado,—8. Pino no sangrado. Pino del Nor-
te.—9. Pino del Jura (pie de la cordillera) y pino del
Orne, y 10. Pino del Jura (cima); pino de los Vosgos.

Bl capitulo VIII constituye el estudio microgrifico de
la textura anatémica de las maderas y de sus propiedades
quimicas. Lstos estudios son todavia rudimentarios, y
s6lo se han iniciado en algunos laboratorios de Alemania.
El autor no pretende otra cosa que dar una idea de ellos,
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sentando las bases en que se apoyan. Se estudian gene-

ralmente tres secciones, 4 saber: la transversul, la radial’

y la tangencial 4 la circunferencia de los crecimientos
anuales. Acompaiian 4 este estudio diversas figuras que
representan cortes amplificados por el microscopio de ta-
rugos de diferentes maderas y en diversas épocas del ser-
vicio.

Tl capitulo IX trata de la conservacidn y preparacién
de las maderas, cxtendiéndose particularmente acerca de
la creosotacién, que es el procedimiento mds generalmen-
te admitido. Bl empleo del sulfato de cobre y de los demds
antisépticos es mucho mds limitado, y la «Société anony-
me francaise de pavage en hois» emplea la sulfatacién al
tiempo de aserrar las maderas, pero 4 reserva de creoso-
tarlas por inmersién en el momento de su empleo.

Se estudian 4 continuacidn las sierras y procedimien-
tos de fabricacion de los tarugos y todo lo relativo 4 la
conservacidn, reparacién y duracién de estos afirmados,
con muchos detalles y gran acopio de datos estadisticos,
asi como las disposiciones especinles de los tranvias esta-
blecidos sobre entarugados.

El capitulo X es una comparacién detallada del pavi-
mento de madera con los demds afirmados usados en las
ciudades. Examina el autor detenidamente las ventajas €
inconvenientes de lns entarugados, tratando sucesiva-
mente de la insonoridad y la elasticidad, de la facilidad de
la rodadura y la traceidn, del deslizamiento y de las obje-
ciones que se les han dirigido como anti-higiénicos, res-
pecto 4 las cuales hace ohiservar que, segdn los resulta-
dos de los experimentos realizados en la Escuela de Puen-
tes y Calzadas, son mucho menos absorbentes que otros
sistemas, toda vez que en tres dias sdlo absorben un 2
por 100 de su peso de agua; no resulta valida, por lo tan-
to, la objecidn principal de los higienistas, que suponen 4
los entarugados muy absorbentes de las deyecciones or-
ginicas.

Se estudia en los Gltimos capitulos el régimen de las
compailias constructoras y todo lo relativo 4 la documen-
tacidn y formacidn de presupuestos, etc.

Termina con e! siguiente cuadro en que se comparan
los diversos sistemas de afirmados, y resume de un modo

.claro y conciso los largos estudios y discusiones de los
capitulos precedentes:

1.0 QUK DEBER[A SER
UNX KFIRME IDEAL

Enta-

Adogui-
ragado.

nado Asfalto.| Macadam,

Tlastico.. cuvivvvivannnnn,
Ligero..cvvviiviiiiinnnen
Impermeable.......ovvves
Seguro para los caballos..
Aceptableparafuertes pen-

dientes....coovveiivnnnn
Apropiado para todos los

trificos....ovvveiiinne
Poco sonore.....vviueanns
Poco propenso 4 producir

AL e
Fdeil de limpiar..........
Higiénico. covvuvrvensnens
Duradero. . .uveverinnnnes
Ficil de reparar..........
Cémodo para log tranvias.
Ecqqémico en la construc-

ClOD, sopuvanvenrsannnes
Econémico en la conserva-

1010

LW =
W LW
— oD —

—
WO W B

WP DWW —w

1

Mu
variug'le.

WO VLW~ Ho W
- = DWW W

Tl libro de M. Petsche es de mucho interés para todos
los ingenieros por ser un tratado completo de los cono-
cimientos sobre las maderas de construccién, y por los
nuevos estudios experimentales verdaderamente cientifi-
cos, de cuya recienle organizacién en la Tscuela de Puen-
tes y Calzadas da cuenta minuciosa. No se limita, por lo
tanto, su utilidad 4 los Ingenieros que prestan sus servi-
cios en las vias urbanas, para quienes puede decirse que
es de imprescindible necesidad, por ser el tratado especial
més extenso y que contiene mayor niimero de datos de
fecha muy reciente.

SECCION DE SUBASTAS

OBRAS PUBLICAS DEL ESTADO

Subasta para el dia 14 de Enero de 1897 & la una de la tarde.

Se admiten proposiciones en el Negociado correspon-
diente del Ministerio de omento y en los Gobiernos ci-
vileg de provincia hasta el dia 9 de Inero préximo, en
las horas habiles de oficina.

Las proposiciones se presentarin en pliegos cerrados,
extendidas en papel sellado de la clase 12.%, acompanadas
del documento que acredite haber constituido el depésito
necesario con arreglo 4 instruceidn.

En las proposiciones se expresard en pesetas y cénti-
mos, escrita en letra, la cantidad por la que se compro-
mete el proponente 4 la ejecucién de las obras, desechin-
dose toda aquella en que se afiada alguna clausula.

HUELVA

Obras exteriores del puerto de Huelva, 6 sea.las de
dragado en la canal del Padre Santo.—Dresupuesto, pese-
tas 2.461.004,20.—Plazo de ejecucidn, cuatro afios.—De-
pésito provisional, 123.000 pesetas.—Longitud 2.619,80
metros.—Profundidad, 6,00 metros respecto 4 la bajamar
viva.—Latitud, 250 metros, uniforme.

Presupuesto.

Pesetas.

3.308.097,712 metros cabicos de dragado efec-

tuado en la barra (incluso transporte y va-

ciado) medidos en las cdntaras de los gin-

guiles 4 0,619 pesetas el metro ctibico..... 2.103.422,48
Imprevistos (3 /,), direccién, ete., 17 por 100.  357.581,81

PRESUPUESTO DE CONTRATA........ 2.461.004,29

Pliego de condiciones facultativas que, ademas de las gene-
rales aprobadas en il de Junio de 1886, deberan regir en la
ejecucion de las obras de dragado de la harra de Huelva,

CADPITULO I

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Formay dimensiones de la canal.—Articulo 1.° Es objeto
de la Contrata, el dragado en. la barra de Huelva hasta la
cota de 6,00 metros respecto 4 la hajamar viva de una
canal de 250 metros de ancho uniforme y 2.619,86 metros
de longitud, emplazada en la antigua canal del «Padre
Santo». )

Art, 2.° Los limites del 'ragado son los comprendidos
entre la curva del nivel de 6,00 metros referida 4 la baja-
mar viva, en ln desembocadura en el mar libre, y por el
interior del estuario la curva también de fondos de 6,00
metros, referida igualmente 4 la misma bajamar.

La canal que trata de abrirse presenta una alineacidn
oblicua 4 la costa de 1,.509,08 metros de longitud que por
medio de una curva de 875 metros de radio y 572,69 me-
tros de desarrollo, se enlaza con la alineacién parslele 4
la costa que tiene de longitud 541,32 metros.

Fosas de guarda ¢ de garantia.—Art. 3.° Una vez que




