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Abella, y el jefe del servicio agronémico, D. Manuel
del Busto, dedicados & parecida, incesante y entusias-
ta labor que aqui, en la Peninsula, estamos lejos de
suponer se¢ tenga en aquellos organismos administra-
tivos y se soporte en aquellas regiones tropicales.

Ldpez Navarro es un argumento vivo contra el
aplanamiento filipino: cuando no rabia entre maqui-
nas, prismasy trabajadores espafioles, indiosy chinos,
gentes de mar y gentes de tierra, dependientes y con-
tratistas, se encierra en las soledades del gabinete; y
acabadas las tareas del dia, todavia las alarga con
una tertulia de oficinistas y celadores, patronos y ma-
quinistas, comentando los trabajos del dia pasado y
los afanes del siguiente.

Sustraido 4 sus ocupaciones habituales, Lépez Na-
varro despierta 4 la vida de sociedad; y entonces es
el encanto de sus contertulios, luciendo su ingenioy
su ciencia, su correcta diccidn de buen vallisoletano;
alegre como estudiantén escapado de la esclavitud de
las aulas.

Por eso tiene el afecto de todos, con el entrafiable
de su familia.

A ella pertenece desde hace pocos meses el sefior
Bores y Romero, actual director de administracién,
iniciador de la creacidn del cuerpo de Leales volun-
tarios de Manila y apuesto jefe de su escuadrén mon-
tado.

No habra servido poco 4 esta ohra del yerno los
elementos y viejos prestigios ¥ conocimientos del sue-
gro, de las cosas y de los hombres de nuestra gran
colonia.

Por esto tal vez acierte sospechando quién ha in-
tentado este bosquejo de su semblanza.

No me muestre por esto su disgusto. No le cito
por realzarle: sufra el molesto accidente de verse en
letras- de molde, por la imperiosa necesidad de que
vaya siendo mejor conocida y juzgada la misién y
administracion de Espana en el Archi pi¢lago filipino.

No siempre las sombras. También los esplen-
dores.»

Tt O O O

NUEVOS TIPOS DE PUENTES COLGANTES RIGIDOS (1)

Segunda solucion: sistema relicular.—En su for-
ma mas general todo puente colgante rigido y de
libre dilatacién puede representarse por el esque-
ma delafig. 3,en Jacual M y N representan los
dos puntos de suspensién de la armadura, MOA
y NOH las dos figuras invariables que la forman
y Ola articulacién que las une. ¥s claro que un
sistema de esta especie debe comprender, ademas de
los puntos de amarre, una charnela 6 articulacién
maestra colocada hacia el medio de la luz, no pu-
diendo tener mas que una. Si se suprimiera esta ar-
ticulacién el conjunto de la armadura del puente

(1} Vease el ntimero anterior.

constituyendo un tode indeformable, del cual dos
puntos estan invariablemente fijos en los apoyos, no
seria de libre dilatacién; si por el contrario supusié-
ramos mas de una articulacidn, la armadura no seria
rigida, y su forma de equilibrio variaria necesaria-
mente, segun la disposicion y las intensidades relati-
vas de las cargas que soportara el tablero.

Figura 5.

Para pasar de la forma general indicada 4 la parc-
ticular estudiada en el articulo anterior, es necesa-
rio reducir la semi-armadura NOH 4 una simple va-
rilla 6 4 un cable OQ colocado horizontalmente en la

Figura 4.

prolongacién del tablero AO (fig. 4) y justaponer una
segunda figura idéntica, pero simétricamente dis-
puesta con relacidn & la vertical trazada por el cen-
tro del intervalo PQ, constituyendo un aparato de
suspensién formado por dos armaduras independien-
tes y que sostiene cada una la mitad del puente.
(Figura 5.)
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Figura 5.

Esta disposici6n, que & primera vista parece solo
complicar el sistema de la fig. 3, intreduciendo dos
cables suplementarios y completamente inttiles OP y
0Q, presenta, sin embargo, dos ventajas bien carac-
teristicas:

1.* Obliga 4 la reaccién que en el punto O se
ejerce entre las dos semi-armaduras & conservar,
cualquiera que sea la reparticién de las cargas, una
direccidén constante 0Q; de lo que resulta que no so-
lamente puede conseguirse, como la anterior solucién
lo prueba, una triangulacién de la figura MAO de
modo.que asegure la invariabilidad en el sentido de
todos los esfuerzos que en ella se desarrollan, sino
que puede disponerse esta parte de la construccién
de manera que predominen las tracciones, lo que
permite generalizar é] empleo de los cables metali-



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.— BOLETIN 341

cos, obteniéndose con ello una gran economia que
compensa y supera al costo del cable. 0Q.

2." En vez de dos puntos de suspensién MN, que
permiten al sistema de la fig. 3 oscilar libremente al-
rededor de la horizontal que pasa por ellos, esta dis-
posicién proporciona 4 la armadura de la fig. 5 cua-
tro puntos de amarre M, P, N y Q situados en un
plano vertical; de donde resulta que el sistema no
puede desplegarse mas que oscilando simultinea-
mente alrededor de las dos rectas MQ y NP, lo que
generalmente serd muy dificil por la solidaridad que
la disposicién particular y la tensién enérgica de los
enlaces horizontales tiende 4 establecer entre las dos
mitades del puente.

Ya hemos visto como, con la primera disposicién
descrita, se obtienen los resultados, de que se trata;
vamos & indicar una segunda solucidon que tiene
las mismas ventajas que la primera, y que contribui-
4, por lo tanto, & demostrar, que las generalidades
expnestas no son pecnliares de un tipo unico de
puentes colgantes rigidos, sino que son aplicables 4
una serie de tipos.

Consideremos, en efecto, una armadura de un
semi-puente del tipo de la representada en la fig, 4,
pero en la cualla forma invariable MAO, que puede
ser cualesquiera, esté constituida por un tridngulo
rectilineo, formado por una serie 1inica de mallas
triangulares rigidas y justapuestas. (Fig. 6.)

]

IMigura 6,

Iis facil reconocer que el conjunto de la figura es

estrictamente definido de forma.

Vamos & demostrar que cualesquiera que sean la
distribucién y las intensidades de las cargas que ac-
fuen sobre los nudos de la construccidn, el sentido
de los esfuerzos permanecers siempre el mismo en
las distintas partes de la triangulacién, y que excep-
tuando los elementos indicados por una linea més
gruesa y que estaran comprimidos, las otras piezas
trabajaran siempre 4 la extensién. .

Consideremos en efecto en la armadura una sec-
cién vertical mn, cortando tres elementos VX, VB y
AB de la malla VXAB. Ks evidente que podremos
aislar la porcién mno reemplazando el cable 0Q y la
parte de armadura situada 4 la izquierda de mn, por
sus reacciones sobre el punto O y sobre los tres pun-
tos en que la seccién mn encuentra 4 los elementos
VX, VBy AB.

La porcién considerada estara en equilibrio bajo
la accidn de estas cuatro reacciones, del peso muerto
¥ de las sobrecargas, Y como para que el equilibrio
exista es necesario que la suma de los momentos de

todas las fuerzas con relacion 4 un punto cualquiera’
del plano sea cero, deduciremos tomando momentos

con relacion al punto B: :

1.° Que los del peso muerto ¥ de las sobrecargas
son positivos.

2." Que los de las reacciones seguin BY, BA y 0N
son nnlos. .

3. Que, por o tanto, el momento de lareaceidn

segiin XV es negativo, esto es, que el esfuerzo & que

esta sometida esta picza es una tension.

Para demostrar que el elemento BV ests igual-+

mente sometido & una tensién, tomaremos momen-
tos con relacidn al punto 0, y entonees como los del

peso muerto y los de las sobrecargas son negativos ¥y

los de las reacciones segiin XV, BA ¥y 0Q son nulos,
el de la reaccién segiin BY tiene que ser positivo.
Haciendo correr la seceidn ma entre los puntos

By X se probaria por un razonamiento analogo que’

el elemento BX estd comprimido.

Se demuestra también facilmente, que un elemen-

to cualquiera del cable horizontal trabaja 4 la exten-
sion, fundandose en las reacciones ya determinadas
de los elementos inclinados, y observando gue en cada
uno de los puntos A, B, ¢, D la suma de las proyec-
ciones horizontales de todas las fuerzas concurrentes
ha de ser cero. ,

En el caso de puentes muy pesados, puede llegar-
se 4 una solucién méas econdémica, teniendo en cnenta
que cuanto mayor sea el peso muerto con relacién 4

las sobrecargas accidentales, menores serin las va-:
riaciones de los esfuerzos & que estarin sometides los:

elementos de la ohra.

0 thiX
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IMigura 7.

Para exponer esta solucidn mds econdmica, mo-
difiquemos el esquema anterior, sustituyendo por un
poligono céncavo el cable rectilineo superior MVXYO
de la fig. 6. Resultard la fig. 7, en la cual los lados
del poligono deben trazarse con arreglo 4 las signien-
tes observaciones:

Sea VX un elemento cualquiera del cable y consi-
deremos una seccién mn que corte al mismo tiempo
la pieza comprimida BX. De todas las combinaciones
posibles con las sobrecargas, existe una para la eual
el centro de gravedad (Gt del sistema mno estd mas
cerca del puntoO que para otra cualguiera. Podemos,

sin cambiar las condiciones de equililirio, traspoirtar-

este punto G en la vertical hasta el g en el cable OA.

Un elemento VX se traza de modo que su prolon-
gacién pase por encima del punto g, pero infinita-
mente préximo & él. Del punto O sale el primer ele-

' mento OY con una inclinacién cualquiera, Para la

!
!
!
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formacién de las mallas se adopta una ley, tal como
la de que los elementos comprimidos tengan la menor
longitud; esto es, que sean normales 4 los lados del
poligono superior.

Hecho el trazado de este modo, se determinara un
poligono céncavo, cuyo 1ltimo elemento cortard la
vertical del punto P en M, que serd el vértice del
apoyo. ’

Cuanto mayor sea el peso muerto con relacion al
accidental, tanto més alejado estara el punto g del o,
aproximéandose el poligono 4 la forma parabdlica, que
corresponde 4 la carga uniformemente repartida,

De todos modos, la armadura asi formada tendra
las propiedades de la ya estudiada (fig. 6), en lo que
se refiere 4 la invariabilidad del sentido de los esfuer-
70s & que cada elemento estd sometido. Consideremos,
en efecto, una malla VXBC. VX trabajard siempre 4
la extensién por el mismo razonamiento anterior.

Para demostrar que BX se halla siempre compri-
mido, tomaremos momentos con relacién & la pro-
yeceién sobre AO del centro de gravedad de la por-
cidn mnn.

Se ve también que el esfucrzo & que estd someti-
do BX es méis pequefio cuanto mas cerca pase del
punto g la prolongacién de VX; lo que prueba la ven-
taja del sistema sobre el de la fig. 6.

Para demostrar que el clemento BV esta sujeto 4
extension, basta trasladar la seccién ma entre By V.,
Determinada la direccion de los esfuerzos en el cable
superior y en los elementos inclinados, se deduce fa-
cilmente que todos los horizontales estin snjetos 4
extension.

Todos los elementos del contorno de la semi-arma-
dura estan estirados, por lo cual se conservaran siem-
pre en un plano, sin tendencias 4 alabearse; por lo
que se hace inutil el arriostrado, no necesitando las
piezas comprimidas AV, BX, CY, etc., unirse & sus
similares del otro lado del puente.

Para constrnir el perfil de la suspensién completa
se justapone & la figura 7 otra simétrica, segiin ya se
ha dicho repetidas veces.

)

Figura 8,

Se obtiene asi la figura 8, que aunque reproduce
un tipo de armadura bien conocido, representa, si se
tiene en cuenta el modo como se ha formado, el dia-
grama de una.construccién completamente nueva.

(:Se continuwarda.)
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SECCION DE NOTICIAS

Provincia de Bareelona.—Lin la Direccidn de obrag
provinciales de la Diputacién de Barcelona se practican
los siguientes estudios de carreteras:

Travesia por San Felio de Torells, de la provincial de
Vigh 4 Gerona por Manlleu, cuyo jroyecto estd termi-
nado.

De Ia seccién de Tiana 4 Matard.

De la de Balsareny 4 Suria.

De la carretera vecinal de Roda 4 empalmar con la de
Vich i Olot.

De la vecinal de Santa Maria de Seva 4 la Estacion de
Balenya del ferrocarril de San Juan de las Abadesas.

De Sardafola 4 Ripollet.

—NSe ha remitido i la Diputacién de Barcelona el expe-
diente de expropincién del término de San Agustin de
Llusanés, carretera de Prats 4 San Quirico de Besora. .

—Se estdn ultimando los expedientes de expropiacidn de
La Garrigna, carretera de San Lorenzo Savall 4 Llings.

—El din 9del corriente se verificé con satisfactorio re-
rultado la recepcidn provisional de la seecién de carrete-
ra provincial de San Felio de Codinas 4 la Garriga, de
cuyas principales ohras se ocupé ya esta REvIsTa DE
Obras PULICAS en anteriores nimeros.

—Se hallan préximas 4 su terminacion las liquidacio-
nes de las obras del trozo tercero y ultimo de la seccisn
de carretera provincial de Montesqué 4 Berga.

—Contintan los trabajos de la del trozo de carretera
provincial de Avifié & Balsareny.

—Se van d recibir en este mes por la Diputacién de Bar-
celona las siguientes obras:

Definitivamente las del trozo de carretera provincial
de Avifid 4 Balsareny y la dela vecinal de Taradell 4
Balenys.

Provisionalmente las de Ias carreterns vecinnles de San
Vicente de Llevaneras 4 Caldetas; de San Celoni 4 Gual-
ba, y de Olesa de Bonesvalls & Avifionet.

E*rovinein de Castellén.—Se ha encomendado al In-
geniero D. Francisco Pérez Alonso, auxiliado de un Ayu-
dante de obras piiblicas, !a formacién de un presupuesto
de reparacion de varias casetas de carabineros de esta pro-
vincia, y de que proceda 4 formular el presupuesto refor-
mado del proyecto de reparacidn del dique de Levante del
puerto de Vinaroz.

—Se han remitido 4 la alcaldia de Albocicer las hojas
de aprecio de las partes de las fincas que se expropian en
el término de dicho pueblo para la construccién de la ca-
rretera de Iglesuela del Cid 4 Aleald de Chisvert.

—En breve comenzarin las obras de reparacién y reins-
talacién de la linea telefénica para el servicio de la via
férrea auxiliar del puerto de esta capital,

—Préximas 4 principiarse por el contratista de las obras
del puerto del Grao de Castellén las correspondientes
i las escolleras del dique, muy pronto se verificard el re-
planteo de la parte del dique contratado.

¥ rovineia de Cordoba.—Ha empezado 4 instruirse el
expediente de expropiacidn de la carretera de Villaviciosa
i la estacidn de la Alhondiguilla, trozo 2.°, término mu-
nicipal de Espiel.

—Se ha terminado el del término de Baena, carretera de
Baena 4 Porcuna por Valenzuela, trozo 1.°, que muy en
breve se remitird 4 la Superioridad, siguiéndose por sepa-
rado ¢l de tasacidn en discordia de la finca nim. 4, cuyo
propietario ha rehusado el ofrecimiento del perito dela
Administracién. Respecto 4 la finca niimero 1 se sigui por
igual causa expediente de tasacién en discordia y el pro-
pietario ha recurrido en alzada contra la resolucién final
del Gobernador. .

—ZEn 1a semana anterior se ha remitido 4 1a Direceidén
general un proyecto reformado de obras de fabrica del
trozo 1.° de la carretera de tercer orden de Villaviciosa &
Ia estacidn de la Alhondiguilla, el cual produce un aumen-
to de coste en el presupuesto aprobado de 9.179,35 pese-
tas 4 los precios de ejecucién material, redactado por el
Ingeniero D. Modesto Espaiia. »

También se ha remitido el replanteo previo del trozo
2.° de la carretera de tercer orden de Bujalance 4 Villa del
Rio, cuyo presupuesto de contrata es de 86.247,23 pesetas
y htn sido redactado por el Ingeniero D. Félix Ramirez Do-
reste.



