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los terraplenes por muros en ala circulares y la sus-
titucion de las dos capas de firme que se proponian,
por unasola

El presupuesto de contrata del reformado ascien
de & 928.817,15 pesetas, produciendo un adicional de
62 731.72 pesetas Yy teniendo en cuenta la baja obteni
da en la subasta, queda reducido & 59 832,82 pesetas

—El Ingeniero Jefe de obras provinciales ha remiti-
do al Exemo  Sr. Gobernador civil de la provincia,
las relaciones nominales de propietarios 1nteresados
en la expropiacién de terrenos necesarios para la
construccion de Ja carretera de Fuenlabrada 2
Grindn.

—El Vicepresidente de la Comision provincial ha
pasado al Gobierno civil de la provincia, el proyecto
del puente de hierro sobre el rio Jarama, en la caire
tera de Madrid 4 Loeches, para que preste su informe
el Ingenicro Jefe de Obras publicas.

Gl puente se emplazara en Velilla de San Antonio.
y estd compuesto de cuatro tramos de 18 metros de
Tuz, sistema BEiffel. Las pilas y estribos se proyectan
de fibrica.

_Se ha firmado el contrato de 1as obras del tranvia
a vapor de Madrid 4 Colmenar Viejo, con ramal &
Chamartin de la Rosa, de que es concesionario Don
Enrique Fernandez Prieto, y cuyos trabajos empeza
rdn en el mes de Noviembré proximo. La principal ri-
queza, que se trata de explotar con este tranvia, es la
de las canteras de granito de calidad andloga a la del
Berrocal que podra obtenerse con esta via & menor
precio de trasporte que aquélla.

SECCION EXTRANJERA

Los tranvias eléctricos ds Lausana.—Con motivo
de la clausnra del Congreso electrotéenico celebrado
en Ginebra durante la Exposicion. los congresistas
verificaron algunas excursiones, como es costumbre
en tales casos, para visitar diversas instalaciones
eléetricas de Suiza, entre ellas las de los tranvias de
Lausana. cuya descripeién sucinta creemos de inte-
rés pava nuestros lectores.

Lansana es una poblacion de 34,000 almas, situa-
da al horde del lago de Ginebra, en terreno bastante
quebrado, de modo que las ealles ¥ carreteras en gue
<6 han establecido las lineas de tranvias presentan
pendientes del 8 y hasta del 11 por 100,

Diversos proyecios que se estudiaron sucesiva-
mente desde 1869, fracasaron por su excesivo coste,
hasta que, en los afios 1844 y 1895, estudic el ingenie-
ro M. Palaz el proyecto de tranvia electrico que se
ha llevado 4 la practica recientemente.

La red existente comprende dos partes: 1.% la red
urbana, cuyo desarrollo es de 8 kilémetros; se com-
pone de una linea de circunvalacién con cuatro ra-
males cortos que se dirigen a las estaciones de las li-
neas del Jura-Simplon y de Lausana-Echallens, a la
cscuela de Medicina y 4 la plaza de Ja Pontaise. 2." La
red suburbana, que se reduce 4 unalinea de 4 kilo-
metrog para ponet en comunicacion con la ciudad los
pueblos inmediatos Pully, Paudex y Lutry, los cuales
lan contribuido 4 los gastos en la misma forma que
el municipio de Lausana.

Bl sistema adoptado es el de conductor aéreo y
trolley, sirviendo los carriles para completar el cir-
cuito, sistema que, como es sabido, es el mas gene-
ralmente aceptado porla seguridad y la economia
que proporciona. Era obligada la adopcitn de un

motor térmico como fuerza motriz, toda vez que en
las inmediaciones de Lansana no se encontraba nin-
atin salto de agua de suficiente potencia. Aunque se
ha tratado recientemente del establecimiento de un
trasporte de fuerza desde cl pie del Jura, la Sociedad
de los tranvias optd por producir ella misma la ener-
aia necesaria y evitarla dependencia en que hubiera
quedado respecto & otra compania. Entre los motores
de vapor y de gas se did la preferencia & estos 1l-
timos.

Edificios y mdguines.—La cstacion central se
halla situada en un punto proximo al centro de la
red con el objeto de disminuir las pérdidas. Todos
los edilicios han sido provectados con amplias pro-
porciones. 1l local ocupado por las maquinas tiene
una capacidad suficiente para alojar cuatro motores
con su correspondientes dinamos; junto a ¢l se en-
cuentra la sala que contiene los gasogenos y la de
los acnmuladores, v encima las oficinas y los locales
Jestinados al personal. Detras de la sala de maqui-
nas hay dos ancjos, uno para los aparatos de eu-
friamiento v otro para reducir la Lulla destinada &
los gasdgenos.

Las cocheras tienen una longitud de 32 metros v
un ancho de 12 pueden albergar hasta veinte cochex.
Los talleres de reparacidn estan provistos de todo el
material necesario para las reparaciones corrientes.

Los gaségenos han sido suministrados por la casa
Fichey v Heurtay de Paris; son dos, con una poten-
oin de 1530 caballos cada uno, ¥ una disposicion espe-
cial permite utilizar el calor de los gases producidos
por el gasdgeno para _calentar el agua antes de in-
troducirla en ol aparato. Nstan provistos de regula-
dores antomaticos que sirven para proporcionar In
produccion del gas al consumo.

Los motores son del sistema Crossley, de doble
cilindro v de gas pobre; la potencia de cada motor
os de 130 caballos v la velocidad de régimen de 60
ravoluciones por minuto; accionan directamente cl
arbol de la dinnmo por medio de manguitos elasti-
cos sistema Raffard. Actualmente sélo funciona n
motor ¥ se esta montando otro.

Las dinamos han sido suministradas por la Coit-
pagiic de I fndustrie flectrique, de Sécheron; sn po-
tencia es de 61.500 watts ¥ trabajan con un tension
de 550 volts; son de excitacion compound y pueden
ser acopladas en paralelo cuando lo exijen las nece-
sidades del servicio.

La instalacion comprende ademas una importai-
te bateria de acumuladores, cuya potencia es de 200
caballos ¥ puede suministrar 400 amperes durante
¢ineo miuutos; se ha instalado con el objeto de se
vir de regulador, suministrando la energia cuando ©l
consumo es mayor que el normal ¥ empleandose el
exceso de la que suministran las dinamos cuando el
consumo es inferior al normal, en cargar la bateria
de acumuladores. De este modo las dinamos pueden
funcionar siempre segin su régimen normal con be-
neficio del rendimiento, y se ha podido reducir J2
potencia de los motores. Los acumuladores son de I
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fabrica suiza de Marly, del tipo Polack; la bateria
comprende 300 elementos y ha costado 80.000 fran-
cos. Es una de las baterfas de mayor potencia que
existen en las instalaciones eléctricas de tranvias.
Esta montada en un suelo de asfalto y cada elemento
se apoya en nna doble campana de porcelana llena
de aceite, que asegura su perfecto aislamiento.

El cuadro de distribucidon comprende todos los
aparatos necesarios de seguridad. de acoplamiento
v de distribucién para la linea y dos reductores para
lox acumnladores.

Linea y toma de corriciles.—11 conductor de ser-
vielo es un alambre de cobre de 8 milimetros de dia-
metro, sostenido por medio de postes y consolas de
acero. Cuatro alimentadores de 30 milimetros cua-
drados de seccién suministran la corriente al condue-
tor de servicio en los puntos convenientes de la red.
L.os alimentadores van encerrados en una pequena
tagea constituida por ladrillos de forma especial. La
toma de la corriente se hace por medio de un trolley,
cuya asta es de madera y esta montada sobre resor-
tes que le permiten los pequenos movimientos nece-
sarios para que lapolea se apoye contra el condue-
tor y la revolucion de 180° alrededor de un eje ver-
tical para invertir el sentido del movimiento del ca-
rruaje. Dos fuertes muelles aseguran el contacto de
la polea con el conductory la corriente se trasmite
desde Ia polea & los motores por un alambre de cobre
adosado al asta del trolley.

Molores y coches.—Los motores son del sistema
Thury y hay dos en cada carruaje. La potencia es
de 20 caballos para cada motor; estan montados so-
bre una envolvente de acero, tienen dos polos conse-
cnentes y dos polos directos, y la reduccién de la ve-
locidad se hace por medio de engranajes. Las escobi-
llas son de carbén para evitar el desgaste del colec-
tor. Los motores estan acoplados en paralelo y se
puede dejar uno de ellos fuera del circuito cuando cs
necesario. Todos los coches estin provistos de los
aparatos de seguridad necesarios, corta-circuitosy
pararrayos.

La ficura adjunta representa el motor abierto,
con la rueda dentada suprimida, para que se vean
los elementos principales de la maquina.

Los coches son de dos tipos diferentes, segin es-
ton destinados 4 los trayectos ordinarios, cuyas pen-
dientes ne exceden de 5 4 8 por 100, ¢ al ramal de la
Pontaise, en que llegan & 11,2 por 100. Los primeros
tienen 7 metros de longitud por 2 de ancho, ¥ los se-
eundos son algo mas cortos; unos y otros pueden
contener treinta v dos viajeros, incluyendo los em-
pleados. Bl alumbrado consiste en cinco lamparas
montadas en tension, utilizando la corriente general.
Actnalmente estd en estudio la aplicacion de las re-
sistencias que se emplean para las demis maniobras
4 la calefaccion de los coches.

Estadisticas del arbolado de las carreteras.—Re-
cientemente se han publicado en los .dnnales des
poinls of chaussies los datos estadisticos relativos al
desarrollo que alcanzaba en 1.” de Junio de 1895 el
arbolado de las carreteras del Estado en Francia. El
cuadro comprende. para cada departamento, el ni-
mero total de kilometros de carreteras del Lstado, el
niimero de kilémetros en que se puede establecer el
arbolado, los kilometros no snsceptibles de planta-
ciones, el mimero de emplazamientos para arboles,
el de arboles plantados ¥ una columna gue contiene
los coeficientes de consistencia, es decir, los cocientes
del ntimero de arboles por el mimero de emplaza-
mientos.

El nidimero total de kilémetros de carreteras del
Lstado es de 37.930. Los kilometros susceptibles de
plantaciones son 24.494, ¥ los gue no admiten arbo-
lado 13.436. T numero total de emplazamientos para
arboles es de 4.476.433 v el de arboles plantados
2.913.541.

Ll coeficiente de consistencia medio para toda
Francia es 0,63, Bste cocficiente oscila entre 0.08 y 1.

Aleanzan un coeficiente igmal 4 la nunidad, ¢ lo que
es 1o mismo, tienen su arbolado completo los depar-
tamentos del Aube y Meurthe-et-Moselle. Signuen muy
de cerca, con coeficiente de 0,99, la Marne y la Haute-
Marne; con coeficiente de 0,98, el territorio de Belfort,
vy lnego algunos otros, hasta 14, cuyo coeficiente de
cousistencia es ignal ¢ mayor que 0,90.

Tl coeficiente minimo 0,08 corresponde al depar-
tamento de Cotes-du-Nord, sigue el Morbiha con
0,10 y, ademas de éstos, no llegan al coeficiente 0,25
los de Aveyron, Creuse, Ile-et-Vilaine, Indre ¢ Iscre.

En el departamento de la Meuse el coeficiente es,
en realidad, mayor que la unidad, es decir, gque el mi-
mero de arholes plantados es mayor que el de empla-
zamientos, habiendo un cierto mimero de arboles, en
las poblaciones y en algunos otros puntos, que se con-
sideran perjudiciales y no deben ser reemplazados.

Las especies que mas abundan son el olmo, el
chopo, la acacia, el platano, el fresno, el sicomoro ¥
el tilo. Existen en algunos departamentos, aunque en
menor escala, nogales, castanos, manzanos, cerezos,
moreras, perales y algunos otros drboles frutales.

No hemos copiado los datos que preceden coma
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