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—Se ha procedido al reconocimiento por la Jefatura

de Obras publicas de los trozos 2.° y 8.” de la primera !
seccion de la carretera provincial de San Ildefonso 4 j

Penafiel, necesario para verificar la recepcion provi
sional..
— BEstén en curso de ejecucion: :
El trozo 1.°, seccion tercera de la de $an ldelonso
4 Penafiel, adjudicado 4 D. Antonio Escorial en 33.300
pesetas.
El trozo 2.°, seccion tercera de la misma carretera,
adjudicado 4 D. Timoteo Polo en 23.700 pesetas.
—Ha s<ido aprobada la liquidacion de acopios de
1894 95 de la carretera de Venta de San Rafael 4 Se
govia.

SECCION EXTRANJERA

Calculo.de ia carga dindmica del arbol de una tur--
bina —ILa carga del arbol de una turbina de eje ver-
tical sobre el tejuclo consta de dos partes: una esti-
tica, que es el peso de la parte moévil de la turbina, |
cuya evaluacion no ofrece ninguna dificulfad: y otra
dindamica, que es la componente vertical de la resnl-
tante de las acciones yne ejerce el agna sobre la
turbina.

il conocimiento de la reaccidn total es necesario
para la determinacion del didmetro del arboly del
trabajo resistente del rozamiento del pivote sobre el
tejuelo; pero la dificultad de la determinacién de la
carga dindmica era causa de que se prescindiese de
ella hasta ahora en los proyvectos de turbinas, § se
evaluase de un modo inexacto.

M. Bertrand de Fontviolant, profesor de la Escue-
la Central de Paris, presentd 4 la Academia de Cien-
clas el afio préximo pasado, una notaen la cual
resuelve el problema del calculo de esa componente
de la accién dinamica. Sin detenernos en el desarro-
Ho de los calculos, consignaremos las férmulas de-
ducidas por M. de Fontviolant.

El autor se ocupa solamente de las turbinas para-
lelag, porque, en las centrifugas, Ia componente ver-
tical de las acciones ejercidas por el agua es nnla
cuando la turbina estd sumergida en el tramo infe-
rior, & igual al peso de la masa liquida contenida en
cada instante entre las paletas, si la turbina es de des-
viacién libre.

Limitandonos 4 las turbinas paralelas, llamemos
7 4 la fuerza que se trata de calcular. Z es la suma:

1.° De la componente vertical Z, de la resultante
de las presiones ejercidas sobre las paletas v la coro-
na de la turbina por el agua que circula en el inte-
rior de las paletas;

2.° De la componente vertical Z, de la resnltante
de las presiones ejercidas sobre las superficies exte-
riores de la corona por el fluido {agua ¢ aire) en el
cual gira la turbina.

Parg evaluar Z,, M. de Fontviolant considera la
masa liquida contenida en un instante cualquiera en
la’ corona mévil, y aplica & sn movimiento relativo,
durante un tiempo suficientemente pequeiio, el teo-
rema delas cantidades de movimiento proyectadas
sobre el eje de la turbina. Z, es la suma de las pro-
vecciones sobre el eje de la turbina de las presiones

na, por el agua del tramo inferior, si la turbina es
sumergida, ¢ per el aire si funciona & desviacidn
libre.
8i la turbina es de desviacidn libre, se obtiene:
1.000 Q
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Si estd sumergida, el resultado es:
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Q es el gasto de la turbina por segundo, en me-
tros cubicos;

I el peso del volumen de agua contenido en
cada instante en la turbina;

= el peso del volumen de agua desplazado en el
tramo inferior por la masa metalica de las paletas y
de la corona;

W _la componente vertical de la velocidad relati-

va de entrada del agua en la turhina; y .
W’ ja componente vertical de la velocidad relati-

va de salida.

Se puede admitir que sensiblemente I = =, lo
que se reduce a despreciar el volumen desplazado
por la masa metalica de las paletas y de la corona, y
entonces se obtiene, para la turbina sumergida:

z=2d W oWy o
g )
Comparando las férmulas |1] y [2], se ve que Z ex
mayor en el caso de la turbina de libre desviacidn
que en el de la turbina sumergida,

La diferencia (W _— W’ ) puede ser reemplaza-
da por la diferencia igual (V: -V, ) de las compo-
nentes verticales de las velocidades absolutas de en-
trada y salida del agua.

Swimea de los esfuerzos taigenciales molorves ejer-
cidos por el agua sobre una twrbina. paralels.—Des-
arrollemos el cilindro medio de la turbina, y efectue-
mos la suma de los esfuerzos motores tangenciales
ejercidos por el agua sobre las paletas, en el plano
del desarrollo; sea X esta suma. Para determinar-
la, basta aplicar al movimiento relativo de! agua el
teorema de las cantidades de movimiento, que da,
efectuados los célculos,

1.000 Q -
= T’ (Va: —V x,) ) [4J
férmula aplicable & las turbinas sumergidas 6 de li-
bre desviacién. _
W,y W’ son las componentes horizontales

de las velocidades relativas de ‘entrada y salida:
V,_ ¥ V.. las de las velocidades absolutas corres-
_pondienies. ‘
Efecto dindmico del agua sobre una turbina par-
lelg.—FEl primer término :

_1.000 Q (W, =W ) __1.000Q (V, —

ejercidas sobre las superficies exteriores de la coro-
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del segundo miembro de las ecuaciones [1] y [2] re-
presenta la carga verticul dindmica ejercida por el
agua, mientras que los segundos términos I ¥
{ — =) representan la carga vertical estifica.

Segun la férmula [4], la cantidad

S0 w2000 iy

g x xz] 7 g x m) A
¢s la suma de los efectos dindmicos ejercidos por el
agua.

La resultante de [3] y [6] es, pues, la resultante
de los efeclos dindmicos del agua sobre la turbina,
snpuesta desarrollada.

De aqui se deduce el siguiente teorema:

Salvo wn faclor constante igual i la masa Haqui-
do gastada por segundo 1—09/}0~(‘)— y el efectn ding-
uico del agua sobre una turbing paraleln csti repre-
sentado, en magnitud, direccion y sentido. por la ze-
locidad relative (6 absobuta) de entrada o de una velp-
cidnd igual y contrarie & la relutiva (6 absolnin) de
salida. _

Se puede decir también que:

Ll efecto dindmico es igual a lu variacicn geome-
frice de cantidad de mocimiento que experimenta. el
rolumen de agua gastado por sequado en su paso al
lrards de la turbina.

Ll teorema precedente conduce # una determina-
cion grafica muy sencilla del efecto dinamico. Esta
resultante se puede construir inmediatamente en la
figura que se acostumbra dibujar para representar y
estudiar el movimiento del agua en la turbina ¥ para
frazar las paletas. De este modo todas las cantidades
‘{ue intervienen en el funcionariento del receptor
s¢ hallardn representadas en una sola figura.

Construcciones de cemento armado.—En diversas
neasiones hemos mencionado en estas columnas las
construcciones de cemento armado, que tanto des-
arrollo van adquiriendo en el extranjero. Inventado
en Irancia hace unos treinta afos, este sistema sélo
se aplic al principio 4 obras de pequeiia importan-
¢la; pero en estos Wltimos afios se han llevado & cabo
toda clase de obras piiblicas ¥ particulares con exce-
lente resultado y con gran economia, siendo de notar
fuc mas aun que en Francia, se han generalizado
estas construcciones en otras naciones de Europa.

El empleo del cemento armado permite obtener
importantes economias, reduciendo notablemente los
tspesores, sin que por ello se pierdan las ventajas
universalmente reconocidas 4 las construcciones de
fibrica, Por esta razén, no sélo se obtienen grandes
¥entajas econdmicas en la- construccidén, sino que
contintian en el periodo de explotacién, toda vez que
0o exigen otros gastos de conservacién que las repa-
r.aciones'de; los deterioros producidos por causas ac-
C:Identales; las cuales se llevan & cabo con gran faci-
lidad y Poco coste, reduciéndose & la reposicién de
Pequefios volimenes de cemento en las partes dete-
Toradas. Bajo este concepto son perfectamente com-

(ll)arables con las construcciones de piedra 6 de la-
rillo, P R ' ‘

Su resistencia contra los agentes atmosféricos
puede decirse que es perfecta. ’

No s6lo se hallan completamente al abrigo de la
oxidacidn el hierro ¢ el acero que contienen, sino que
el cemento que los protege, contribuyendo & la resis-
tencia de la obra, se endurece con el tiempo y nada
tiene que temer de las heladas, ni del fuego, ni- del
agua, ni de los productos de la combustién.

Respecto & la madera. tienen las construcciones
de cemento las ventajas de no podrirse por efecto de
la humedad y de ser incombustibles; por otra parte,
las construcciones metalicas pierden diariamente una
parte de su resistencia por causa de la oxidacion,
mientras que el cemento es el Gnico material que
absorbe nuevos elementos de resistencia en la atmds-
fera, la cnal ejerce sobre todos los demas nna accion
perjudicial. :

Con el objeto de extender las aplicaciones del ce-
mento armado, acaba de constituirse en Paris una
sociedad anénima de la cual forman parte los Inge-
nieros Sres. Coignet, (Bona, Candlot, Molinos, Té-
desco y otros tan entendidos y experimentados en
esta materia. Bl capital social de esta compaififa es
de 500.000 francos. Los distinguidos Ingenieros que
figuran en el Consejo de Administracién se proponen
estudiar con exquisito esmero los proyectos ¥ en es-
pecial los céleulos de resistencia de todas las obras
que se encomienden & la compainia, atribuyendo 4
descuidos acerca de este particular el hecho de no
haberse propagado mas en Irancia este género de
construcciones.

Pintura por ia electricidad. —La Compafia /lera-
led de Liverpool utiliza una pequefia parte de la
energia eléctrica de que dispone para pintar sus edi-
ficios. Un motor eléetrico, encerrado en una caja
montada sobre ruedas, acciona unas brochas que ex-
tienden rapidamente en todos los paramentos de la
construccion la pintura proyectada por unas bombas.
Se recordard que se experimenté un procedimiento
andlogo en la Lxposicién de Chicago, habiéndose
demostrade la excelencia de este sistema.—(Z Alec-
tricien.)
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