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larmente llamar la atencién es, que una red de vias
férreas 4 vapor hard emigrar anualmente de la pro-
vincia la regular cantidad que supone la adquisicién
del carbén necesario. Analogas contribuciones son
uno de los males que afligen 4 Espaiia.

Y en fin; ;& qué rebuscar en las minucias del asun-
to ventajas que no escaparan & cualquiera? Desde el
momento en que se cuenta con fuerza hidraulica su-
ficiente (1), sélo la costumbre inveterada de no adop-
tar procedimientos nuevos hasta que en el extranjero
nos guie alguien que marche veinte afos adelante
en el camino del progreso, puede detenernos; pero
que nuestros hombres publicos reflexionen madura-
mente sobre las inmensas ventajas del mecanismo de
que voy 4 dar una somera idea, ¥ que mejor que yo
podran estudiar minuciosamente los Ingenieros afec-
tos & este servicio; y entonces si, Navarra figurara
en primera linea en el ramo de ferrocarriles entre las
provincias espafiolas, y aun entre muchas comarcas
extranjeras & quienes la Naturaleza negé las condi-
ciones que aquélla posee, para el establecimiento de
sus vias de comunicacidn.

-

(Se continuard.)
Eyirio Azanora.

AN

APARATO PARA ENSAYAR L0S MATERIALES
DE CONSTRUCCION {2).

El ensayo de los materiales de construceidn tiene
una importancia indiscutible; la solidez de las obras,
huestra propia seguridad, dependen del cuidado con
que se hayan llevado 4 cabo dichos ensayos. Las So-
ciedades cientificas y los mismos Gobiernos se han
preocupado de esta Interesante cuestién; han nom-
brado comisiones para estudiar las condiciones en
que se deben efectuar dichos ensayos 4 fin de uni-

ficar los métodos empleados y obtener resultados
comparables. Las pruebas & que es preciso someter
los materiales exigen el empleo de grandes fuerzas;
los aparatos tienen un peso considerable y-un precio
elevado. Esta es la causa de que -esas pruebas no se
efectiien con la frecuencia que seria de desear.

M. Nivet ha presentado al Congreso de la Asocia-
cién francesa para el progreso de las ciencias, en
1895, un aparato para el ensayo de materiales de
construccién, que no sean metales, que constituye
un verdadero laboratorio portatil y que puede pres-
tar util servicio en la recepcién de cales, cementos A}
piedras. Todo el mecanismo estd contenido en una
caja de 50 em >< 33 em. 5¢ 7 em. gue lleva consigo los
moldes FF (figura 1.), necesarios para la prepara-
cién de las muestras de ensayo; el peso del aparato
¥ todos sus accesorios no pasa de 20 kilogramos.

El aparato de medida de los esfuerzos de ruptura
es un dinamdmetro (figura 2). Se compone éste de
un resorte eliptico de acero R, sobre uno de cuyos
arcos se fija un cuadrante graduado C. Este cuadran-

te {que se representa transparente en la figura para
dejar ver el interior) lleva una aguja @, y en el eje
de ésta va una rueda dentada que engrana con una
cremallera ¢. El extremo de ésta ests en contacto con

R (Fig. 1.)
s - .

(1) Seha ofrecido 4 la Exema. Diputacién Foral de Navarra por do»
Vicente Fernandez, fabricante en Eslella, el uso de un poderoso salts de
agua, que liene debidamente denunnciado. -

{2) Del Baumatcrialienkunde. .

el resorte cuando la aguja ests, en el cero
¥ aquél no estd deformado. Cuando por
efecto de una traccién sobre los estribos
¢¢’ se comprime el resorte, acortando su
eje menor, el resorte empuja el tope de
Ja cremallera y gira la aguja un ndmero
de grados proporcional 4 la deformacién,
esto es, & la fuerza'que hay que medir.
Cuando el resorte vuelve & recobrar su
forma, como Ja cremallera no esta sujeta
al mismo, la aguja quedaen la posicién
que ocupaba en el momento en que ‘se
suprimid 6 disminuyé la fuerza; indica,
por tanto, el maximo-de ésta.” A} empe-
zar cada experiencia debe ponerse la
aguja en el cero. Cnando se -efectia so-
bre el eje menor, el dinamémetroés muy - ;
sensible, y poco si la traceién se verifica .
sobre el eje mayor. El cuadrante Heva dos divisiones

.correspondientes. & estos-dos modos de’ e{rnblefo;kl'ajs

cifras' grabadas en éste representan el quinto de las
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fuerzas reales 4 fin de que se pueda leer el peso. por -

centimetro cuadrado que determina la ruptura de las
muestras de cinco centimetros cuadrados de seceidn.

multiplicando los que se leen por los coeficientes que
da que va una tabla pegada en la tapa.

En el aparato de M. Nivet el estribo superior del
dinamdmetro D, que actia sobre el arco inferior del
resorte, estd & su vez articulado por el intermedio de
otro estribo 4 una palanca L, la cual tiene su punto
de giro en O en el bastidor general de la caja. 8i se
quiere que no tenga movimiento esta palanca se la
puede fijar por medio de un pestillo ¢. El estribo in-
ferior del  dinamdmetro se une, segun la@ operacio-
nes que se efectien, 4 unas U otras piezas, como
describiremos mas adelante.

La traccidn se ejerce por medio del tornillo V,
que se hace girar por medio del manubrio que se ve
en el exterior de la caja. Este tornillo arrastra consi-
go la.mandibula M y los estribos EE; por intermedio
de dichas piezas se transmite la traccién 4 las mues-
tras de ensayo.

El dinamodmetro y los diferentes érganos del apa-
rato se apoyan sobre un plano horizontal de fundi-
cidn alisado que constituye el fondo de la caja; el
peso de dichos érganos y de las muestras mismas
queda asi anulado en cuanto 4 su influencia en los
resultados de las experiencias.

El aparato se presta & dos series de ensayos. La
primera serie comprende los de traccidn y compre-
sién usados en los laboratorios, y la segunda serie
permite obtener sobre una misma muestra nueve
rupturas: una por flexién, dos por traccién, dos por
corte transversal y cuatro por compresion.

Traceion.—Las muestras R de los materiales pre-
parados para ensayar tienen la forma de un 8, cuya
seccion minima 6 de estrechamiento tiene cinco cen-
timetros cuadrados de superficie. Para hacer la ex-
periencia la palanca L se fija por medio del pestillo #
(figura 1.7); el estribo inferior del dinamdmetro se

une & la mandibula M'. La muestra queda abrazada”

por las mandibulas, cuyos brazos estan arriostrados
con las traviesas T. Haciendo girar lentamente el
tornillo V, se ejerce una traccién cuyo valor acusa
en cada instante la aguja del dinamdémetro. Al efec-
tuarse la ruptura vuelve bruscamente el resorte 4 su
forma primitiva, pero la aguja queda marcando el
grado maximo § sea el de ruptura. Estando los pun-
tos de suspensién y articulacién en-linea recta con
el eje del tornillo, el esfuerzo se transmite Uinicamen-
te en esta direccién, de modo que la muestra no esta
expuesta & esfuerzo alguno de flexién.
Compresion.—Las experiencias de aplastamiento
se hacen sobre cubos de base de 5 centimetros cua-
drados, 2,5 6 mejor 1. Se deja libre, en su movimien-
to de giro, 4 la palanca L, se hacen solidarias las dos
mandibulas por medio de la pieza metélica A, en for-
ma de § para ,que se transmita integro el esfuerzo &
la- Jimina superior .del resorte del dmamémetro- y

5

,POP mtermedro de la inferior, al extremo de la palan— '

ca L articulada en O. La muestra cuibica del material

- se coloca entre dos platillos PP, que estan, el uno
~aplicado contra la palanca y el otro fijo al bastidor
Si tienen otras secciones, se calculan los esfuerzos .

de la caja; al Dajar la palanca se aplasta el cubo de
ensayo. El platillo unido 4 la palanca se coloca en
un puanto de ésta tal, que la presién que se acuse en
el dinamémetro quede multiplicada por 5.

Un pequefio juego que tienen los platillos PP les
permiten adaptarse mejor 4 las caras del cubo; evi-
tando el inconveniente que tienen los platillos de las
prensas hidraulicas de ser rigurosamente paralelas,
lo que da lugar & que resulten dos coeficientes, cuan-
do no cumplen exactamente esta condicidén las hases
del cubo: un coeficiente de principio de aplastamien-
to sobre una arista y otro del definitivo sobre el cubo
ya deformado.

Una de las ventajas del aparato Nivet es la preci-
sién con que marca el esfuerzo maximo de ruptura
efecto del uso del dinamémetro y su combinacidén con
la aguja; y otra la delicadeza de su funcionamiento,
que permite estudiar los rompimientos (clivages) pro-
ducidos por el aplastamiento. En las maquinas de
prensa ¢ palanca se aplasta todo el material4 me-
nos de no colocar un obstaculo para detener la accién
continua del esfuerzo. Se desprenden del cubo, por el
aplastamiento, pirdmides que tienen por base las
caras libres de la muestra y por altura el !/, del lado
¢ arista. Como el dinamdémetro puede indicar una
presién de 550 kilogramos y la palanca multiplica
por 5 el esfuerzo ejercido, se puede producir entre los
platillos PP nna compresién de 2.750 kilogramos.

Los cubos de ensayo se centran exactamente en
su sitio por medio de dos pestillos, que se descorren
en cuanto empieza & actuar la presion.

La sequnda serie de enswyos se hace empleando
una muestra Unica, de forma de prisma recto de base
cuadrada de 2 < 2 X 11 centimeiros, sobre el cual se
pueden obtener, como hemos dicho, nueve rupturas.

Flexion.—Se coge el prisma y se coloca transver-
salmente de modo que queden sus extremos cogidos
por los estribos EE, que distan entre si 10 centime-
tros. Se ha quitado la mandibula M’ y se ha fijado la
palanca L. Un estribo C, antagonista de los EE, se
fija al dinamodmetro, quedando guiado en su movi-
miento por una ranura que tiene el fondo de la caja.

Si la ruptura no se verifica simétricamente para los.

dos fragmentos que resultan, es sefial de que el ma-
terial no era homogéneo. El esfuerzo de-flexién que-
da sefialado por la aguja.

Traccion.—Ya hemos explicado el funcionamien-
to del aparato para esta clase de ensayo; sélo que
ahora la muestra del material no tiene la forma de 8
sino la de un prisma recto (que es uno de los.dos frag-
mentos obtenidos por la ruptura de flexién) y es ne-
cesario que las mandibulas puedan coger 6 agarrar
las extremidades del prisma. Esto se consigue inter-

" poniendo unas cuilas S que se fijan contra ]as travie-

sas T, de las mandibulas MM'. Al ejercerse el esfuer-
z0.de traccién el prisma queda mas sujeto 6 apretado
entre las cufias cuanto mayor es-aquél, impidienco
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asi el deslizamiento del prisma entre las cuiias, pro-
duciéndose luego la ruptura por traceion. Esta com-
presién del prisma entre las cufias no influye en el de
fraceion porque: son perpendiculares ambos esfuer-
%0s, el primero es relativamente débil porque siempre
necesita un esfuerzo diez veces mayor que el segun-
do para la ruptura, yademas se ejerce sobre una gran
superficie. Esa pequefia compresion no perjudica por
tanto ni al ensayo actual ni 4 los posteriores.

Corte transversal.—Tenemos ya el prisma dividido-

e1 cuatro pedazos. Se escoge el mas largo para esta
experiencia. Se deja libre la palanca L, se hacen so-
lidarias entre si las mandibulas por medio de la pie-
za A; se coloca el prisma verticalmente en una mor-
taja & propdsito que tiene el fondo de la caja y se
verifica el corte, al girar Ia palanca L por medio de
una cuchilla que lleva ésta en su parte inferior. Is el
linico aparato el de Nivet en que este corte se veri-
fica por el mismo plano de empotramiento,

Compresién.—Si se desprecian las partes que se
han cortado de los fragmentos sometidos 4 la expe-
riencia anterior, quedan atin cuatro pedazos del pris-
Ina, para someterlos 4 este ensayo.

Se verifica como hemos dicho antes, entre los pla-
tillos PP. No se diferencia en este €aso mas que, como
1o son cubos, se cambian los platillos por piramides
truncadas, cuya base menor es la misma seceidn que
antes; comprimiéndose, en resumen, del prisma solo
un cubo comprendido entre los troncos de piramides.

Esta sequnda serie de ensayos permite actuar so-
bre una misma muestra Y se pueden comparar asi
los distintos coeficientes. M. Nivet ademis ha descu-
bierto con este aparato algunas leyes sobre resisten-
cia de materiales no eldsticos.

Los ensayos de traccion y de corte dan cantidades
proporcionales 4 la seccidn; en los de compresidn sdlo
se verifica esto cuando la altura de la muestra sea

igual 6 superior al lado de la base.

Con aparatos econdmicosyitiles como el de M. Ni-
vet podria empezar & crearse el «Laboratorio Central
de ensayo de materiales» de Espaila, ya que no pode-
oS pensar en grandes instalaciones, dado que el Go-
bierno no nos dispenss la proteccidn que ha obtenido
este asunto en las demés naciones europeas.

La reunidn en Bilbao de “The Iron and Steel Institute,,

La revista inglesa Engineering publica, en su ny-
mero del 11 de Septiembre. una extensa relacién de
la segunda reunién annal de la asociacién cientifica
¢ industrial titulada «The Iron and Steel Institute»,
verificada en Bilbao en la primera quincena del mes
préximo pasado. Esta asociacidn, que habia celebra-
do anteriormente algunas reuniones en los Estados
Unidos y en diversas poblaciones del continente eu-
ropeo, y tiene asociados en todas las naciones civiliza-

das, posee por estas razones cierto caricter interna- -

cional y una importancia suficiente para que consi-

,
deremos como satisfactorio ¥ honroso para nuestro
pais el hecho de haber elegido para su 1iltima ren-
nién una de nuestras primeras poblaciones indus-
triales, cuyo rapido engrandecimiento es digno de
llamar la atencién de todo el mundo. )

El vapor Ormuz, que condujo desde Londres &
los socios ingleses, se hizo & la mar al anochecer del
dia 29 de Agosto y entrd en el puerto de Bilbao al
amanecer del dia 31. Los expedicionarios fueron re-
cibidos por una Comisién presidida por D. José Ma-
ria de Arteche, representante de la provincia de Viz-
caya. Aquel dia se invirti¢ en la visita de las obras
del puerto y de los numerosos é importantes estahle-
cimientos industriales de la desembocadura del Ner-
vidn.

La primera sesién se verifico, bajo la presidencia
de Sir David Dale, en el salén del Instituto provincial.

Se dié principio 4 los trabajos, examinando una
importante Memoria del Ingeniero D. Pablo de Alzo-
la, acerca de la «Industria del hierro en Espaifia». El
secretario leyd una traduccién inglesa que el mismo
autor habia preparado. El Sr. Alzola, como Director
de la Compania de los Altos hornos—dice la revista
inglesa,—conoce, naturalmente, el estado de la in-
dustria espafiola del hierro ¥ del acero; pero su tra-
bajo tiene un alcance mucho mayor, conteniendo
Importantes datos acerca de los criaderos. de minera-
les de hierro del pais.

La Mermoria del Sr. Alzola contiene, en efecto,
caudal abundantisimo de datos histéricos v estadis
ticos acerca de las industrias siderirgicas espafiolas.
Se han extraido en los 1iltimos afios en Espaiia de 5
4 6 millones de toreladas de mineral de hierro, pero
sdlo una décima parte se funde Y elabora en el pais.
Laméntase el autor amargamente, Y con sobrada ra-
z0n, de tan triste resultado en el parrafo siguiente:
«Esta enorme cantidad de primeras materias se ex-
porta al extranjero tan pronto como es arrancada de
su yacimiento, sin que el pais participe de los gran-
des beneficios que se obtendrian de las transforma-
ciones sucesivas necesarias para convertir el mineral
en maquinas, barcos, obras metalicas y demas arti-
culos manufacturados que Espafia importa del ex-
tranjero».

Imposible seria dar aqui una idea, ni siquiera
aproximada, de este documento, nutridisimo de cua-
dros estadisticos, numéricosy graficos, intentando
hacer un extracto de su contenido. Baste decir que
comprende una historia completa y detallada del des-
arrollo de la industria del hierro en Espafia desde su
origen, y un estudio coucienzndo y minucioso de su
estado actual. .

La Memoria del Sr. Alzola no suscité ninguna
discusién. e o .

Sir Lowthian Bell afadi6 tnicamente algunas
palabras. Recordé que habia visitado & Bilbao por
primera vez en 1870, época en que todo lo relativo &
la prodhc’cign del hierro se hallaba en el periodo de -
la infancia.” Tode el mineral se trasportaba ‘por los
medios " primjtivos de locomocién propios del pais, ..




