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Abastecimiento de agua de Manchester. —En la Ins-
titucién de Ingenieros civiles de Londres, ha tratado

recientemente M. Hill de las nuevas obras de abaste-

cimiento, llevadas & cabo en Manchester con aguas
del lago Thirlmese. La cuenca de este lago es de
2.960 hectéreas, pero se han conducido a él las co-
rrespondientes 4 una superficie adicional de 1.440

hectireas. La formacién geolégica corresponde 4 las

capas inferiores del terreno siluriano y el agua es
muy clara, aun en epoca de crecidas. La altura de
lluvia varia de 2,54 4 3,m48 en los afios lluviosos y
de 1,30 & 2 metros en los secos; la cantidad de agua
dlspomb]e es de unos 11.000 metros cibicos diarios.
La superficie del lago era de 131 hectareas, llegando
4 317 después de construida la presa que se proyecto
para elevar su nivel, La capacidad del lago es de
1.760.000 metros cibicos, prescindiendo del agua in-

ferior almivel del antiguo lago, que no se considerd’

utilizable.

Tl nivel del lago se elevd por medio de una preaa
de fabrica cimentada en la roca, siendo la maxima
profundidad del cimiento por bajo del lecho del rio
15,24 metros. Se construy¢ de hormigén, encerrando
en su masa grandes bloques de piedra, y los para-
mentos se hicieron de silleria toscamente desbastada
(rock-faced); en la coronacién se establecié una ca-
rretera. La galeria de fondo se perford al través de
una colina aislada que existe hacia el centro del
dique, 'y se abrié en'la misma un pozo en cuyo fondo
se instalaron las compuertas. El aliviadero de super-
ficie se construy6 también en la roca, én un extremo
del dique, y separado de él; se dispuso un estanque
para aforar las aguas que deben ser devueltas al rio,

segun las condiciones. Al rededor del lago se han
construido 12 kilémetros de carreteras.

- La conduecién & Manchester tiene una longitud
total de 153 kildmetros; 22 kilémetros en tunel, 59
en’ acueducto cubierto y 72 en cafierias de fundicién.
Parte de un pozo circular, de 12,19 metros de didme-
tro, revestido de hormigén, al cual llega el agua del
lago por un timel de 91 metros de longitud. So-
bre este tinel hay un pozo de seccidn rectangular,
también revestido de hormigdn, en el cual se hallan
las.compuertas que aforan el caudal admitido enla
condugeidn, las cuales se maniobran por medio de
prensas hidraulicas. A la salida del pozo circular se
encuentra el tinel de Dunmail Raise, de 4.670 me-
tros. Los demés tuneles importantes son el de Moor
Howe, de 2.736 metros, el de Nab-Scar, de 1.278 y
él de Skelgill de'1.116 metros. El ancho de estos ti-
neles es de 2,30 metros y su altura de 2, 15. Los re-
vestmwntos son de hormigén; el zampeado existe

- en toda. la longltud de los tiineles, pero donde no lo
emg“la la naturaleza del terreno, -se han suprimido
los estribos y-la béveda.:

~Los acueductos cubiertos son también de hormi-

gén v de 1as’ mismas “dimensiones que los tuneles.
Se: han de_] ado re oustros y venmladorea & cada cuarto

de milla (402 metros). Los puentes son de fabrica, y
en los tineles y acueductos, la pendiente es de
0,00031.

En los puntos en que el perfil corta valles dema-
siado profundos para ser salvados por medio de puen-
tes, se emplean sifones compuestos de 5 tubos de fun-
dicién de 1 metro de didmetro; provisionalmente se
ha colocado uno solo de estos tubos. Estos sifones
terminan en camaras rectangulares en las cuales se
empalman los acueductos, y en ellas existen apara-
tos automaticos para cortar la corriente en caso de
rotura. El peso total de fundicién empleado en cafie-
rias es de 52 toneladas. Los tubos son de empalme de
enchufe con guarnicién de plomo y cordén de céfia-.
mo para asegurar la impermeabilidad. El sifén mas
largo es el del valle de Ribble, de 15 kilémetros, y el
de mayor profundidad (128 metros) el del rio River-
Lune. En estos puntos, los tubos estan sostenidos por
arcos de fundicién de 21,34 metros deluz.

En los 72 kilémetros de conduccién por cafieria
forzada, hay un gran numero de llaves de todas cla-
ses, ventosas y llaves de descarga. Las llaves automa-.
ticas para casos de rotura, han funcionado perfecta-
mente las pocas veces que ha habido desperfecto.
El mecanismo funciona en virtud del aumento de
fuerza viva producida por los escapes, cuando ocurre.
una rotura. Para combatir los golpes de ariete, se
han dispuesto varios depdsitos de aire provistos de
los medios necesarios para mantenerlos cargados.
Todas las llaves y registros estan contenidos dentro
de edificios que comprenden las cinco cafierias.

La conduccién termina en el depdsito de Prest-
wich, cerca de Manchester, con un pozo de toma de
aguas para la distribucién, provisto de todos los ac-
cesorios precisos.

Se ha hecho uso ampliamente del hormigén de
cemento de Portland en estas obras, habiéndose em-
pleado unas 100.000 toneladas de este material. El ca-
pitalempleado en ellas en la fechade su inanguracion
era de 2.800.000 libras esterlinas, incluyendo los gas-
tos de concesién, que fueron extraordinariamente
elevados. El proyecto completo supone un' coste to-
tal de 4.400.000 libras esterlinas.

El puerto de Caén.—Caén comunica con el mar por
medio del rio Orne, cuya desembocadura, situada en
Ouistreham, solo es navegable en las altas mareas, y
de un canal de navegacin que termina también en
Ouistreham.

Porla pmmera de estas vias se hace un servicio’
diario de vapores entre Caén y el Havre.

El canal es frecuentado poTr DUMErosos vapores y
barcos de vela de todos los paises. El valor tetal del
trafico, tanto de exportacién como de 1mportaclén,
es de 20.000.000 de francos.

El canal que, une & Caén con el mar, construido
hace unos 50 afios, tiene una longitud de 14 kiléme-
tros con una altura de agua de 5,50; estd ahmentado“
en Caén por el rfo Odén,ypor elNoé-1'Evéque, a,ﬂuen-
te.del Orne; el agua estd represada en el antepuerto
de Oulstreham por medio de barcos—puertas Los vapo-
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res recorren el canal en dos horas préximamente; los
barcos de vela son remolcados por vapores pertene-
cientes & la Cimara de Comercio, que también les
prestan ayuda en el mar durante los temporales.

Se han ejecutado obras notables en la desemboca-
dura del Orne y del canal; para conservar la profun-
didad en el canal de entrada, se ha construido un di-
que que retiene las aguas del Orne, y las conduce,
por medio de una curva conveniente, hasta la entrada
del canal; desde este punto ests trazado casi parale-
lamente al canal y se prolonga en una longitud con-
siderable, habiéndose evitado asi que se formen de-
pésitos 4 la entrada del canal.

Se trata de emprender obras de gran importancia,
que seran costeadas por la Camara de Comercio de
Caén, para aumentar la profundidad del agna hasta
6 metros, tanto en el canal como en las dirsenas del
puerto, con el objeto de permitir el paso de barcos de
mas de 2.000 toneladas.

Soldadura para el vidrio.—M. Ch. Margot ha dado
varias férmulas de soldaduras metalicas para el vi-
drio. :

La primera es una liga compuesta de 95 partes
de estafio y 5 de zine; se funde & 200° y adhiere fuer-
temente al vidrio; esta liga es inalterable y puede ad-
quirir un hermoso brillo metalico.

Otra liga, que tiene el mismo objeto, se compone
de 90 partes de estafio y 10 de aluminio; se funde &
390°, se une fuertemente al vidrio ¥y conserva su
brillo.

Con estas ligas se suelda el vidrio con igual faci-
lidad que el metal. Se calientan las piezas suficiente-
mente en un horno y se frotan con una barra de la
soldadura empleada, que se funde. Se extiende la
soldadura sobre las superficies de contacto con una
mufeca de papel, 6 también se emplea para fundir
la soldadura un hierro candente, como de ordinario.
Basta luego mantener las piezas fuertemente apreta-
das hasta su completo enfriamiento, que debe obte-
nerse lentamente.
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