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(Continuacion.)

Ei método de Bessemer, modelo de
sencillez, como suele ocurrir con todos
los grandes inventos, causé honda revo-
lucion en la industria; mas adolece atin
del defecto de no eliminar en el afino el
tosforo y no pequeiia parte del azufre.
‘Thomas y Gilchrist idearon el procedi-
miento basico, con el que se logra iles-
fosforizar totalmente el hierro: recm-
plazo de la camisa arcillosa con otra de
dolomia, sola 6 aglutinada con un acei-
te mineral; introduccion en la retorta de
fuertes dosig de cal y Oxido de hierro;
unos cuantos minutog mas de inyeccion
de aire para (ue las reacciones se ter-
minen; tales son, como sabéis, los fun-
damentos de este sislema que va reem-
plazando al antiguo, llamado por con-

traposicion dcido, en la mayor parte de -

los grandes centros fabriles.

Al salir el acero liguido de los con-
vertidores, parece un rio de fuego que
se precipita en las grandes calderas mo-
viles que, despidiendo un surtidor de
chispas por todo el ambito del taller,
vierten el metal en los moldes 6 lingo-
teras, que desprenden humeantes el
vapor de agua que todavia contienen, y
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después de cinglarlo se le somete ya &
la accién de las prensas, martinetes y
laminadores que han de darle forma
definitiva.

Los antros iluminados por el res-
plandor de las fraguas en el fondo del
Iitna, donde fantasearon los poetas que
Vulcano y sus Ciclopes forjaban los ra-
yos de Juipiter y ol escudo de Aquiles,
son palida imagen del grandioso espec- -
taculo (ue ofrece una gran {erreria mo -
derna. Parece como si la industria hu-
mana hubiera dado realidad tangible 4
los Titanes de la fibula, cuyos rudos
troncos remedan, vomitando llamas,
los elevados cubilotes que respiran eg-
trucndosamente con las potentes mi-
(uinag sopladorag, adelantan cien hra-
zo8 de grias y pescantes por toda el
area de la fundicién, y dan iscronos
latidos en los émbolos de los motores,
Para animar todos aquellos complica-
dos organismos, para que cada cual
cumpla sus funciones como el mas de-
licado miembro, no ha ido Prometeo a
buscar al cielo un destello desu lumbre;
el hombre ha burlado la vigilancia de

los avarientos Cabiros, y del fondo de

la tierra saca Jos tesoros de lumbre so-
lar que alli encierran las capas carboni-
feras.

No he de hablaros de cuanto embar-

ga el 4nimo la contemplacién del colo-
sal martillo de vapor que obedece su-
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misamente 4 la voluntad de un nifio; de
lag serpenteantes barras encendidas
que lag ranuras del laminador una y
otra vez domefian; del silencioso, pre-
ciso y acompasado trabajo de tijeras,
cepillos, sierras, hornos y alisadores,
que el tiempo apremia, y no lo tengo
ya ni para resefiar el procedimiento ri-
val del de Bessemer, el de Martin-Sie-
mens, nombre en que aparecen asocia-
dos el del oficial de artilleria que lo
discurrié y el de los hermanos dquienes
tanto debe la industria moderna en mu-
chas de sus muitiples manifestaciones.
Basteme recordar que la base del siste-
ma es fundir el hierro colado en la pla-
za de hornos regeneradores y disolver
hierro dulce en el liquido; graduando
bien las proporciones y eligiendo meta-
les de carburaciones adecuadas, cabe
obtener aceros de composicién determi-
nada de antemano.

Tanto Jos de Bessemer como los de
Martin-Siemens son excelentes, y rivali-
zan en sus aplicaciones & la ingenieria;
la eleccién estd subordinada solamente
4 la influencia que las circunstanciag In-
cales ejerzan en los precios respectivos.
Por fortuna, en este ramo intercsanti-
simo de la industria no se ha quedado
lispafia 4 la zaga delas demds naciones,
pues en Asturias, y en Vizcaya sobre
todo, preparase el acero con extremada
perfeccién y empleando los métodos
masacreditados. Nada dejan que desear
lag instalaciones sidertrgicas hechas
por varias compafiias particulares, me-
reciendo también que se cite con enco-
mio la notable fabrica de Trubia, 4 car-
go del Cuerpo de Artilleria.

Si en verdad asombra el considerar
adonde se ha llegado en la obtencién y
empleo del hierro y del acero, sobre
todo de este tiltimo, cuyas aplicaciones

eran hasta hace poco tan restringidas,
no se crea que hemos alcanzado 6 este-
mos & punto de alcanzar el desidera-
tim en materia de construcciones me-
talicas. Nada de eso: la Quimica no de-
tiene un solo momento su marcha rapi-
disima; y cuando aun se discute cudl
sea la esencia intima del acero, y se
estudian perfeccionamientos en los mé-
todos de produccién, ya surge del labo-
ratorio un nuevo material llamado 4 re-
cibir variadisimas aplicaciones, el alu-
minio. Metal de inapreciables ventajas
por su resistencia, maleabilidad, inalte-
rabilidad v poco peso especifico; tan
profusamente esparcido en el globo,
(ue no se concibe cdmo se puedan ago-
tar sus abundantisimos veneros: cono-
ciase tan s6lo como curiosidad cientifica
hace afios, 8in que se pensara en utili-
zar tan preciadas condiciones, por lo
dificil que era aislarlo de los cuerpos
con que se halla intimamente combina-
do, y el elevado precio 4 que, por tanto,
resultaba. Pero las circunstancias van
variando: Sainte-Claire Deville, en 1856,
funda la metalurgia del aluminio, consi-
guiendoque el precio del kilogramo baje
desde 1.000 hasta 300 francos, y esto
nada significa en comparacién con lo
que mas larde se ha conseguido; pues,
gracias & los esfuerzos de Cowles, Hell,
Heroult, Kiliani y Minet, los progresos
son tan enormes, que ol precio se ha
reducido 4 44 francos en Londres, en
1888; 4 18, en 1889; & 8,25 en Paris, en
Noviembre del 92,y 4 6,25 en Junio
del 93. La estadistica no basta llevar-
la ya por meses, es preciso llevarla
por semanas, y comprenderéis que no
me falta razén al prever (ue antes-de
mucho tiempo la Ingenieria sacara de
los barrizales que dan el tosco " ladrillo
6 la translicida porcelana, un mate-
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rial que, si bien no al hierro ni al acero,
reemplazara al cobre, al plomo, al zinc
y & otros cuerpos que exigen, 4 igual-
dad de resistencia, masas mucho més
considerables.

La influencia de la Quimica se ex-
tiende, no s6lo 4 los materiales que se
emplean en las obras, sino 4 los que se
usan en lag grandes operaciones auxi-
liares de explotacion y voladura de ro-
cas. Niuda diré de la aplicacién de los
acidos 4 la apertura de harrenos en for-
maciones calizas, por(ue bastan, para
llenar las pocas paginas que me restan,
algunas palabras acerca del explosivo
mas usado alin que conocido, la dina-
mila. El agente eficaz de esta substan-
cia, la nitroglicerina, resulta de la ac-
cion del &cido nitrico sobre la glicerina,
6 sea el alcohol tipo de la serie triatd-
mica, y, por tanto, entre los éteres debe
clasificarse; descubridla Sobrero en
1847, en el laboratorio de Pelouze;
pero su preparacion industrial s6lo data
de 1863, en que el Ingeniero sueco Al-
fredo Nobel montd las fabricas de Esto-
colmo y Hamburgo. La nitroglicerina
se forma con muy poco desprendimien-
to de calor; sus componentes conservan
cuasi integra su enengia, y esto de-
muestra, & juicio de Berthelot, gran
pontifice de la Quimica moderna, la in-
tensidad con que se manifiestan sus
propiedades explosivas cuando se pro-
voca la combustién interna, sometién-
dola 4 un choque violento. jQué reac-
ciones se verifican entonces? No pueden
precisarse, y varian mucho, segun las
circunstancias. El ilustre autor de la
Mecénica quimica aclara, hasta donde
es factible, tan delicado punto. 181 hace
ver en parrafos henchidos de doctrina,
cémo la fuerza viva del choquese trans-

forma en calor, en las primeras capas
de liquido que lo sufren, y ocasiona la
formacion repentina de gases, que de-
terminan otro choque mas violento en
las capas inmediatas; y propagados ra-
pidamente fenémenos analogos por
toda la masa, con reaccion inicial y ve-
locidad que dependen de la magnitud
del chocue, la terrible disgregacién de
las moléculas sigue caminos distintos,
y muchas veces imprevistos, y no es
raro ver (que un mismo explosivo origi-
ne efectos hien diversos, segiin el siste-
ma (ue se emplee para inflamarlo.

Bien que la composicién quimica de
la nitroglicerina y de otros cuerpos de
propiedades semejantes se conozca con
toda exactitud, no sucede asi con la
agregacién molecular, que, sin duda al-
guna, se halla en un equilibrio tan es-
tricto, tan instable, que el menor es-
fuerzo lo destruye y se derrumban con
fragor 16s edificios archimicroscopicos,
pero sin que puedan precisarse los efec-
tos de la ruina, como no se precisa la
del elevado castillo de naipes al soplo
del nifio 6 por la trepidaciéon del suelo.
Leed los articulos notabilisimos que en
un periddico literario (1) acaba de pu-
blicar mi insigne maestro 1). José [iche-
garay, que lo es en tantas y tan varia-
das manifestaciones de la cuitura, y ve-
réis materializada la instabilidad de los
explosivos, con esa brillantez que dis-
tingue al inclito vulgarizador de las
cienciag mas abstrusas.

Los efectos que con la nitrogliceri-
na pueden alcanzarse son extraordina-
rios: 4 igualdad de peso, produce ires
veces y media mas gases que la pélvo-
ra de caza, y seis 4 igualdad de volu-
men; su accién, esencialmente que-

(1) La Espaiia Modeyna, 1804,
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brantadora, la hace muy & propésito
para las voladuras, aunque inutil para
las armas’de fuego. Pero tiene un de-
fecto de tal importancia, que ha habido
(Jue renunciar & emplearla sola: es do
dificilisimo manejo, estalla con ol me-
norroce, y, cuando encierra impure-
748, s¢ descompone espontincamente
y producese la explosién, quizi por ¢l
esfuerzo que ejercen los gases al no
encontrar salida.
(Ne continuari.)

W

REFORMA Y SINPLIFICACION

DE LAL TARIFAS DI FERROCABRILES PARA
EL FTRANSPOR'TE hE VIAJEROS

(Continuncion,)

Preocupado con tal estado de cosas,
el Ministro de Comercio Baross, cuyo
nombre serd siempre recordido en
Hungria con gran reconocimiento, pen-
86 y llevé & cabo una atrevida reforma,
que haciendo mas econémicos todos los
viajes por ferrocarril, favorecia, 6 por
mejor decir, creaba el traficolocal, po
nia al alcance de todas las fortunas los
largos recorridos y facilitaba lag comu-
nicaciones con la capital del Reino.

Introdujo grandes simplificaciones
en la distribucién y revisién de billetes,
de tal manera que el viajero podia ad-
quirirlos hasta fuera de las estaciones, y
redacté las tarifas poniéndolas en forma
facilmente comprensibles por todos.

Recurri6 al sistema de tarificacion
por zonas, y al efeclo establecié dos
para el trafico local, que comprendian
la distancia entre cada dos estaciones,
y la primera 6 segunda préxima, y ca-
lorce para el trafico general 6 de gran -
des recorridos; la 1.* hasta 25 kiléme-

tros, los siguientes aumentando de {5
en 15 kildmetros hasta la distancia de
75, de 25 en 25 hasta la de 225, yla
Ultima para distancias superiores 4 ésta,

Las tarifas del trafico local entre dos
estaciones (7 4 8 kilémetros), las fijé
en30, 15y 10 krouzers (1){0,63, 0,315,
0,21 pesetas) y para la segunda esta-
cién, en 40, 22y 15 kreuzers ‘0,84,
0,162, 0,315 pesetas). Para el trafico
general no crey6 oportuno levar la re-
duccion al mismo limite (ue para cl lo-
al, y tomd como base de tasacién 2
kreuzers (0,02 pesetas) por zona de
25 kilometros en tercera clase, 40 kreu
zers(U,81 pesetas)en segunda y Hi)kreu-
zers (0,05 pesetas) en primera; estos
precios se aplicaban hasta 200 kiléme-
tros (zona XI1); los de la zona XTII so
obtenian aumentando 4 los do la Zona
X1, 50 kreuzers (1,05 pesetas) para In
2"y 3% clase y I florin (2,10 pesetas)
parala |.%y finalmente, los de Iu zona
X1V, que comprenden todas las distan-
cias mayores de 225 kilémetros, se fj-

jaron en 8, 5,80 y 3 florines {16,580, 12,

15, 8,40 pesetas.)

Todos estos. precaptos se refieren 4
los trenes émnibus, pues los directos
tenian un aumento de 20 por 100.

Siendo tan variable el sistema de ta-
sacion, no os facil determinar con exac-
titud la rehaja practicada; pero segin
una publicacién oficial esta comprendi-
da entre el 2 y el 80 por 100 para la
1.* clase, entre el 43 y 80 por 100 para
la 2"y entre el 60 y 86 por 100 parala
3. en el trifico local; en el general in-
ferior 4 225 klibmetros. entre 38 y 58
por 100 y para el superior 4 ese reco-
rrido, la rebaja llega al 86 por 100 en
el viaje de DBrasso & Rutka, que es el

(1) El kreuzers vale 0, 021 pesetas.



