REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

BOLETIN

ARo iz 1395,

Madrid 20 de Enero.

Nom, 2.°

Tenemos el sentimiento de participar a4 nuestros lectores el fallecimien-
to de los distinguidos ingenieros D. Angel Clavijo, D. Rafael de la IFiguera,
D. Joaquin Jiménez y Gil y D. Ricardo de UThagon.

Descansen en paz nuestros (ueridos compaieros, y reciban sus fami-
lias, por nuestro conducto, la sincera expresién del profundo dolor, que
embarga & todo el Cnerpo, por tan irreparables pérdidas.

DISCURBO
DEL ILMO. SR.-D. MANUEL PARDO

EN KL ACTO DR 8U RECRPOION KN LA REAL ACADEMIA
PR CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURATLRS
(Continuacién.)

No ofreceria dificultades técnicas
construir en la actualidad con iguales

garantias de solidez que en los primeros

siglos de nuestra era; ningln procedi-
miento de los que enfonces se emplea-
ban desconocemos; todo lo contrario:
materiales nuevos, grandes progresos
en maquinaria, facilidad en los trans-
portes, nos permitirian llegar mas alla
aun de donde. llegaron nuestros ascen-
dientes. Y no hablo aqui de la belleza,
elemento indispensable de toda verda-
dera obra de arte, porque el alcanzarla
no depende de los tiempos, sino del
gusto é inspiracion artistica del arqui-
tecto, sin que pretenda negar la mar-
cada influencia que en él han de ejercer

[

las corrientes é ideas de la época y el
ambiente en que viva,

l.os ingenieros modernos lienen en
cuenta, al realizar sus trabajos, un fac-
tor de (ue prescindian log antiguos, la
economia, principio (ue informa todas
las manifestaciones externas de la vida
contemporanea. Iin lugar de construir
puentes de canteria para cruzar los rios
caudalosos 6 los barrancos anchos y
profundos, se prefiere reducir cuanto
sea dable el niimero de pilas 6 apoyos
intermedios, corriendo largas vigas me-
talicas y salvando con pocos tramos
longitudes asombrosas: asi vemos au-
mentar de dia en dia el atrevimiento de
las construcciones, como lo atestigua
el puente del IForth en Escocia, con sus
vanos de 518 metros, y oimos, sin con-
siderarlo inverosimil, (quelos norteame-
ricanos, deseosos de que nadie les aven-
taje, proyectan unir A Nueva York con
Jersey por medio de un puente colgado,
cuyo tramo central mediria nada menos
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yue 850 metros de luz. IP’rodigios son
¢8tos que no se hubieran llevado a tér-
mino-en el apogeo de la civilizacion ro-
mana, y que hoy se realizan, merced 4
los adelantos en el artc de construir,
que con tan notoria injusticia suelen
negarse.

No se elevan hoy costosos acueduc-
tos, 4 pesar del afin con que se acome-
ten obrag para surtir de agua 4 las po-
blaciones: resérvanse aquéllospara cru-
zar lag hondonadas relativamente pe-
quefias; que en las grandes depresiones
es mas rapido y barato tender en las
laderas tubos de hierro. constituyendo
los mal llamados sifones, con la carga
necesaria para llevar el agua @ las bocas
inferiores. Ya conocian este sistema los

romanos, y en Italia se han encontrado

reslos de tuberias de bronce y plomo;
pero ni las aplicaron con f{recuencia, ni
podian reemplazar con ventajn & los
acueductos, por el precio elevado de los
metales y por la dificultad de fundirlos
en tubos de diametro algo considerable.
El Canal de Isabel 11, esa obra que ha
permitido & Madrid doblar su vecinda-
rio en pocos aflos, sanear la poblacién
y hacerla entrar en el concierto de las
capitales de Europa; esa obra que in-
mortalizara el nombre del insigne Don
Lucio del Valle, de imperecedera me-
moria para cuantos tuvimos la dicha
de conocerle, y que tan dignamente os-
tentaba la medalla de esta Academia;
el Canal de Isabel 11, repito, cuenta en
sutrayecto de 76 kilémeiros varios sifo-
nes, habiendo tres de ellos, los de Bo-
donal, Malacuera y Giuadalix, de 1.410,
845 y 325 metros de longitud respec-
tiva.

Es muy cierto que ni los puentes
de hierro durarin tanto como duran los
de fabrica, ni contemplaran los sifones,

tales como hoy se encuentran, los siglos
venideros. Vigas y tubos habran de re-
novarse con relativa frecuencia, y con
mayor aun repararge; pero la ciencia
econdmica asi lo exige; porque menores
sacrificios representan, en suma, los re-
paros y reconstrucciones a larga fecha
que el crecidisimo capital estancado que
suponen un puente como el de Alcanta-
ra, un acueducto como el de Segovia.
lil problema econdmico no lo debe per-
der de vista ni un solo momento el
constructor: fuera de algunos casos en
que la solucién adecuada es de todo
punto evidente, en la mayoria de ellos
no cabe fijar la naturaleza de los mate-
riales, la disposicidén de las partes de la
obra, los procedimientos que hayan de
emplearse, sin una detenida analisis en
que se estudie cuil es el proyecto me-
nog dispendioso, habidas en cuenta to-
das las circunstancias del presente y
de lo por venir. ;Cuan diferente el pro-
blema asi planteado del que proponian
los antiguos, atentos sélo & multiplicar
en las canteras y al pie de obra los tra-
bajadores, esclavos casi siempre, que
con su vida habian de dar cuerpo &
aquellas concepciones!

En la Edad Media y en los comienzos
de la moderna no se advierten grandes
progresos en los sistemas de construir.
Portentosas son esas catedrales de es-
beltas columnas y elevadas ojivas, que
cual misterioso iman atraen el alma 4 la
contemplacién de lo infinito; en las que
la luz, filtrada & través de inimitables
vidrios de colores, bafia el espiritu en
dulces efluvios de mistica ternura; cu-
yas agujas de filigrana de piedra admi-
ran al profano, hacen pensar al sabio y
afirman la fe del cristiano; pero no des-
pojéis al templo de su brillante ropaje;
que, si tal hicieseis, veriais cdmo se
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olevaron aquellos muros y pilares, como
se voltearon aquellas bovedas peralta-
das, y apenas se concebira que hayan
permanecido en pie, durante siglos, re-
gistiendo en equilibrio instable a los
asientos de las fahricas, 4 la escagez de
dimensiones en muchos casos, a los de-
fectos de ejecucién en cuasi todos. Aso-
maos 4 dos de nuestros monumentos
mas gloriosoes, a las célebres catedrales
de Ledn y de Sevilla, y quedaréis ato-
nitos ante la ciencia que han tenidoy
tienen que derrochar nuestros arqui-
tectos para corregir faltas y errores
antiguos y conservar esos lemplos a la
piedad de los fieles y a4 la admiracion
de log artistas.

Como ejemplo de 4 cuinto alcanzan
nuestros métodos de construccion, y
para corroborar 4 la vez lo que acabo
de exponer, no resisto 4 la tentacién de
referir lo ocurrido en I'rancia, en la ca-
tedral de Bayeux. La torre central,
construida en el siglo XV, se apoyaba
en cuatro pilares romadnicos, que for-
maban la interseccion de la nave y el
crucero: los aruitectos hubieron de
juzgar débiles los apoyos para resistir
la carga, y aumentaron si su didmetro,
pero sobreponiendo cuerpos anulares
de fabrica, mal ejecutados y sin traba-
z6n con los pilares antiguos que se hi-
cieron servir de nucleos; de suerte que,
producidos con el tiempo asientos des-
iguales, la torre gravitd sucesiva y al-
ternativamente sobre las columnas y
sus refuerzos, aplastandolos por sepa-
rado. A mediados de este siglo, la si-
tuaciéon no podia ser mas critica: la fa-

brica de los anillos estaba completa-.

mente deshecha; los pilares primitivos
oponian alguna, aunque escasaresisten-
cia; los muros y hévedas del crucero y
el ahside se hallaban agrietados en to-

dos sentidos; la torre se derrumbaba

por momentos, hasta el punto de que
en un solo diallegd a advertirse un des-
censo de un centimetro. Fin circunstan-
cias tan apremiantes, los arquitectos é
inspectores de la didcesis votaron por
unanimidad, y quiza prudentemente, la
demolicién de la torre, la cual se hu-
biera ilevado & cabo, 4 no haber res-
pondido el ingeniero Flachat, cuyo
nombre figurara siempre en la historia
de los ferrocarriles, de efectuar los re-
paros necesarios para conservar lu
torre, siempre que se le encomendara
la ohra sin pérdida de tiempo y se le
otorgase, como era natural, completa
libertad de accion. Aceptd la oferta el
Gobierno francés, ¢ inmediatamente el
ingeniero Dion, propuesto por Flachat,
dié principio 4 sus trabajos, tan nota-
bles como poco conocidos. El problema
era dificilisimo: los arquitectos habian
tratado de contener la destruccidn de
toda la parte central del templo, soste-
niendo con andamiajes y cimbras las
grandes hovedas del crucero y el dbsi-
de, y rellenando con mamposteria ordi-
naria todos los vanos de los muros ad-
yacentes; pero como no tuvieron la
precaucién de derribar los arcos infe-
riores, resultaba que transmitian en
parte 4 los pilares el peso de la {dbrica
de relleno, agravando mds y mas el pe-
ligro de proxima ruina. Las primeras
medidas adoptadas (ueron rodear los
pilares de un encofrado de madera, en
el (que se vacio yeso hasta la altura de
las grandes aberturas del crucero, con
objeto de relorzar por el pronto las co-
lumnas, y retardar sutotal aplastamien-
to; demoliéronse los macizos de mam-
posteria; al pie de cada pilar se estable-
cieron cilindros de palastro rellenos de
fabrica, cimentindolos en la roca, y
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destinados 4 ofrecer sdlido apoyo 4 las
cimbras y andamiajes, que al propio
ticmpo se ejecutaban; se combatié el
agrietamiento de la torre, ciiiéndola
con barras de hierro colocadas 4 fuego;
por ultimo, instalironse los aparatos
necesarios para poder levantar en peso
la torre y dejar libres por completo
los pilares.

Gracias i estas medidas y 4 la
lirmeza de caracter de Dion, se vencie-
ron todos los obsticulos; pocas sema-
nas despudés, la torre, con su peso de
unas 3.000 toneladas, descansaba iran-
quilamente en ¢! andamio; se recons-
truian los pilares y se dio cima, sin
contratiempo alguno, & un trabajo que
bastaria para perpetuar la memoria del
inclito Ingeniero que tantas muestras
ha dejado de su ciencia y de su infati-
gable actividad.

Las breves consideraciones que an-
teceden condensan las diferencias esen-
ciales (ue existen ontre las obras de

nuestros tiempos y las antiguas; pero

ademas hay que dejar sentado que hoy
ge acometen muchas que hubiera sido
imposible realizar con los materiales y
métodos de los siglos pasados. Es cier-
to que ya Julio César y los Iimperado-
res Nerén y Caligula habian pensado
en el rompimiento del istmo de Corinto,
proyecto que apenas pas6é de tal, y

cuya realizaci6n estaba reservada 4.

nuestros dias; no es menos exacto que
en la antigiiedad llegd 4 construirse un
canal que enlazaba el Nilo con el Mar
Rojo, obra comenzada por Ramsés 11,
segun Plinio y Kstrabén; por Necos 11,
segin Herédoto, y terminada por Dario
Histaspes, al decir de unos, y por To-
lomeo Filadelfio, al de otros; mas este
canal, llamado de los cuatro Reyes, no
os soguro que se dedicase 4 la navega-

ciéon comercial, y no cabe comparar su
importancia con la que reviste el rom-
pimiento del istmo de Suez, que apro-
vecha el trafico hace veinticinco anos,
ni con Ja del proyectado canal de Pa-
nama, cuyas obras estan hoy paraliza-
das por circunstancias puramente eco-
nomicas de todos bien conocidas. Algo
semejanle puede decirse respecto 4 las
construcciones ¢n el mar: si los anti-
guos ejecutaron trabajos en los puertos
del Pireo, de Ostia, de Cartags, de
Giaeta y otros varios, fué sélo en las
aguas relativamente tranquilas del Me-
diterrdneo, y en la escala reducida que
reclamahan las exigencias del trafico,
tan escaso en aquellos tiempos, con
harcos de poco calado y concentrado en
pueblos de espiritu mercantil, como los
etruscos, lenicios y cartagineses. ;Qué
signilican aquellas construcciones al
lado de las que en el mismo Mediterra-
neo se han ejecutado en Argel, )ran,
Marsella y Trioste, y de las que en Ks-
paia se realizan en Barcelona, Tarra

gona, Cartagena, Malaga y Almeria?
Mas las dificultades suben de punto en
el Atlantico, donde la agitacion de sus
aguas y las grandes oscilaciones de las
mareas requieren tal esmero en la elec-
cién de materiales, tanta perfeccién en
su empleo y capitales de tal entidad,
que solo los adelantos del dia y el cre-
ciente desarrollo del comercio hacen
posible, en el orden técpico y en el
econdmico, la ejecucion de los trabajos
titinicos (ue han emprendido y em-
prenden las naciones europeas v ame-
ricanas. Larguisima seria la lista de las
pbras que nuestra época puede citar con
orgullo, y no molestaré con ella vues-
tra atencién; basta para mi objeto apun-
tar las construidas en nuestro pais para
la mejora de laria y barra del Nervién,
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y lag importantes queé se estan cons-
truyendo en el abra de Bilbao y 1 los
puertos del Musel y Coruiia.

(Ne continuara.)

— NN e

Los Ingenieros de Caminos excedentes.

Publicamos & continuaciéon un ar-
ticulo inserto con este mismo titulo en
el numero 22 del pasado Diciembre
del periddico politico Il Correo; y lo
hacemos con tanto mayor gusto, cuanto
que el propietario y director de dicho
periddico, Sr. Ferreras, ha sido Direc-
tor general Obras pubiicas, y que, se-
gin tenemos entendido. el autor del
articulo, que se esconde con la incédg-
nita X, es un distinguidisimo Inspector
general del Cuerpo.

«Sr. Director de Kl Correo.

Los procedentes de la Escuela espe-
cial, cuyas Gltimas promociones no han
tenido ingreso en el Cuerpo por haber-
se cubierto todas las plazas de la plan-
tilla, han acudido al sefior Ministro de
Fomento con una exposicién, manifes-
tandole la precaria situacién en que se
encuentran y los medios (ue, & su
juicio, podrian adoptarse para reme-
diarla, con ventaja para los interesados
y para el pais.

Los Ingenieros que hoy se hallan
en este caso son mds de ciento veinte,
y llegaran a cerca del doble con los que
han de salir de la Escuela con derecho
a ser colocados en las vacantes que
vayan ocurriendo; y es bien sensible
que esa numerosa falange de jovenes
instruidisimos, que han recibido una
educacién cientifica tan completa y tan
perfecta como no se da on ningun otro

centro docente, hayan de permanecer
sin aplicar sus conocimienfos y sin
congolidarlos con la practica de law
obras publicas, y lo que s auin peor,
olvidando parte de lo aprendido y lle-
gando muchos de ellos & edad dema-
siado avanzada para los rudos trabajos
de su profesidén cuando les toque ingre-
sar en el servicio del Estado.

Por estas razones, expuestas muy
someramente, creemos atendibles las
pretensiones de dichos Ingenieros, y
que el Sr. Puigcerver las atendera en
cuanio sea posible.

De los diferentes medios propuestos
pfn‘ este personal para salir de su poco
envidiable situacion, aunque todos ellos
nos parecen aceptables, el de mas in-
mediatos resultados y el mds practico
y conveniente es, sin duda alguna, cl
de aumentar las plazas de Ingenieros
subalternos y aspirantes, para que con
ese aumento puedan desempefiarse los
gervicios (ne estan encomendados 4
tan distinguido Cuerpo, y que por falta
de personal deja hoy bastante que de-
sear, pues ni aun 8o hallan cubiertas en
lodas las provincias las plazas de las
plantillas formadas hace algunos afios,
cuando el servicio no tenia tanta ex-
tension como hoy, 4 causa de las obras
ejecutaday, en construccién y conger-
vacién.

Asi resulta que en muchas provin-
cias no se vigilan como es debido lag
carreteras, puertos y faros ya construi-
dos, ni se atiende como corresponde &
las obras en curso de construccién, ni
se estudian con la rapidez que recla-
man los intereses del pais, los proyectos
que figuran en los planes que el Gobier-
no- aprueba para cada afio; y de aqui
también las fundadas quejas de diferen-
tes comarcasg y sus apremios para (ue




