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La comunicacién de este tltimo mo-
vimiento se hace por medio de. un en-
granaje plano, cuyas dos ruedas tienen
los radios en la relacion de la unidad al
exponente de la incognita; y asi, mien-

tras la rueda de esta Gllima gira deter-.

minado arco, la del tren gira otro,
tantas veces mayor como unidades
tiene dicho exponente: 6, 10 que es lo
mismo, da el logaritmo de la incégnita,
elevada al mismo exponente. La com-
binacion del tren produce en la rueda
diferencial un giro igual 4 la semisuma
de los movimientos de las dos ruedas
conjugadas, é igual, por consiguiente,
4 la mitad del logaritmo del producto
del coeficiente dado ‘en el aritméforo
por la potencia correspondiente de la
- incdgnita. . '
Este mecanismo tiene por objeto
que el coeficiente del término que se
construye esté siempre fijo y 4 la vista;
pero seria tal vez conveniente simplifi-
car el sistema, suprimiendo el tren epi-
cicloidal, y aplicando directamente al
aritméloro el - pifion  del engranaje
plano, correspondiente 4 la incognita,

porque de ese modo se sumarian, por
agregacién directa, el logaritmo dado
del coeliciente con el de la potencia co-
rrespondiente de la incégnita.

Para formar los polinomios ofrece
gran dificultad el sistema logaritmico
adoptado; y el modo de vencerla. es lo
mas curioso y original del invento.

El 8r. Torres echa mano para ello

' del artificio de Gauss para sus logarit-

mos de adicién; sbélo que, en vez de
‘sacar siempre como factor el sumando
mds grande, seguin hace el ilustre geo-
metra alemdn, saca el primero que se
ofrece en la serie de los términos, pues
no le es dable saber cudl sera el mayor
6 el menor. Despuds de estudiar la
forma de la funcién que da el logarit-
mo de cualquier niimero variable afia-
"dido 4 la unidad, observa que, 4 partir
de ciertos limites no muy distantes, &
un lado y otro del origen, la curva re-
presentativa de la funcién se confunde

sensiblemente con sus dos asintotas:"

una que es el mismo eje de abscisas en
su parte negativa, y otra que es una
bisectriz del dngulo de los ejes; y esto
s6lo le permitiria limitar el érgano de
“transmisién del movimiento 4 una por-
cién finita, comprendida entre limites
“fijos, dependientes del grado de apro-
ximacién que se quisiera dar al apara-
to. Pero tal propésito es irrealizable,-
- porque al principio de la transmision
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tendria qne transformar un movimiento
nulo en otro finito, lo cual ennduciria &
una relacién infinita de velocidades,
que iria disminuyendo gradualmente
hasta llegar 4 la relacién de igualdad
en el otro extremo.

El inventor acude para remediar
tamafio inconveniente 4 un cambio de
ejes coordenados, por medio del cual se
transforma la relacion infinita en una
fraccionaria impropia, y la de igualdad
en otra fraccionaria propia, exactamen-
te reciproca de la primera. Con este
artificio, la transformacién de movi-
miento deseada se puede hacer por
medio de dos, troncos, inversamente
colocados, de dos superficies de revo-
lucién, alrededor de los cuales se arro-
lla una faja dentada 4 modo de hélice.

Una rueda parasitaria, muy habilmente

montada, comunica el movimiento de
un tambor & otro, permaneciendo fija
en cada uno de los extremos, siempre
que la relacion de velocidades caiga
fuera de los limites escogidos. El valor
dado por estas singulares- piezas, que
el autor llama husillos sin fin, se suma,
por medio de un nuevo tren epicicloi-
dal, con el factor separédo para prepa-
rar el argumento del logaritmo de adi-
cién; y la rueda diferencial da definiti-
vamente la suma de los dos monomios,
dispuesta para combinarge con otro
tercero en un nuevo juego de husillos,

A cada término corresponde un
aritméforo, con el generador especial
de la potencia de la incégnpita; entre
cada dos términos se interpone como

enlace un juego de husillos; y la ma-.

quina puede componer un polinomio de

tantos términos como elementos con-"

. tenga. Poniendo los aritmbforos en Ia
graduacién que corresponda 4 los di-
versos coeficientes, y haciendo girar

por un movimiento comiin de manubrio
todas las ruedas representativas de la
incognita, el resultado final de todos los
movimientos combinados dara los valo-
res sucesivos de la suma de los térmi-
nos variables; y cuandola rueda ultima,
que registra esta suma, pase por el va-
lor del término conocido, la rueda de la
incdgnita habr: llegado al valor corres-
pondiente a una raiz.

El mecanismo descrito no da mas
que sumas aritméticas de términos,
sean todos positivos 6 negativos, pero
no puede formar diferencias, 4 causa
de la transformacion introducida en los
husillos. Si una ecuacién contiene tér-
minos de diferente signo, el autor pone
el polinomio en forms de diferencia de

.dos sumas, que hace calcular 4 su ma-

quina enlazando con independencia las
transmisiones que corresponden 4 una
y & otra, y resta los dos resultados por
medio de un tren epicicloidal, hasta en-
contrar el logaritmo de la unidad en la
rueda final,

Aunque la investigacion de las rai-
ces reales sea lo que generalmente in-
teresa en la resolucion de las ecuacio-
nes numéricas, el Sr. Torres lleva mas
alla su noble ambici6n, y propone me-
dios muy curiosos y sin grave dificultad

"practicables para hallar las raices ima-

ginarias. A este fin, reemplazada la
variable por una funcién circular, sub-
divide la ecuacidn, como. se acostum-
bra, en dos simultaneas, de dos varia.
bles; y afiadiendo una combinacién de
bielas y guias, oportunamente calcula-
das, describe una maquina’ que podria
dar el médulo y el argumento de la raiz
sin ninguna eliminacién previa. ;

- (Se'continuara.)’
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