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(Continuaci6n.)

Previa una preparacion especial de
las ecuaciones, Kempe, en 1873, inten-
t6 construirlas (1) por medio de un poli-
gono de varillas articuladas. Para ello
empieza por sustituir 4 la incégnita un
coseno arbitrario, y después transforma
las potencias de ese coseno, por medio
de férmulas conocidas, en consenos de
los arcos multiplos, cada uno de ellos
multiplicado por un factor constante,
funcién de coeficientes de la ecuacién
dada. De este modo cada término de la
transformada se puede considerar como
la proyeccidn sobre un eje de una lon-
gitud conocida, que forma con dicho
ejo cierto angulo. El aparato dispuesto
para utilizar esta propiedad se compone
de varillas que se pueden graduar 4 la
longitud que se quiera, y enlazadas de
modo que todas formen entre si angu-
los siempre iguales, aunque variables;
y asi, al poner en movimiento la prime-
ra, todas las demds van tomando las
posiciones que les corresponden para
representar por sus proyecciones res-
peclivas sobre el eje los diversos térmi-

(1) V. Philosophical Magazine, vol, XXI, pigina
41,

nos de la ecuacién, cada una de cuyas
raices angulares conduce 4 una posicién
en que la proyeccidn de la resultante
del poligono es igual al término cono-
cido.

El cristal cuadriculado del capitin
Lill, cuyas aplicaciones ha amplificado
nuestro compafiero el Sr. Echegaray,
{1) ofrece alguna analogia remota con
esle sistema, por cuanto la incdgnita es
una linea trigonométrica, se ha de tra-
zar para determinarla un poligono, y la
resultante de este poligono ha de ser
igual & una linea dada; pero realmente
dicho artificio no constituye propiamen-
te una méquina, porque su aplicacién
exige un trazado geométrico, y la cua-
dricula constituye un modo muy in-
exaclo de proceder.

No hay para qué detenerse on enu-
merar otros aparatos de aplicacién mas
restringida, como el cuadrilatero articu-
lado de Saint-Loup para resolver ecua-
ciones de tercer grado (2), 6 los desti-
nados & resolver grupos de ecuaciones
determinadas de primer grado. A este
fin se han aplicado algunas de las com-
binaciones antes descritas. Guarducci,
por ejemplo (3), emplea los generado-
res de su aparato diversamente combi-
nados; Thomson (4) las varillas girato-

(I} Revista de Obras publicas, 1867.

(2) Comptes rendus, 1874, 2." sem.

(8) Momoria citada,

(4) Procecdings of the R, S.,vol. XXV1I1, 1878.
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rias enlazadas con cordones; y el mis-
mo Guarducci un conjunto de palancas
con pesos.

La relacién que precede, tal vez so-
brado difusa, es necesaria para hacerse
cargo del estado de la cuestion en el
momento en que la Academia tiene que
dar dictamen ‘sobre un nuevo invento
de este género.

El Ingeniero de Caminos D. Leo:
nardo de Torres y Quevedo ha solicita-
do del Gobierno algun auxilio para po -
der cstudiar en el extranjero un presu-

puesto detallado del coste de una ma-

quina de su invencion para resolver las
ecuaciones numéricas de todos los gra-
dos; y la Direccion general de Instruc-

cién Piblica ha remitido 4 informe de

esta Academia dicha solicitud, con la
Memoria y dibujos que la acompa-
fian.

La nueva maquina tiene por objeto

producir de una manera continua y au-
tomatica los valores sucesivos por que
va pasando un polinomio racional y en-
tero, &4 medida que la variable crece 6
disminuye; y en este concepto podria
denominarse generacor de polinomios.

Tres 6rganos esenciales componen
la nueva maquina, & saber: el genera-
dor de cantidades, el generador de mo-
nomios, y el generador de sumas; cada
una de las cuales mercce examen sepa-
rado y detenido.

El Sr. Torres empieza en su Memo-
ria por discutir cuél es la escala 6 modo
de representacién que conviene 4 las
cantidades, sean datos 6 resultados; y,
teniendo presente que todo aparato de
proceso continuo tiene un limite de
aproximacién, dependiente de la posibi-
lidad de hacer la graduacién material,
busca la ley de esta graduacion cuyo
orror relativo sea constante, encontran-

do, como es natural, que esta ley es el
logaritmo.

La escala logaritmica presenta ade-
mas la ventaja de que, poniendo la gra-
duacion, de uno a diez, de modo que
ocupe toda la circunferencia de una
rueda, se tienen en esa extension todas
las mantisas posibles, y basta afadir 6
quitar un numero entero de circunferen-
cias para obtener las caracteristioas su-
cesivas, crecientes 6 decrecientes. Por

tanto, si 4 una rueda, graduada como

queda dicho, se afiade un contador de
vueltas, las cifras del contador seran
las potencias de diez, por las cuales ha-
bra que multiplicar el guarismo indica-
do en la rueda, 6, lo que os lo mismo,
el nimero de lugares &
quierda que se ha de correr la comade
los decimales. Pero como, para apre-
ciar las cantidades con pequefio érror

relativo, seria preciso dar alarueda un

diametro muy grande, el autor emplea
un cilindro, en cuya superficie marca
la graduacion sobre una hélice que da
cierto numero de vueltas, teniendo cui-
dado de indicar, con un sencillo meca-
nismo, en cudl de las espiras se debe
leer la graduacion. Esta pieza recibe
del autor el nomhre de pleldmetro; pero
parcce mas exacto y adecuado llamarla
aritmdforo, pues su oficio es sélo llevar
los numeros de la escala.

11 empleo de los logaritmos condu-
ce & converlir en sumas las operaciones
necesarias para formar los monomios,
y el Sr. Torres aplica A este objeto los
trenes epicicloidales. Una do las dos
ruedas paralelas del tren estd fija al
aritméforo y la otra recibe el movi-
miento de una rueda especial, cuyo giro
engendra los valores sucesivos que se
dan & la incdgnita.

(Se continuaré.)
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