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A continuacién empezamos 4 pu-
blicar una notable Memoria sobre Ma-
quinas algéhricas, escrita por nuestro
compaiiero D. Leonardo Torres, cuya
Memoria va precedida de un intere-
sante informe de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
redactado por el sabio Ingeniero don
Eduardo Saavedra. ‘

INFORME [NTERESANTE ©

MENCIONADO EN EL ANTERIOR RESUMEN
DE ACTAS SODRE UNA MAQUINA
PARA RESOLVER ECUACIONES

La fuerte tensién de inteligencia
que exigen los calculos aritméticos, a
poeo prolongados que sean, ha excita-
do constantemente & buscar medios de
aliviar la faliga del operador, evitando
al pasoocasiones deequivocarse. El cil--
culo grifico, nacido en la aplicacién del
Algebra 4 la Geometria, y brillante-
mente desenvuelto con los nuevos me-
dios que proporciona Ja Geometria Su-
perior, ha realizado un progreso indu-
dable, sobre todo en la resolucion de
muchas cuestiones de -Mecinica; pero
aun asi, y 4 pesar de la elegancia de
los procedimientos y de la claridad de
los resultados, es preciso conocer que
no so ilega por su empleo & oblener
siempre, ni una precisién suficiente, ni

(1) Anuaiio de 1o Real Academia fe Cioncias
Exactas, Fisicasy Natirales, —1895. o

toda la rapidez y desembarazo ue son
de desear. '

Incesante ha sido la tarea de inves-
tigacion en eslo sentido; y la de enu-
merar cuantos recursos y artificios se
han puesto en practica 6 se han imagi-
nado simplemente, seria interminable;
pero todos se comprenden en uno de
los cuatro grupos que podrian denomi-
narse aritmeético, geométrico, estitico

'y cinematico.

Los medios puramente aritméticos
se reducen 4 coleccionar valores, pre-
viamente calculados, de las funciones
de mayor uso, formando asi tablas de
productos, de intereses compuestos, de
logaritmos, de lineas trigonométricas,
de funciones elipticas, de férmulas as-
tronémicas, y otras varias de comun
manejo. - '

Permite la aplicacién de la Geome-
tria reemplazar las tablas por los aba-
cos, repl'esenta'ti'\ios de férmulas co-
rrespondientes, cuya construccién se
simplifica con el empleo de las anamoér-
fosis y de las propiedades de las figu-
ras correlativas (1). El uso de los aba-

cos ¢s de gran provecho y comodidad '

en la practica de los servicios técnicos,
donde se ha de hacer repetidas veces
el calculo de una férmula con datos
muy variados, aunque comprendidos

’

(1) Véase Monographis, par Maurico D‘Ocagne.
Paris, 1801° '




170

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

dentro de ciertos limites; pero no es
aplicable al problema general de resol-
ver las ecuaciones superiores al cuarto
grado, no obstante los esfuerzos inten-
tados por Lalanne (1), el gran propaga-
dor del sistema. Sélo las ecuaciones de
tres términos pueden, en general, ca-
ber en un abaco; y de tal puede califi-
carse el instrumento propuesto por Cu-
ningham (2] para resolver lag ecuacio-
nes trinomias. Lste aparalo se compo-
ne de un plano en que estin previa-
mente trazadas parabolas de diversos
ordenes, y un semicirculo graduado,
transformade por la anamorfosis, cuya
aplicacién sobre el plano determina el
valor de las raices sobre el eje de abs-
cisas. '

Nada de esto llega al desideralum
de substraer totalmente la inteligencia
al trabajo material del célculo; pues lo
((ue se persigue es hallar un medio ma-
terial de obtener los resultados una vez
conocidos los datos.

Las maquinas calculadoras han de
estar dispuestas de tal suerte que, co-
locando en ciertas posiciones las piezas
quecorrespondan alas cantidades cono-
cidas del problema, el mecanismo por
si solo ejecute todas las operaciones
convenientes para que las cantidades
buscadas, & incégnitas, aparezcan. en
los sitios oportunos. .

Para conseguir cste objeto, algunos
matematicos ilustres han querido utili-
zar las leyes do la estitica, aplicdndo-
las desde luego & la resolucion de las
ecuaciones numéricas, Si se mira cada
coeficiente como expresion de la medi-
da de un peso, y cada factor variable
comn un brazo de palanca, la ecuacién

(1) Compitss vendus des Séanees de 1°'Ac. des Se.,
1875, 2.° sem. . .
"(2) Philosophical Magazine, t. XX, 1886,

dada representara el equilibrio de rota-
cién de'dichas fuerzas alrededor de un
punto, y no habria mas que buscar el
medio de que los diferentes brazos de la
palanca correspondan & las diferentes
potencias de la incognita.

Berard, en 1810 (1), ide6 para ello
labrar en un tablero vertical cierto ni-
mero de ranuras, en‘forma de parabo-
lag de diversos grados, que sirvieran
de guias para que, al bajar horizontal-
mente una palaca, se colocaran en sus
brazos los pesos iguales 4 los coeficien-
tes respectivos, de modo que siemipre
fueran las distancias al punto de apoyo
las mismas potencias de la altura des-
cendida por dicha palanca; y 4 los va-
lores de la incognita correspondian en-
tonces las posiciones de equilibrio de
los pesos dados alrededor del punto de
giro.

Lalanne, que ya en 1839 habia
construido una cspecie de romana (2)
para calcular términos medios, propuso
al afio siguiente algunas mejoras en la
balanza algebrdica de Berard (3) con
ol fin de remediar las dificuitades que
ofrecia el aparato hacia los limites de
su carrera; y, iltimamente, el profesor
Boys ha inventado (4) un sistema de
palancas paralelas, distribuidas en dos:
grupos, uno fijo y otro movible, y lan-
zadas mutuamente por medio de hilos,
de tal modo que.el equilibrio se esta-
bleco en cuanto cada uno de los brazos
horizontales iguales de todas estas pa-
lancas cquivale 4 una raiz de la ecua-
cion, aumentada en una unidad.

(Se continuari.)

(1) V. Comptes rendus, 1840, 2. sem.,

(2) 'V Complss vendies, 1839, 2.° sem.,

(8) lbidem, 1840, id. id. ) .

(4) Philosophical Magazine, vol. XXI, Londén,
1886, .




