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Ingenioro Jefe do Caminos, Canalesy I"uertos.

(Continuacién.)

Lo unico que -puede pedirse 4 los
Ingenieros es que el estudio del trazado
de los diques esté bien hecho y éstos
no- ocasionen aumento en la cantidad
de depdsitos, ni los provoquen en sitios
donde sean perjudiciales, 6 aceleren
el avance de las playas; y esto se ob-
tendra hasta donde es posible, dando 4
los diques la forma-general que hemos
indicado y cuyos efectos he tratado de
describir y explicar.

-Dicha forma, que no me cansaré de
recomendar, es ya la adoptada general-
mente; pero las modificaciones que de-
hen introducirse cuando se trata de un
nuevo puerto, han sido siempre para los
Ingenieros objeto de numerosos tanteos
y de discusiones mas 6 menos acalora-
das, y tengo la pretensién de creer, pe-
cando de inmodestia, que todas las va-
cilaciones desaparecerian si se recono-
cieserr:como exactas las' observaciones
Yy exphcaclones que anteceden y las que

- atn hemos de exponer.

 suficienteen direccién nogﬂ

Ocupémonos ahora de lo que sucede
al lado de sotavento del dique principal.

El espacio situado inmediatamente
detras, queda, sin duda, abrigado Je la
accién directa de las olas; pero se ha
visto que en virtud de la difraccion que
éstas sufren al llegar al extremo del
dique, se abren en abanico (fig. 3. y
dan lugar 4 una ola en sentido opuesto
al viento. Hemos visto también, que por
efecto de estas olas secundarias se pro-
ducen importantes terromonteros en la
playa & sotavento del dique, y que para
evitarlos no hay otro recurso que cons-
truir el contra-dique, marcado de pun-
tos en la fig. 3.", y de que da mas clara
idea la fig. 19.%

Iiste segundo dique impide la entra-
da 4 los terromonteros en el espacio P,
que estd asi defendido de las olas secun-
darias que marchan en senlido con-
trario al viento; pero la tranquilidad de
las aguas alli no es completa.

Una parte de la ola secundaria pe-
netra en el espacio I, por la abertura
que queda entre los dos diques; se es-
parce & su vez de la manera que. ya he=
mos estudiado y que indiog la fig. 4.%, y
si la abertura no es muy grandé con re-
lacién al espacio P, y éstertiene

1] puede casi sxempre o)

‘minucién notable en la a]tﬁnﬂﬁ"de las

olas, que quedan reducidas a ligeras on-.
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dulaciones. Los efectos de éstas son
verdaderamente insignificantes en el
interior de las darsenas, distribuidas de
ordinario en el perimetro del espacio P;
y aun se puede evitar bien facilmen-
te esa pequefia agitacion, construyendo
muelles salientes 6 espigones, conve-
nientemente situados, sobre todo cuan-
do los malecones éiguen el contorno del
espacio P.

Esta parte de los proyectos de los
puertos es, en realidad, muy delicada
de estudiar, y no se puede, en mi opi-
nion, establecer reglas precisas. Se po-
dra, ciertamente, prever, cudl 'serad la
direccién de la ola y de las ondulacio-
nes que agitan el interior del puerto;
pero es muy dificil determinar de ante-
mano, cual debe ser la longitud de los
espigones y muelles transversales para
evitar dicha agitacién, Sélo se llega 4
conocer esto por la experiencia; y, por
tanto, se debe siempre contar en los
proyectos, y, sobre todo, en los presu-
puestos, con la probabilidad detener que

. ampliar las citadas obras con el aumen-

to de gastos consiguiente.

I

Rios y torrentes que desembocan 4
sotavento de los puertos

Volvamos al objeto principal, del
cual mehe separadoalgo, y terminemos
lo referente 4 los terromonteros, exami-
nando el caso muy frecuente de que 4
sotavento del puerto desemboque un

rio 4 un torrente.

Las figs. 20.% y 21.* indican, en re-.

sumen, Mis ideas y observaciones acer-
ca do esfh guestion, sumamente intere-
Tl

santé dhe es la causa del enare+
namjen ‘Muchos puertos, y cuyo

", estudio dﬁ?‘fécil, después de lo que ya ge-

ha dicho. Si en una playa MN (fig. 20.°)

enla que las olas de los temporales
llegan en la direccidon ab, desemboca un
rio 6 torrente!T, hemos dicho que su

" cono de deyeccion toma la forma que

indica la figura; es decir, se inclina del
lado de sotavento

Construidos los diques ABC y DE,
tendremos que, por efecto del primero,
las olas que venian como indican las li-
neas ab, van cambiando poco 4 poco de
direccidn, y al rebasar el extremo C del
dique, se propagan ya, segun las lineas
mn, atacando el cono de deyeccidén en
sentido contrario al en que lo hacian las
primitivas, y echando, por tanto, los
acarreos hacia el contra-muelle DI,

El terromontero Q (fig. 21.%) se for-
ma muy rapidamente (& veces en muy
pocos afios) y las arenas empiezan 4 in-
vadir el puerto por €l lado de sotaven-
to. Entonces, el calado va disminu-
yendo, y la entrada va haciéndose difi-
cil y hasta peligrosa, porque las olas,
tanto directas como derivadas, en vez
de romper contra la costa primitiva, ar-
bolan y rompen sobre el depdsito de
acarreos Q. :

Al llegar las cosas 4 este punto, em-
piezan las quejas; se presentan proyec-
tos mas 6 menos racionales 6 atrevidos;
la opinién publica se extravia lastimosa-
mente, y cuando en tales circunstancias
se encarga un Ingeniero de estudiar se-
riamente algun proyecto de mejora, .es
muy dificil que pueda sustraerse por
completo 4 la influencia de tantos pre-
juicios. Y si por -acaso: acierta con las
soluciones técnicas para vencer todas
dificultades, tiene todavia que luchar
con los reparos de la ‘Administracion,

" que influida por los clamores del pibli- -

co, mira siempre. con recelo oualquier
proyecto que difiera de lospreconizados
por el vuigo. B

N
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Vemos, por lo dicho anteriormente,
que no hay manera de evitar el enare-
namiento de un puerto, cuando & sota-
vento de él, existe un rio cualquiera
que arrastre acarreos. Aun en el caso
de que no se formase la ola secundaria
mn, el dique ABC protegeria siempre
la desembocadura del afluente de la
accion de las olas directas ab; por
esfa circunstancia sola, el cono de de-
yeccidn, en lugar de inclinarse 4 sota-
vento, se formaria normal 4 la costa, y
no siendo atacado por las olas ni por las
corrientes, acabaria por invadir el puer-
1o mss pronto 6 mas tarde, segin he-
mos indicado

El tinico medio, eficaz, para cvitar
el terromontero del puerto, en semejan-
tes casos, es desviar el rio & torrente,
llevandole & desembocar en punto que
no esté ya al abrigo del dique ABC, y
4 donde no alcanzan las olas secunda-
rias mn. De no hacer esto, todos los re-
cursos que se empleen y todas las obras
que se construyan, seran completamen-
te inutiles para impedir el enarena-
miento, que, segun hemos visto, obe-
dece & leyes precisas, cuyo olvido ha
sido la causa de tantos fracasos.

CAPITULO 111
CONDICIONES NAUTICAS
TN TRODTCSION

Los principios generales sobre la
formacién, propagacién y transforma-

cion.de las ondas, olas y corrientes, asi .

como sobre su decisiva jniluencia en la
.marcha y depodsito de los terromonteros
que dejamos consignado, son bastantes,
4 nuestro entender, para que se -pueda

apreciar. bien cual sera el efecto de la

construccién de un dique. No msustlre-
mos mads en este punto, y vamos A es-

tudiar ahora'el trazado de los diques,
bajo el punto de vista de las condicio-
nes nauticas que debe reunir todo

puerto.

Como no es mi objeto escribir ahora
un tratado de construccién de puertos,
omitiré el examen de las diversas dis-
posiciones propuestas y empleadas para
los puertos, especialmente del Medite-
rraneo, y limitaré mis observaciones a
la forma adoptada, por regla general,
que es, como ya dijimos: dos diques,
casi siempre curvilineos, (ue abrazan
el espacio destinado al puerto, de los
cuales uno, el del lado del viento, es or
dinariamente mas largo, para protejer
la embocadura 6 entrada del puerto, 6
por lo menos, con tal intento se hace.

Tampoco hablaré de los muelles y
dérsenas destinados al rervicio de mer-
cancias, Hay por fortuna muchoslibros
acerca de distribucién y disposiciones
interiores de los pueirtos, y en aquéllos
pueden estudiarse con fruto, pues con-
tienen, no sdlo la descripeién de todas
las formas y sistemas empleados, sino
también los elementos necesarios para
aplicarlos en cada caso particular.

1

Direccién que siguen los buques para entrar
en los puertos durante los temporales

Examinaremos, primero, la marcha
que sigue un buque para tomar el puer-
to bajo Ia accién de un fuerte tempora-
ral; y de este estudio deduciremos des-
pués Jas reglas que han de servir para
el trazado de los diques.

En obsequio 4 la brevedad supongo
conocidos los principios generales rela- -
tivos 4 la maniobra de log huques de -
vela, que son los que de ep‘,:u isiderar-
se de preferencia, pues log dawVapor, 8i
bien tienen mejores condiciones para el




1o

REVISTA DH OBRAS PUBLICAS

caso cuando disponen de la maquina,
pueden verse obligndos & maniobrar
como tales veleros,por averias enaqué-
lla. Ademas, salvo la diferente natura-
leza del motor, viento 6 vapor, las con-
diciones de los cascos de los huques, y
las perturbaciones que sufren en su
marcha por las olas y los golpesde mar,
son las mismas para unos que para
otros.

Ocioso es decir, que si la hoca del
puerto esta bien orientada y dispuesia
para los buques de vela, mejor lo esta-
ra paralos de vapor, que ordinariamen-
te no estan sujetos & las contingencias
que trae consigo el cambio de direccién
6 intensidad del viento. .

Supongamos(fig. 22.%) que un buque
viene & refugiarse al puerto, huyendo
de un temporal producido por el viento
V, del cual estd resguardado el puerto
por el dique ABC.

Us evidente que el buque, para en-
trar, debe ce7lir el viento todo lo posi-
ble, y seguird, por tanto, una direccién
Rv (Ruta verdadera). cuyo conocimien-
to es de capital importancia para el tra-
zado de los diques, y que intentaremos
determinar lo mds exactamente que
podamos.

Se sabe que cuando el viento bate
de través las velas del buque, la com-
ponente normal & la direcciéon de la
quilla origina un movimiento en senti
do transversal, que es lo que se Ilama
deriva 6.abatimienlo, el cual alcanza su
maximo cuando el buque. marcha de
bolina. Estaderiva cambia, naturalmen-
te, segin la intensidad del viento, y las
condiciones y construcciéon del barco;
pero conjgo hay siempre para cada in-
clmacu&? q)e" las vergas una relacion
constanfé“entre la- componente normal
yla paralela & la quilla; y, de otra parte,

se ha llegado 4 establecer, para la cons-
truccidn de buques, relaciones casi in-
variables entre la superficie de velas y
las dimensiones del casco, se concibe
facilmente ue el dngulo de abalimien-
lo estara siemproe comprendido entre
limites muy préximos.

Después de numerosas observacio-
nes, Cialdi, cuya autoridad en la mate -
ria es indiscutible, fija en un cuarto (1)
et dngulo de abatimiento en la marcha
de bolina,y, por nuesira parte, creemos
que este dato es el que debe adoptarse
siempre,

Otra causa del abatimiento en la
marcha de los buques, es la accién de
los golpes de mar y de la corriente de
oleaje sohre ol casco; conviniendo es-
tudiar esta nueva causa, mas variable
aun que la accién del viento,

(Se continuara.)
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ROTURA DE PUENTES METALICOS

(DEL BOLETIN DE LA SOCIEDAD DE INGENII-
ROS CIVILES DE FRANGCIA)

(Coutinunci()ui)

Tanto estas roturas, como la flexién
de lag barras comprimidas, se sucedie-
ron en menos de un segundo; el puente
no estaba mds que & 0,30 metros del
suelo, asi es que tropezd, casi inmedia-
tamente, con las piezas de madera que
se tenian dispuestas para amortiguar el
golpe, deteniéndole en toda la primera
fase de la rotura.

Por estas razones, el aspecto de la
ruina resulté muy interesanté; confirma
losgrandes cuidados que hay que tener,
tanto-para conservar la rectitud de-las

(1) M. del A.—11°15",




