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inttilmente se buscaria en otros. El
que gobierna ha de estar por encima
del nivel medio de sus conciudadanos.

Hechos, sefiores, es lo que necesi-
tamos, 4 la altura 4 que ha llegado la
Ciencia; no hipdtesis. ‘

Censuran muchos lo que llaman ru-
tina, sin advertir que, en la mayor par-
te de las ocasiones, la despreciada ru-
linaes el sent'do préctico, que no quiere
admitir como verdades cientificas lo que
no ha tomado carta de naturaleza en la
realidad y se cierne s6lo, 4 la manera de
nebulosa, en la imaginacién de los fils-
sofos. Miradlo bien, y veréis que la ru-
tina no es una esfinge inmovil 4 través
de la Historia: la rutina progresa. [l
hombre de nuestro siglo mas apegado
4 la rutina hubieru sido un revoluciona-
rio audaz entre los hombres de la Iidad
Media. Si no abrigara el temor de es-
candalizar vuestros oidos con una para-
doja reaccionaria, yo diria que la Cien-
cia es la tltima palabra de la hipétesis,
y la rutina la AGltima palabra de la
Ciencia. :

Recojamos hechos, que son las di-
ferenciales de la observacién y de la ex-
periencia, para integrarlos después: no
pretendamos integrar una diferencial
desconocida. Aprovechemos el impulso
vigoroso cue el espiritu critico de la
época imprime 4 las ciencias positivas;
pero no nos embriaguemos con la hipé-
tesis, ni descubramos con leyes quimé-
ricas un mundo fantastico, Vamos de
delirio en delirio: ayer deliraban las es-
cuelas idealistas, hoy las materialistas.
Y delirio por delirio, prefiero el idea-
lista al materialista: es menos descon-
solador sin duda. Hasta aqui las hipo-
tesis materialistas no han acertado mas
que & maldecir del hombre, de quien
hacen una victima sin esperanza.

Si esa es la Ciencia, podriamos apli-
carle aquellos versos de D). Juan Ruiz
de Alarcén en Los favores del mundo:

«Déndome bellos despojos,
Llegas con rostro de paz,
Para arrojarme el agraz

I%n las nifas de los ojos.»

listad seguros, Sres. Académicos,
de que la Ciencia que se levanta sobre
los hechos es desconsoladora, y enca-
mina 4 lo permanente y eterno.
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NOTA

ACERCA DEL TRAZADO DE DIQUES

EN LOS PUERTOS DEL MEDITERRANEO
SITUADOS EN PLAYAS DI ARENA
por
D. RAFAEL YAGUE Y BUIL
Ingeniero Jefo do Caminos, Canalssy Puertos.

(Continuacion.)

lixaminemos en primer término el
electo de las olas normales 4 la playa.
Sea ABC (fig. 6.%) el perfil trasversal de
una playa MN(fig. 5."}, atacada normal-
mente por las olas ab, cd, ef... En cuan-
to éstas se forman hay una elevacion
del nivel del mar, tanco & consecuencia
de la masa de agua transportada por
lag corrientes de oleaje (fluto-corren-
les) de fondo y de superficie, como por
la accién de la fuerza impulsiva que
nace al romper las olas.

dimultdneamente con estos efectos
superficiales, la agitacién de las aguas
en el fondo y la corriente de oleaje in-
ferior arrastran hasta la playa las are-
nas y gravas, y las elevan por el plano
inclinado de aquélla.

Mientras el temporal va en aumen-
to 6 so mantiene estacionario con la in-
tensidad maxima, el perfil de la playa
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puede ser representado por la figura 7.
La curva BCD debe ser andloga 4 las
observadas en los desprendimientos de
los taludes de los grandes desmontes, 6
en los conos de erosién de los torren-
tes. En ambos casos, el agua de las llu-
vias ataca el terreno, le desagrega, y al
bajar por los taludes naturales 6 artifi-
ciales, va aumentando su velocidad y
su fuerza viva, y socava mas profunda-
mente el terreno, arrantrando log aca-
rreos hasta el pie del talud, que se va
contorneando segun una curva cicloj-
dal; todo lo cual se halla comprobado
hace ya mucho tiempo.,

Un fendmeno parecido ocurre en las
playas. El fondo en ellas es atn mas
atacable que la superficie de los talu-
des 6 de las montafias; como fuerza
que obra para remover el terreno, hay
en este caso la del choque de la parte
inferior de la onda marina; y para el
acarreo de materiales, tenemos la co-
rriente de oleaje (fluto-corrente) de
fondo, que va siendo cada vey mayor
por Ia deformacién y rotura de lag olag
sucesivag, incremento que sustituye, y
hasta supera, 4 la aceleracién de la gra-
vedad en el caso de las aguas de lluvia,

No sostendré como indiscutible la
perfecta analogia entre los dos fen-
menos sefialados; mas no cabe negar,
Yy apelo al testimonio de log que han
observado lo que ocurre en las playas
durante los temporales, que en tales
circunstancias, Ia playa se retira; su in-
clinacién aumenta en la linea de agua,
y se hace mayor la profundidad de
aquélla. Ahora hien; como 4 cierta
distancia de la costa la playa submari-
na conserva su inclinacién primitiva,
el perfil no puede menos de ser con-
cavo y continuo.

Los materiales acarreados y eleva-

dos por las olas se van depositando so-
bre la playa, levantando el nivel de ésta
en toda la zona que cubren las aguas,
en tales circunstancias, y en la cual se
amortigua la velocidad de las olas.

Cuando el temporal principia & cal-
marse, el nivel del mar baja; las olas,
al romper en la playa, atacan el depo-
sito de materiales que antes se formé
al borde mismo del mar, Y poco a poco
va verificindose el relleno del socavén
C con las arenas que descienden y con
las que van depositandose de las (que se
mantenian en suspensién & causa de la
corriente inferior, que ya no puede sos-
tenerlas por haber disminuido su ve-
locidad. Al ierminar el temporal, 4 al-
gunos dias después, la playa recobra su
perfil ordinario, si bien avanzando algo
respecto al primitivo, como ests indica-
do en la figura 8.2

Los f{enémenos que acabamos de
estudiar tienen notable semejanza, en
conjunto, con lo que ocurre en las cre-
cidas de los torrentes. Al principio, las
aguas de la crecida abren su cauce ac-
cidental, socavando el fondo, y luego,
en el periodo de descenso, las socava-
ciones se rellenan, y en definitiva el
lecho del torrente resulta elevado sobre
el primitivo, por los depésitos de los
materiales, que han sido arrancados de
las montaiias y terrenos altos de las
margenes.

Si las olas marchan paralelamente
dla costa (fig. 9.%), los efectos, tanto
de las ondulaciones, como de las co-
rrientes de oleaje de superficie y de fon-
do, son andlogos 4 los de una corriente
ordinaria, Cuando la inclinacién de la
playa, y el peso y cohesién de los ma-
teriales que la forman, no son suficien-
tes para resistic el esfuerzo de la co-
rriente, ésta socava su cauce, dando 4
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la playa submarina el perfil curvo que
esta representado en la fig. 10.*

Veamos ahora la accién de las olas
que chocan contra la playa obhcuamen-

e. (Fig. 11.%)

El agua que pone en movimiento
cada onda, sube por la playa en la mis-
ma direccién de la ola, llevada, en la
parte inferior, por la corriente de oleaje
debida 4 la deformacién de las ondas,
¥ en la parte superior por la corriente
analoga de la superficie y por el efec-
to de la rotura de la ola. Al anularse la
velocidad, el agua desciende hasta cier-
to sitio, siguiendo casi la linea de ma-
xima pendiente; vuelve & ser cogida
por otra ola, y sube de nuevo para
bajar otra vez; y asi va recorrien-
do la playa en el sentido de las olas,
describiendo una linea en zic-zds. Es
evidente que los materiales (arenas,
gravas, etc.), que mantenga en suspen-
sién el agua agitada por las olas, se-
guiran la misma marcha que aquélia,
y esto es lo que se indica enla fig. 11.%,
trazando la trayectoria de un punto a
que puede ser un grano de arena.

La coincidencia en el sentido y na-
turaleza-del movimiento no es comple-
ta en toda la masa. Se sabe que para
que las aguas puedan mantener en
suspensién los materiales pesados, Y
para que transporten éstos, es nece-
sario que aquéllas estén animadas de
gran velocidad, y, sobre todo, que haya
diferencias notables entre las velocida-
des de los diversos filetes liquidos de la
masa de agua en movimiento.

Haciendo aplicacién de- esta ley al
caso presente observaremos que, cuan-
do las olas ascienden por la playa, su
velocidad es grande y la agitaci6n en su
interior enorme; pueden, por lo tanto,
arrancar, mantener en suspensién y

transportar una gran cantidad de mate-
riales de todas dimensiones, y tanto mas
grandes, cuanto mas fuertes sean las
olas; pero al llegar 4 la playa y tomar
alturas, cada vez mayores, sobre el ni-
vel ordinario del mar, la velocidad va
disminuyendo, la Idmina de agua pierde
altura, las velocidades de sus distintas
capas se van uniformando, y por todas
estas causas los materiales sélidos no
pueden permanecer en suspensién y se
depositan sobre la playa, clasificandose
segun sus tamafios y sus formas.

Cuando el agua desciende va adqui-
riendo velocidad por la aceleracién de-
bida 4 la gravedad; y coge de nuevo los
materiales depositados por las olas an-
teriores, los suspende y los hace bajar
hasta que otra ola vuelve & arrastrar-
los; de este modo caminan los terro-
monteros 4 lo largo de la costa, y se
ve claramente que su traslacién de uno
& otro punto no puede hacerse nunca
por esas lentas y pacificas corrientes
litorales.

Las velocidades, tanto absolutas co-
morelativas, entre las diversas capas de
la lamina liquida que constituye la ola,
cuando ésta sube por la playa impulsa-
da por el viento y por la transformacién
de la fuerza viva del movimiento osci-
latorio, son muy diferentes de la que
lleva la ola al bajar, que es tinicamente
la debida 4 la gravedad; y esto explica
el motivo de que siempre se depositen
en la playa cierta cantidad de materia-
les, los cuales, en unién con los remo-
vidos por la accidn de las olas en senti-
do normal que ya hemos estudiado,
sirven para llenar el hueco C (fig. 7.?)
Yy para determinar el avance de la pla-
ya (fig. 8.4

(Se contmuara.)_
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