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ITay, por lo tanto, Sres. Académi-
cos, una Metafisica de la forma. Todos
los cuerpos, naturales & artificiales, tie-
nen por algo y para algo la forma que
revelan, la forma que los determina.
Pues bien, los antiguos desconocieron
esa metafisica de la forma: yo la pro-
clamo reina de las artes de construir en
la civilizacién contemporanea.

Los paramentos de los muros que
sostienen el empujo de los terraplenes
6 de las presas quc sostienen ¢l empuje
de las aguas, son & veces planos, 4 ve-
ces curvos: no proyectan los ingenieros
una u otra forma caprichosamente, sino
que la deducen de un conjunto de con-
diciones con una precisién matema-
tica, Las bdvedas, los acueductos, los
canales se consiruyen ahora como de-
ben construirge, esto es, con los mate-
riales necesarios y suficientes, agrupa-
dos de manera que alcancen la forma
adecuada al servicio de cada obra y &
los esfuerzos 4 que estd sometida. En-
vuelve la forma algunos caracteres dis-
tintivos 6 esenciales de la materia. La
forma de los cuerpos es un discurso
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pronunciado en la lengua de la (teome-
tria. El que conoce esa lengua entiende
lo que significan las formas de la Natu-
raleza y del Arte. Los que ignoran los
principios de la (tfeometria y de la Me-
canica miran con indiferencia las for-
mas racionales. Veialas por esto con
indiferencia el mundo antiguo. La soli-
dez y la belleza: hé aqui la aspiracion
de los constructores que desconocian
el arte del ingeniero. La bhelleza es
compatible con las f{dbricas que cons-
truimos, y la solidez, cuando excede #
los esfuerzos que reciben lag obras, le-
jos de merecer el aplauso, merece la
censura de la sana critica.“Hé aqui, se-
flores Académicos, el punto capital de
la cuestién quo debalimos. Si se me
preguntara qué es un ingeniero, yo con-
testaria que un constructor de sdlidos
de tgual resistencia. Nuestros predece-
sores en el arte desconocian la Mecani-
ca racional y la Mecénica aplicada. Es-
to, sin contar con que no hay que fiarse
mucho de la listoria, y con que algu- -
nag descripciones que se nos hacen de
monumentos casi desconocidos 'son
cuentos de hadas deliciosos, pero no
muy veridicos. Alfonso Karr llama 4
llerodoto Padre de la historia y de la
mentira., No vamos & creer & Plutarco
cuando nos cuenta que Vitelio, en una
batalla contra los sabinos, sin tener una
baja, maté 13.000 hombres. Alguien ha
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dicho que la historia mas interesante
para el fildsofo es la historia de la cre-
dulidad humana. No seamos demasia-
do crédulos al leer los libros que pon-
deran esas obras de las que s6lo ha lle-
gado 4 nosotros algin que otro montén
de ruinas. A nuestro sistema de cons-
truir, que se funda en el cdlculo, corres-
ponde una manifestacién especialisima
del arte: no es racional suponer que la
helleza, que derrama sus encantos so-
bre las construcciones antiguas, los
niega 4 las construcciones que levan-
tan los ingenieros. Afortunadamente
no exisien lineas divisorias entre la
Ciencia y el Arte. Unay otra se com-
penetran en la unidad de las obras hu-
manas. Convendria perseguir y castigar
4 la Ciencia que se emancipa del Arte,
y al Arte gne se emancipa de la Cien-
cia, como se persigue y castiga 4 los
desertores.

Demostrada queda la importancia
de la Mecénica racional en el arte del
Ingeniero. No habia que demostrar, sin
embargo, la importancia de la Mecani-
ca racional, sino la de la Quimica. Pare-
cerd, pues, que me he separado del te-
ma. No, ciertamente. En las construc-
ciones modernas, la Mecinica racional
dicta las leyes, y la Quimica las cjecuta:
la Mecénica racional es el Poder legis-
lativo, y la Quimica el Poder ejecutivo.

Somos ahora mas utilitarios que en
otros tiempos. Nadie se entretiene en
hacer, y mucho menos en costear, los
colosales edificios que adivinamos en-
tre deplorables escombros. Isos mo-
humentos corresponden 4 lo (ue puede
llamar-e la Mitologia de las construc-
ciones. Hoy todo se mide, se pesa y se
calcula. Por el Calculo infinitesimal,
aplicado 4 la Mecénica, determinamos
las formas de los elementos de lag cons-

trucciones: cada uno de esos elementos
ha de ser un sélido de igual resistencia.
Casi adivinaban las formas de estos 86-
lidos los constructores de la antigiie-
dad, como por instinto. Y es que hay
diversos procedimientos para llegar 4
las ideas, Stern dice que la mujer llega
4 la idea por la pasién, Los constructo-
res de la antigiiedad se aproximaban &
la idea por la belleza: nosotros llega-
mos a la idea por el calculo.

Pero deducida por el cdlculo la for-
ma de una construccion 6 de alguno de
sus elementos, es indispensable reali-
zarla, hacer que el ideal que dict6 la
Mecanica y enuncid la (ieometria en-
carne en la materia, De esa misién se
ha encargado la Quimica y la cumple
con extraordinario acierto,

Para demostrar su tesis aduce el se-
nor Pardo dos 6rdenes de materiales
entre los muchos que pueden traerse 4
la memoria. Estudia las argamasas y
los aceros: se ocupa después de los ex-
plosivos. Al recorrer esta serie ha que-
rido, sin duda, tratar de la construccién
propiamente dicha y de la destruccién;
pues, aunque parezca 4 primera vista
extrafio, constituye el arte de destruir
un capitulo importante del arte de cons-
truir, & que los ingenieros nos dedica-
mos. Dejando por ahora los explosivos,
y fijdndome en los materiales de cons -
truccion, es claro que, al analizar el
nuevo Académico las argamasas y los
aceros, ha pensado resumir en estas pa-
lahras dos estados del arte de construir,
uno antiguo y otro moderno. No por eso
aspiro 4 sostener que las construcciones
de nuestros dias hayan prescindido en
absoluto de los materiales sobre que
se levantaron los edificios concebidos
por las generaciones que nos precedie-
ron en el mundo. Digase lo que se quie-
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ra, no hay en el libro de la Historia pa-
ginas dobladas para siempre. limplea-
ban los antiguos las argamasas: desco-
nocian el acero. Por esta razon, si hu-
biera de dar alglin nombre al arte de
construir tal como aparece en nuestro
siglo, yo diria (que hemos alcanzado en
la historia de las construcciones la épo-
ca de la revolucién del acero.

Aunque conocidas las argamasas
desde la mas remota antigiiedad, en-
contradas en las piramides de Egiplo,
y, aun allende los mares, en las fabri-
cas de los pucblos americanos anterio-
res aldescubrimiento del Nuevo Mundo;
aunque descubiertas en los templos ¢s-
(uimales y dacotas, puede asegurarse
que nosehanempleado hasta fecha muy
recienta las cales hidraulicas, 4 que se
deben procedimientos de construccion
antes desconocidos, y, 4 la verdad, ni
remotamente sospechados. Es muy cier~
to, como hace advertir con un gran sen-
tido prictico el discurso 4 quo tengo el
honor de contestar en este instante, que
las mezclas hidraulicas de Roma eran
lo que ahora llamamos puzolanas, que
no otra cosa podia en efecto resultar
de la mezcla de la cal procedente de la
calcinacién de los marmoles de las is-
las del Egeo con el polvo de las rocas
de la bahia napolitana. j;Como acerta-
ré yo 4 exponeros las vicisitudes por
que ha pasado el descubrimiento de las
cales hidraulicas, de una manera dig-
na, no sdlo de vosotros, sino de! discur-
so del Sr. Pardo, lleno de datos intere-
santes y de copiosa doctrina? Renuncio
4 esa tarea. |Triste conclusién se dedu-
ce del peregrino estudio de nuesiro dis-
tinguido compafiero! Ahi estdn, en el
terreno de los hechos, las observaciones
de Smeaton en el faro de Eddystone,
acerca de las propiedades de la cal ex-

traida de calizas arcillosas: ahi estd la
sorpresa de Parker al advertir que las
canteras de Londres ofrecen un pro-
ducto hidraulico que no se apaga como
las cales. Ahi estan, noen el terreno de
los hechos, sino en el de la Ciencia re-
presentada por el quimico DBerthicry
por el ingeniero Vicat, estudios y mds
estudios acerca de las reacciones que
se efectiian al {raguar las cales hidrau-
licas y los cementos. Y jqué sc des-
prende, sefiores, de todo? Que nada sa-
hemos acerca de la esencia intima de
log fenémenos (uimicos, 6 simplemen-
te moleculares, que producen la du-
reza de los productos hidrdulicos. Ad-
miten los quimicos y los ingenieros que
la cochura desagrega la silice y la eli-
mina de la arcilla, que les hace ataca-
bles por la cal,y que la silice es un cuer-
po indispensable para el fraguado; pero
jdonde estd la demostracién de tales
asertos? Y de todas maneras, ¢por qué
la cochura produce la desagregacién de
los silicatos de alimina, y por qué la sili-
ce provoca el fraguado? Ni siquiera sa-
bemos si la aliimina endurece con la si-
lice la masa, y autoridades dignas de
respeto mantienen 6 impugnan la in-
fluencia de la magnesia y de los 6xidos
de hierro en las cales hidraulicas. Igno-
ramos cémo y por qué fraguan las ca-
les hidraulicas y los cementos en el
agua dulce: ignoramos como y por qué
fraguan en los mares. En medio de os-
ta confusién, permitidme que aporte
algo mas de lo que dicen los libros; per-
mitidme que aporte algo méas de mi per-
sonal experiencia, y, para ello, haré un
resumen de mis observaciones acerca
de la apertura de pozos artesianos en
los terrencs tridsicos.

(Se continuard.)
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