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(Continuacion.)

Para examinar el primero, no puedo
hacer cosa mejor que seguir el orden
adoptado por el ilustre miembro de esta
Corporacién, D. José Morer, en su dis-
curso de recepcion que, tratando csta
misma materia con otros puntos de vis-
ta y diverso’ ohjeto, estudiala sucesiva-
mente la calidad de lag aguas, la canti-
dad, su conduccién y sa distribucién,

La calidad de las aguas destinadas
& las'poblaciones para su abaslecimien-
to, ha llevado & las mayores exagera-
ciones y contribuido 4 la ruina de mu-
chas empresas. Jamas se dara bastan-
le importancia al exacto conocimiento
de esa calidad' en la relacion con los
usos & que se destina; pero acomodar-
se 4 ojos ciegos & ciertas conclusiones
Alargando desmesuradamente las lon-
gitudes.y el costo de las obras en busca
de innecesarias purezas, me parece un
error grave. Conozco algunas traidas
en las qus se ha duplicado con tal fin
la conduccién, contml)u) endo por el
mayor costo & la ruina de la empresa,
para que mds tarde haya demostrado la
experiencia que aquellas aguas poco
mds puras que otras mas cercanas, y
desde luego tan buenas, originan la for-
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macién rapidisima de tubérculos ferru-
ginosos que anulan el gasto por la dis-
minucién del didametro de las cafierias,
circunstancia que atin no se ha hecho
notar cn las de procedencm mas pro-
xima.

Bueno es darse cuenta de las condi-
ciones de potabilidad de las aguas, por-
(jue 8u uso mas importante eg la behi-
da; pero no puede menos de reconocer-
se que reina sobre este particular lamas
complela anarquia de opiniones, y si
hien es indispensable conocer y aun
acomodarse & las mds autorizadas, nin-
guna es indiscutible, ni entre todas pro-
porcionan el medio de resolver sin va-
cilaciones un problema tan importante
y enel que tanto interesa el acierto.

Mientras unos creen (ue lo mejor
consiste en aproximarse todo lo posible
al agua de lluvia 6 al mayor grado de
pureza, entlienden otros que deben con-
siderarse malas las que no llevan cier-
tas cantldades de materias en dlsolu-
cion,

Sostienen unos que interesa mucho -
no pasar de un cierio peso de materias

por litro, marcando limites mds 6 me-
nos exlensos, y dicen otros que pueden
franquearse . esos limites siempre que
no sean dominantes algunas de ellas.
Creen unos que las substancias con -

.lenidas en-las aguas seran Deneliciosas
-cuando corregpondan’i las que forman
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nuestros elementos anatémicos, y opi-
nan otros que pueden ser perjudiciales
aun con esa circunstancia.,

Se marcan limiles, por bajo de los
cuales una sal cualquiera no puede pro-
ducir efeclos perjudicinales, y sc asegu-
ra que cantidades minimas de algunas
pueden producirlos desastrosos.

Se asegura (ue algunas composicio-
nes pueden ser beneliciosas, y al mis-
mo tiempo se asevera que los efeclos
producidos por las aguas son de una na-
turaleza especialisima, en los cuales in-
tluye por modo poderoso la duraciéndel
empleo, y no son comparables con los
de las mismas substancias aplicadas en
mayores dosis, pero durante menor
tiempo,

Se cilan aguas de fuerte composicion
(ue son saludables, y otras muy puras,
it las quo se atribuye el origen de enfer
medades endémicas.

Se achaca con frecuencia el mal esta-
do de salud en las poblaciones al uso de
sus aguas, y se sostiene que en la ma-
yoria de los casos, dado que en clio con-
sista, no es posible corroborarlo, y se-
ria imposible pasar revista 4 tantas opi
niones y tantas ideas como se han ex-
puesto sobreel particular, sinquenunca
deje de tener cada.una defendida su
-contraria,

Concretando mds el asunto y exami-
nando algunas opiniones respecto de las
substancias mds generalmente disucl-
tag y que pueden intluir mds en la cali-
dad de Ias aguas, resulta:

RQue el limite fijado por algunos 4 la
tolalidad‘ de las sales contenidas en un
litro, se eleva - hasta sesenta y aun se-
-tenta centigramos, y Wurlz lo reduce
4 cincuenta, ' :

Que esos ‘cincuenta centigramos los

acepta para algunas materias fijas I‘a‘_

2

comision compuesta de uimicos y mé-
dicos notables que publicé en Francia
el Anuario de las aguas en 1851, mien-
tras que generalmente no se considera
hoy que deban pasar de cuarenta nilos
carbonatos, y lag demas de treinta,

Que tanto Ia mencionada comision
como el doctor Dupasquicr consideran
que el bicarbonato de cal 6 el carbona-
lo, aun en las proporciones antes men-
cionadas, os util a la digestion saturan-
do el exceso de acider del jugo géstrico,
produciendo efectos terapduticos andlo-
gos 4 los de las aguas minerales aleali-
nas (ue contienen bhicarbonato de sosa,
y proporcionando & log nifios los -ole-
mentos indispensables para la forma-
cion de sus huesos, mientras hace obh-
servar Mr. Dupuit, muy atinadamente,
que, sin negar Ia bondad- de esas sales
en las aguas, cuando éstas se hehen
frias, se consume en ese estado una
cantidad minima, y en todos Jos demss
usos debe ser perjudicial, llegardo en
ciertas dosis 4 cortar el jahon y & pro-
ducir incrustaciones 6 depésitos en las
cafierias, precipitdndose el carbonato
de cal por el desprendimiento de dcido
carbénico que provoca el movimiento
en cllas, 6 la temperatura, cuando se
destina & la coceién de los alimentos.

(lue el sulfato de cal, otra de las sa-
les que entran de ordinario en la com-
posicién de las aguas, que sigue en im-
portancia & los carhonatos de la misma
base y que se le considera perjudicial,
pasa sin inconvenienle en algunas.de
treinta gentigramos por litro, conside-
réndose, por el contrario, inadmisible
esa dosis on otrosg aut.ores para las
aguas potables.

Y lo mismo pudiera decirse de las de-
mds, bastando lo expuesto para demos-

_trar la inmensa, _vnried:id Vd‘e .opiniones
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(ue complican la resolucion del proble-
ma, y dejan siempre la muu‘tldumbr
del acierto.

Aceptando, sin embargo, las mas do-
minantes. y resumiéndolas bajo el crite-
rio de aceptlar los limites mds restrin.
gidos, como mas desfavorables, toman-
do por hase las conclusiones do la co-
mision ya mencionada, del doctor Du-
pasquier y de Wurlz, resulta:

1. Que la materia orgénica es lo
mas perjudicial gue pueden contener
las dguas.polables, no debiendo admi-
lirse sino cantidades minimas,

2,% Que casi deben colocarse on la
misma calegoria do lag malterias orgi-
nicas los bromuros y yoduros.

3" Que el cloruro de sodio en cor-
lag cantidades debe considerarse como
haneficioso en las aguas,

4.° Que la influencia de los nitratos
debe ser andloga 4 la de Jos sulfalos de
cal, -

3.° . Que el sulfato de cal debe con-
siderarse como una de las sales mas
perjudiciales, y el carbonato de la mis-
mi hase como necesaria y provechosa.

6:" Que.cl peso tolal de substancias
I

disueltas en un litro no debe exceder de
uncuenld centngmmoq ni bajar de
lrece; .

7.9 Qué los carbonatos de cal deben
cons1clerarse necesarios hasta el limite
de veinte centigramos. -

8.0 Oue los sulfatos de cal no deben
p'lsar de ese" lnmte ‘

9.0

Hue las sales de magnesio no

deben eueder de" quince centigramos
si-son sulfatos 6 cloruros y de vemto si°
son carbonatos ' ‘ '

guas caliaas y magne-

‘son’ calbondtos, pue-
de elevarse o pes :pox' ht.o'hasta trem-p

ta y cinco gramos; pero siendo sullatos
no deben pasar de veinticinco.

1L.° Que on grados hidrotimétricos
pueden considerarse buenag y saluda-
bles todas las que no pasen de treinta,
cifra que puede elevarse todavia cuando
dominen los carbonatos..

12" Que toda agua potable dche
conlener aire en disolucién y acido car-
bénico.

Tales son, al parecer, las conclusio-
nes 4 que se llega en esta materia, in-
dicadas con el laconismo que corres-
ponde & mi propésito. y que no deben
perderse de vista cuanco de esto se tra-
ta; pero gpueden admitirse como verda-
deras normas cientilicas 4 las que for-
zosamente haya necesidad de ajustarse?
No, ciertamente: todas son discutibles.
Respecto de la primera, decia con-gran
acierto el Sr. Morer, que apenas sc con-
cibe que se dé tanfa importancia 4 las
malterias organicas cuando hay aguas
muy cargadas de ellas que se beben sin
inconveniente alguno, y no se compren-
de que puedan producir tan desastrosos
efectos como se supone mientras no lle-
guen al periodo de descomposicién; y
lo mismo puede decirse de todas las de-
mas, porque ninguna de ellas tienc la
estabilidad que hace suponer la energia
con que so enuncian, En todo caso, y
supuesio que fuera dable llegar 4 ollas

en determinadas circunstancias de com- _
posicion de las aguas, dejarian de ser

clertas con las variaciones-de ésta.

Es, pues, sumamente dificil asegu. -
‘ar cudndo debe rechazarse un: agua

por no ser potable, y, salvo limites.ex-

cepcionales, no estara jamas justificado-
€l acbeé'enlar' bonsiderablemente lalon-~
gitud de los trazados y el coste:de. lag .
obras, por ‘buscar algun grado hldrou- :
memco 6 ﬁlgun centlgramo menos en la'
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total composicién del agua & en el peso
de alguna sal, y con tanta mas razén,
cuanto que, como luego diré, la de al-
gunas procedencias es mucho mis va-
riable que lo que de ordinario se piensa.
Pero aun cuando todo lo que prece-
de no fuera discutible, gacaso estd en
nuestra mano hallarlas 4 la medida del
deseo? ySera mejor que los pueblos no
tengan aguas, antes que ienerlas me-
dianas 6 de la calidad, en lin, de que
puedan disponer? ;Como podra justifi-
carse la negativa i acordar una conce-
sién, como he visto en algtin caso, por-
que el informe de una Junta ha consi-
derado que no ecra del todo buena la
inica agua de que cl pueblo disponia, y
que, conducida y distribuida 6 no, ha-
hia de seguir hebiendo indefectiblemen-
te, con la sola diferencia de costarle
mas trabajo 6 mas dinero adquirirla? S
se impusiera la condicién de no heber
las que nosatisficieran 4 las condiciones
mencionadas, jcudntas poblaciones he-
berian agua, sobre todo en lispaha,
donde sentimos de ella tanta escasez?
Las aguas, ademds, no se llevan 4
ias poblaciones con el solo ohjelo de
que se beban, sino que se deslinan 4 Ia
coceion de los alimentos, al aseo perso-
nal, al lavado de ropas, al riego de calles
y jardines, 4 la extincion de incendios,
al ornato publico por medio de fuenles
monumentales, & la limpieza de las al-
cantarillas y & usos industriales; de
suerte que las puras 6 higiénicas pue-
den destruir las obras con la formacién
~.de tubérculos ferruginosos & incrusta-
ciones. calizas y no servir para otros
‘uso§ que, 6 reclamen olra composicion
quimica, 6 no exijan condicion alguna

relacionada con la pureza. Todo esto.

-conduce 4 pensar (ue ne._es sostenible

- una gran intransigencia-en oste punto,

y mucho menos cuando de la potabili-
dad se hace depender Ia realizacién de
una traida,

Es cierto que casi siempre es antieco-
nomica la multiplicidad de las conduc-
ciones, siendo preferible la conduccién
tinica de todo el caudal necesario para
el abastecimiento de todo género; pero
no puede generalizarse oste principio
sin el debido discernimiento, porque en
muchos casos sucede lo contrario, y de-
ben buscarse origenes y gastos y con-
ducciones y distribuciones distintas se-
gUn las circunstancias, sin que se vea
la precision de atender 4 ciertas indica-
ciones que harian ruinosa una empre
sa cuando pudiera resultar bheneficiosa
con solo dar satisfaccion 4 olras nece-
sidades mis concretas y de diversa in-
dole, sobre todo cuando es 11 iniciativa
particular quien las acomete y no enti-
dades administrativas que buscan el he-
neficio pablico, y para las cuales esa uti-
lidad publica sustituiria al beneficio in-
dustrial,

Mucho contribuira i evitar exagera-
ciones en punto & la calidad de las
aguas el dar en nuestro pais mayor im-
portancia 4 las de rio en la clasificacion
de éstas, y el persuadirse de que no se
obticne cabal idea de su composicién
dando & un quimico unas cuantas hote-
llas para que analice las de un dia, sino
tratando de determinar los limites de
variabilidad y las medias ordinarias en
largos periodos, que es cosa muy dis-
tlnta ' =

Las que proceden de lluvias 6 derre-
timiento de las nieves; tienen entre nos-

‘olros una inconstancia (ue no permite

fundar en ellas ciertos proyectos; las de
manantiales sufren-en menor grado
esos inconvenientes, y - dificilmente -se

‘encuenlran con caudal bastante - para
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vatisfacer las necesidades de una pobla-
tién de alguna importancia; de suerte
que los rios son los llamados & llenar
esag exigencias, y no ciertamente con
holgura, por su naturaleza casi siempre
lorrencial,

lista circunslancia permite, en cam-
bio, hacer iluminaciones subalveas que
dejan las obras 4 salvo de las crecidas
Y proporcionan el agua clara, dejando
las mds veces posibilidad de emplazar-
las en puntos que salisfagan 4 la con-
dicién de minimo costo de la conduc-
¢idn. Son, ademads, menos de temer sus
electos perniciosos én el organismo,
porque éstos se atribuyen principalmen-
te & la constancia, y ese temor desapa-
rece con la variabilidad, que es en los
rios mayor de lo que se cree.

Que esa variabilidad, grande 6 pe-
(juefia, es indispensable, nadie lo duda.

Influye en ella. en primer lugar, la
lemperatura, porgue favorece el des-
prendimiento del acido carhénico y la
precipitacion del carbonato de cal que,
gracias & ¢l, iba disuelto en eslado de
bicarbonato, y porque siendo mayor la
evaporacién y disminuyendo el caudal,
han de quedar las mismas substancias
disueltas en menor volumen; de suerte
que, desde luego, debe haber una va-
riacion ‘dependiente de las estaciones.

Tiene también influencia el caudal de
agua, porque de él depende la veloci-
dad; y de ésta, la facilidad de despren-
derse el Acido carbénico y de disolver
substancias, porque la naturaleza de és-
las puede variar con el nivel, y porque
la cantidad de materias disueltas dgpen-
de de la extensién de terreno en contac-
to comparada con el volumen; de modo

que hay-también otra.causa de varia--

cibn mdependlente de las estaciones,
pel'o tunclén de las crecidas; que tienen

gran importancia en nuestros rios to-
rrenciales

Los afluentes & un rio, cuya compo-
sicién depende del terreno que surcan,
influyen en la masa total; peré éstos no
crecen 6 menguan en proporcidn del
conjunto, sino que pueden en ciertas
ocasiones constituir la casi totalidad de
éste y no suminisirar en otras contin-
gente alguno; de manera cue hay otra
causa de variacidon.depeéndiente de la re-
particién de las lluvias.

Tampoco se hace la mezcla de todas
las procedencias con la homogeneidad
ni con la rapidez que pudiera pensarse,
resultando de las experiencias de IRobi-
net que fa composicion del agua del Se-
na varia seglin se tome en el centro de
la corriente, en la margen derecha 6 en
la izquierda, y que en ciertos puntos
puede asegurarse ue se toma del Mar-
ne 6 del Qise, aun a distancias conside-
rables de la confluoncia, de suerte que
el agua tomada de un rio en cierto pa-
raje puede no representar su composi-
¢ién cn aquel mowmento.

De lo que precede, se cesprende eoi
escaso valor que debe darse & un ana-
lisis, por muchas que sean las precau-
ciones que se acumulen para tomar el.
agua en épocas y puntos convenientes,
cuando se trata de un rio, y menos atin
si o5 torrencial. Podra indicar 4 lo su-
mo la composiciéon en aquol instante;
pero nunca servira por si solo para de-
terminar la naturaleza del agua que ba
de beber la poblacion

Tampoco la superficial daidea de la
subdlvea cuando asi sé toma, pues aun-
que parece indudable que en las épocas
de estinje deben estar mas cargadas de

‘'substancias las del fondo, son tantas y

tan variables las: circunstancias que

pueden combinarse para producir el‘ec- ,
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tos distintos, que no .suempre se realiza-
ra de esc morlo

La primera explicacién que se ocu-
rre para demostrar que deben ser me-
nos puras las aguas subdlveas, sobre
todo cuando, como sucede en la mayor
parte de nuestros rios, desaparecen las
aguas vistas, es que, produciéndose una
gran evaporacion en esos lechos de cas-
cajo, In concentracién es muy grande
y las substancias quedan disueltas en
menor volumen, teniendo mas posibili-
dad de disolver, por el conlacto mas in-
mediato que con ellas tienen, y la pe-
(uefia velocidad de (ue estin animadas;
pero asimismo el aumento de tempera-
Lura, la falta de presion y el choque con-
tinuo con los cantos rodados son cau -
sa de desprendimiento de acido carho-
nico y de deposito de materiales:

El fenémeno de desaparecer lasaguas
vistas y rebajarse de nivel por evapora-
cion, no se realiza sin que las materias
antes disueltas y con aptitud para serlo
de nuevo, por su estado de divisidn, se
depositen sobre la superficic de los can-
tos, pudiendo suceder que, si la cleva-
cion de nivel se ptoduce de una manera
lenta y se combina con el perfil trans-
versal del rio en algunos puntos, de

‘modo que-con pequeiias alturas se ocu-

pen grandes extensiones, sera menos
pura el agua de la superficie que la del
fondo. :

No es, pues, el andlisis tan exacto
como se quiera en un momento ceteor-
mmado el que da idea del agua que ha
do bcberse eh una pohlacx(’m cuando de
rios como los nueslros s irata, sino el

estudio comparativo de muchos de aqué-
ll6s, buscando limites Y propormones
medlas racionales, y cuando asi se ha--

ce representando gr:if‘ camenle la varia-

. u()n con:el lxempo no ya de los grados '

.

hidrotimétricos 6 peso total de materias
por htro, sino el que corresponde 4 ca-
da una de las sales, y no sélo de las
aguas vistas sino de las subdlveas, sc
observan limiles de variacion tan ox-
tensos, lanta falta de permanencia, ma-
ximos y minimos tan extrafios y cruza-
mientos tan inesperados, que persuaclen
tanto del recelo con que deben mirarse
las conclusiones mencionadas, como de
la necesidad de hacer el estudio en esta
forma, pudiendo concluirse que, salvo
circunstanciag excepcionales, pocas ve-
ces deberd rechazarse una traida

aguas por causa de la calidad, ‘

Pero si la exageracién en este punto
anula cicrtas iniciativas y hace l'ui'nosns
ciertas empresas alargando desmesura-
damente los trazados en husca de lo
mejor sin conlentarse con lo kueno, no
conduce menos 4 los mismos resultados
la quo se refivre 4 la cantidad, ya dis-
ponible, ya necesaria para el abasteci-
miento.

Sélo diré de la primera gue intcresa
tanto convencerse del caudal medio dis-
ponible, dentro de limites razonables,
como rechazar aquellag investigaciones
que se relacionz’m con circunstancias
excepeionales, para determinar nnm-
mos que evidentemente son coro, y que
dan al traste con todo proyecto de esla

indole, Ll

La determinacion de -lo segundo es
por todo ex(remo dificil, y tosulta siem-
pre en cierto modo arbitraria, siendo de
notar la tendencia de. los mgemeros A

calcular hoIOadamcnte, y. mucho mas
atin Jos higienistas, como si-hubiera de
ponsarse sélo en las necesudddos 6 en
las conveniencias, y . no-en- los medios
de salisfacerlas, en tanto quo la- legrsla-
cién sefiala gasl,os para las concesionos

.inadmisibles por lo generales y por lo
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reducidos, circunstancias ambas que
tienden & restringir las empresas y 4
estudiar los proyectos en condiciones
desfavorables.

(Se continnard )

Cada dia va aumentando el
mimero de eartas que nuestros
corapaiieros dirigen 4 la Redaccion
de la Rlevisie, contestando al rue-
go que les luounos

In todas, sin e\cepomn se
ahoga con firmeza y perfecta una-
nimidad por el sostenimiento inte-
gro del actual sistema de ascen-
o8, basado en la rigurosa anti-
giiedad., v

‘Desde la publicacién del tilti-
mo Boletin hemos vecibido cartas
firmadas por Ingenieros residentes
en-Logrofio, Gierona y Tafalla (Na-
varra). Los afectos & la Division
de ferrocarrviles del Noroeste tie-
nen la misma opinidén que los antes
citados, asf como ocho de nuestros
compafieros con residencia en Ma-
drid, que nos han escrito indivi-
dnalmente.

En resamen; hasta la fecha las
cartas- recibidas vienen firmadas
por 86 Ingenieros, en las que se
declaran: opuestos 4 toda variacion
én el ‘lctual sxstemm de ascenso.

NOTICTAS

En la altima modificacién - ministe-
rial ha sido nombrado Ministro de Ha-
cienda nuestro distinguido amigo y
compailero ). Amobg Salvador.

La Redaccién de la RevisTa le en-
via su més sincera enhorabuena y es-
pera, dadas las cualidades que le ador-
nan, que contribuird eficazmente en su
nuevo cargo al mejoramiento del esta-
do de nuesira Ilacienda, cuestién im-
portantisima en eslos momentos para
mejorar el crédito y desarrollar la pros-
peridad del pais.

i T ORIV

MOVIMIENTO DEL PERSOSAL.
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INGENIFROS

Bl Jefe de segunda clase D, Ramon
tiiranza ha sido trasladado de la Jefa-
lura de Zaragoza 4 continuar prestando
sus servicios en la de Madrid.

Ha sido trasladado de la provincia
de Lugo 4 la de Salamanca el Ingeniern
segundo D, Jos¢é Casado y Rojas.

EnJa vacante que en la escala de In-
genieros primeros, Jefes' de Negoeiado
de tercera clase, produjo la declaracion
de supernumerario del de igual catego-
ria D, Jestis Grinda, corresponders. el
ascenso 4 dicha categoria, segun ol
movimiento que llevamos en nuestro
liscalalon, al Ingeniero segundo, Ofi-
cial primero de Administracion, Don

Luis Gaztelu y Maritorena; & la de Ofi-
cial primero, & D,.Luis Corsini -y Se-
nespleda, y 4 Ingeniero segundo, Of-
cial segundo de- Administracion, 4 Don
Antonio Salvidegoitia. y Yurrehaso, as-

. pn"mte ﬁ. lngemem, vmlendo, por ultl- '




