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PUENTE SOBRE EL Ri0 JARAMA

EN LA CARRETERA DE CHINCHON 4 CIEMPOZUELD,
EN LA PROVINCIA DE MADRID

Con éxito cumplido y satisfaccién
completa, fueron lerminadas el dia 23
de linero préximo pasado las pruehas
estdtica y dindmica de los tres tramos
metilicos de que se compone ol puente
mixto sobre el rio Jarama, en la carre-
tera de Chinchén 4 Ciempozuelo, hajo
la direccién del ilustrado y distinguido
Ingemero de Caminos, Canales y Puer-
los, al servicio de_ osta provineia, don
linrique Cardenal.

Autor de esta importante y gran-
diosa obra, ha estado al frenie de la
conslrucclén de la misma con su in-
cansable celo y acostumbrada actividad,
desde los comienzos de sus cimientos
hasta su apertura al transito publico.

A dicho acto concurrieron multitud
de personas, no solamente de esta ca-
pital, sino también los vecinos de las
poblaciones de Chinchén, Colmenar de
Oreja, Ciempozuelo y Bayona de Titul-
cia, que revelando. en sus caras el rego-
cijo y alegria que.les causaba ver lle-
gada' la hora de comunicarse libre y
répidamente. con ‘una gran parte- del
resto de la provincia,: acudmn con el
mis vivo . entusiasmo & _presenciar por
vez primera el pago por el citado puen-

le de los carros de mn) or tonelajo de |

guna relaclén haciendo. un estudlo de-

la localidad, que pareados de dos en
dos, marchaban con paso lento 4 través
de los tramos metédlicos, sin notarse
desperfectos ni resentimientos de nin-
gin género que desdijese lo mas mini-
mo de la solidez y valentia con que esta
obra ha sido concebida y ejecutada por
cl referido Tngeniero.

- Acontecimiento es el de que se tra-
ta que seguramente no se borrars do
la memoria de los que ven realizadas y
cumilidas de un modo salisfactorio sus
justas esperanzas y anhelaban afios hi
la construccién del mencionado puente
sobre la caudalosa corriente del Jara-
ma, rio que con harta frecuencia, por
sus continuas y crecidas avenidas, in-
comunicaba 4 los nalurales de esta zona
con una gran parte del resto de la pro-
vincia de Madrid; viendo ya garantidos
de un modo seguro y rapido la ficil y
libre exportacién de los abundantes y
ricos productos agricolas de las fértiles
y dilatadas vegas que, hafiadas unas
por las aguas del expresado rio, otras
por las del Tajufia, y no pequefia pa\‘te
por el caudaloso Tajo, se extienden por
toda est.n fructifera region de la pro-
vincia. A

Grandes.y provechosas ensefanzas
se pueden hacer resaltar como ttiles ¥

- convenientes para. todos aquellos que

con la ciencia del Ingeniero tengan al-
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tenido y minucioso de esta importante
ohra, que, como queda dicho, ha sido
proycctada y ejecutada bajo la inteli-
gente y laboriosa direccion del Sr. Car-
denal.

Iiste estudio, en nuestro sentir, tie-
ne su lugar correspondionte en los Ana-
les de la Revista de Obras Publicas,
'azdn por la cual, y aunque sea rom-
piendo con la natural modestia del se-
fior Cardenal, vamos a dar, aunque
muy & la ligera, una idea del proyecto
y construccidén de esta obra, & fin de
que los lectores del Boreris tengan co-
nocimiento de ella, siquiera sca incom-
pleto, no solamente por el mérito que
revela, sino también por redundar en
gloria del honor profesional de nuestro
Cuerpo, como projecctada y constlruida
que ha sido por uno de sus indivi-
duos.

Descripcion del puente. —limpicza
la Memoria del proyecto haciendo un
estudio detenido del emplazamiento del
puente, habiéndose hecho con acierto
tal, que ha merecido no solo la apro-
bacién superior, sino también ¢l bene-
placito de cuantos conocen la localidad
por sus buenas y excepcionales condi-
ciones.

Sigue después la determinacién del
desagiic, el cual ha sido calculado do

modo de dejar siempre y c. todo caso

expedilo ¢l paso por la carretera, pro-
yectando al efecto agua arriba de la
obra y en la margen izquierda del rio
una estacada 6 malecon que, dirigiendo
sus aguas hacia el centro de la corrien-
te, impide que puedan penectrar en la
parte baja del pueblo de Bayona de Ti-
thlcia, con grave perjuicio de sus hahi-
-tantes. . .
El puente es de sistema mixlo, y se
compone de dos estribos y de dos pilas

de fabrica, sobre los cuales se apoyan
tres tramos de hizrro independientes.
Unidos 4 los estribos existen dos muros
de acompafiamiento, que seguidos de
olros dos en ala terminan con terraple-
nes de acceso en lag dos margenes del
rio, hasla internarse en la dicha carre-
tera de Chinchén & Ciempozuclo.,

La longitud del puente, compren
dila la de los muros de acompaiiamien-
to, es de 17880 metros; de los cuales
154'00 metros corresponden # los tres
tramos del puento y los 21 80 restantes
i los muros de acompaiiamiento.

Cimienlos.— Practicados los debi-
dos reconocimientos, dieron dstos 4 co-
nocer que ¢l terreno en condiciones
para cimentar se encontraba a una pro-
fundidad de 12 metros, a contar- del
plano de arranque de zdcalos. En su
virtud se adoptd para sistema de ci
mientos, como el mds adecuado y eco-
noémico para oste casu, el de pilotaje
con emparrillado y macizos de hormi-
gén. En vista de la gran profundidad &
que sc encontraba el terrveno firme, los
pilotes empleados no son enterizos, sino
que estin formados por dos piezas om-
palmadas de madera de Cuenca, unidas
con chapas de hierro y cinchos; consi-
guicndo de este modo el autor del pro-
yecto reducir todo lo posible el coste de
la cimentacién sin perjudicar -su soli-
dez. Las dimensiones transversales de
dichos pilotes son de ('35 -metros por
025, terminando en su parte inferior
por azuches de hierro de un peso de 20
kilogramos. :

Tanto en log cimientos de las pilas
como en los de los estribos, se han hin-
cado ‘cuatro filas longitudinales de pilo-
tes colocados & una distancia entre sus
ejes de 1,20 metros por término media,
correspondiendo 4 esta distribucion una
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carga de 32 kilogramos por centimetro
cuadrado de seccion.

il emparrillado estd formado con
piezas de la misma escuadria que la de
los pilotes, encepandolos longitudinal y
trasversalmenie por el intermedio de
pernos, que los sujetand los costados de
las cabezas de dichos pilotes.

El rechazo relativo se fijé en un
principio en 20 milimetros de descenso
como maximum para una andanada de
diez golpes con una maza de GO0 kilo-
gramo de peso de un martinete ordi-
nario, cayendo dec una altura de 4
metros.

Este rechazo de 20 milimetros du-
rante la construccion, hubo que variar-
lo por exigirlo asi la naturaleza del te-
rreno, fijandolo en 10 milimetros, ha-
hiendo sido neccesario en la prictica,
para no excederse de este limite, susti-
tuir el martinete ordinario por uno de
vapor con una maza de un peso de
1,600 kilos, no ohstante lo cual se con-
siguid llegar 4 la profundidad dicha de
los 12 metros, lo cual prucha la gran
solidez y seguridad de esta importante
parte de la construceion,

En ¢l estribo de Ia margen derecha
del rio fué necesario construir un ma-
tizo de hormigdn hidraulico de un es-
pesor de 5,50 metros para rellenar to-
da la excavacién quo se habia hecho al
principiar las obras; macizo do hormi-
gon hidrdulico que en los otros tres
apoyos solo exigid un espesor de 2
metros. :

Los muros ‘de acompafiamiento y
los en-ala so han cimentado sobro terre-
no de acarreo, -4 una profundidad que

varia_do un. punto A otro, y que por .

lermmo mcdlo es de. 3 melros'
: Los cstul)os .de, una longitud dc

8, 60 mlden un espcsor de 3,20 metros‘

o

y una altura de 5 metros; s¢ han cjecu-
tado con silleria caliza de las canteras
de Colmenar de Oreja en sus paramen-
tos y con mamposteria en el interior de
su macizo.

Las pilas, construidas con Ia misma
clase de material y en la misma dis-
posicion, tienen, comprendidos los ta-
jamares semicirculares, una longitud de
10,80 metros, 2,90 de espesor y Ia
misma altura de 5 metros. Tanto sobre
¢éstas como sobre estribos, se¢ han cons-
truido pilastras de silleria artisticamen-
te dispuestas y combinadas.

Tramos meldlicos, —Descansando
sohre grandes sillares dispuestos con-
venientemente en la coronaciéon de, los
estribos y pilas mencionadas, se hallan
los cuchillos 6 vigas pmnmpqlcs de los
tres tramos metalicos, de 50 metros de
luz cada uno, independientes y apoya-
dos en puntos (ijos por uno de sus. ex-
tremos, y sohre cajas de rodillos para
su libre dilatacidn por el otro.

La composicion de cada tramo es Ia
de dos vigas rectas en celosia de gran-
des mallas, distantes entre si 6,22 me-
tros, do scceion transversal de doble
T de 6,20 de altura, y de un ancho c¢n
las cabezas de 0,80 melros.

Bl alma so compono & su vez de ba-
rras en celosia & 45° inclinadas, de soc-
cion transversal de T sencilla, chstantc.s
horizontal y verticalmente unas de
otras 3,10 metros, ‘

Piso.—-Ll piso del puente, por exi-
gitlo asi datos fijos ¢ invariables que
no cra dado alwerar al autor del proyoc-
to, se ha colocado en la parte inferior
de las vigas, consiguiendo de cste mo-
do reducir todo Jo posible - la altura do
la rasante sin disminuir Jo mis mmlmo
cl desaglic de laobra, -
Oompom‘n dlcho plso ;

viguctas trans-

S
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versales unidas por largucros interme-
dios de seccién doble T, sobre los (ue
se colocan bovedillas de palastro que
sostiencn el afirmado de piedra caliza,
de un espesor de 20 centimetros en ol
centre y 12 en los mordientes.

I.os andenes, de 75 centimetros de
ancho, se han establecido 4 uno y otro
lado de las vigas extromas, por su par-
te interna, terminando con la barandi-
lla que, suficientemente sélida y clegan-
te, garantiza la seguridad del trinsito
de peatones por las accras del puente,

Arriostramientos.—Para dar rigi-
dez # los tramos, hay un arriostramien-
to superior formado por viguetlas de
doble T en celosia, distantes unas de
otras 10 metros.

Inferiormente existen también ba-
rras & escuadra y en diagonal, unidas 4
las cabezas inferiores formando triin-
gulos, abarcando cada uno de ellos un
espacio correspondiente & cuatro vigue-
tas del piso.

Peso del puente.—El peso total de
los tres tramos ha resultado ser de
372.578 kilogramos de hierro laminado
y 5.761 de hierro fundido, que distri-
huidos entre toda la longitud del puen-
te, corresponde al metro lineal 2.483'85
kilogramos.

Réstanos, por tltimo, consignar que
la inteligencia y préctica del Sr. Carde-
nal en la construccién de esta impor-
tante obra, han sido perfectamente se-
cundadas por cuantas personas han es-
tado 4 sus Ordenes, entre los cuales
merecen mencionarse por su actividad
y celo les Sres. D. Eduardo (i, de Ca-
biedes y D. Francisco Asensi, Ayudan-
te y Sobrestante respectivamente en-
-cargados en la construccion de dicho
puente; que ejecutada la parte de {abri-

ca con todo esmero por su contratista

Sr. Serra, no ha experimentado ol me-
nor asicnto en parie alguna, ni con las
avenidas que ha tenido el rio, ni con el
corrimiento de los tramos metalicos
que ha tenido lugar, montindolos so-
bre el terraplén de la margen derecha
del rio, uniéndolos provisionalmente
hasta dejarlos colocadoes cada uno en su
sitio correspondiente.

Diremos también en honra del esta-
do y progreso de la industria nacional,
que la parte metdlica ha sido consirui-
da y montada con admirable acierto y
rapides, sin tener que lamentar contra-
tiempo ni desgracia alguna, por la im-
portante fibrica de Micres {Asturias),
de la que seguramente tendran ya co-
nocimiento los lectores del BoLETiN por
haber construido obras andlogas y con
el mismo éxito en diversos puntos ds
[ispana.

Plazo de ejecucion.—Comenzaron-
se & construir los cimientos do este im-
portante puente en 1.” de Mayo de 1889,
y fué terminado y abierto al transito
publico, como ya se ha dicho al princi-
pio de este articulo, después de verifi-
cadas lag pruchas dinamicas, el 23 de
Iinero del corriente afio, dia del santo
de 8. M. ¢l Rey, enmedio del mas vivo
y ardoroso entusiasmo de todos los que
acompaftaban al distinguido Ingeniero
a presenciar dichas pruebas, que resul-
taron cumplidamente satisfactorias.

De este plazo de ejecucion, de!.’
de Mayo de 1889 a 23 de Enero de 1854,
hay que descontar dos afios en que,
por causas completamente ‘ajenas i la
voluntad del Ingeniero, estuvieron in-
definidamente parahzadas Ias obras,

viniendo 4 quedar, por lamo, para ver-

dadero plazo de cyecuuén, un espaclo

“de tiempo que no ha llegado a tres

afios, E SIS




BOLETIN DI NOTICIAS Y ANUNCIOS 53

Presu)-uesto.—El total importe de

este grandioso puente, no okstante sus °

fuertes dimensiones y dificultades de
cimentacion, no ha excedido, compren-
dida toda clase de gastos, de la canti-
dad de pesatas 390.510 83, distribuidas
en la forma siguiente:

Pasetns.

Agotamientos, con inclu-
si6n del material necesa-
rio para verificarlos. ...
Cimientos, apoyos de [dbri-
ca, muros y terraplenes
de aeceso............. 1065.77583
Tres tramos de hierro..... 192.435°00

32 30000

Total del presupuesto. 390.510'83

Con esto damos por terminada nues-
tra ligera resefia del puente sobre el
rio Jarama, en la carretera Ce Chinchén
a Ciempozuelo, y felicitamos cordial-
mente & cuantos han tomado parte ¢n
la construccion de esta ohra por el
éxito obtenido, y muy especialmente 4
nuestro querido y distinguido compa-
fiero Sr. Cardenal, que una vez mis ha
demostrado que la ciencia del construc-
tor en nuestra patria es cada dia mas
importante, y que, lejos de amortiguar-
se entre los Ingenieros de Caminos el
entusiasmo “prolesional, se conserva,
por el contrario, vivo y lozano.

Antonio Lacos.

Ademzis de las cartas ya cita-
das en Boletines : anteriores, la Re-
daceién de la Revista de Olbras Pi-
blicas ha recibido otras, msplradab
todas enel mlsmo espmbu de com-
pleta opouuun 4 toda reforma que

tienda 4 variar en el (Juerpo el

sistema de ascenso por rigurosa
antigiiedad.

Estas cartas vienen firmadas
por todos los Ingenieros afectos 4
las Jefaturas de Castellén, Lérida,
Madrid, Zamora, y por los de Ia
Divisién de ferrocarriles del Norte.

También nos han manifestado
por carta su entera conformidad
con la opinidn antes expuesta, cin-
co Ingenieros residentes en Ma-
drid.

NOTICIAS

Hace dias llegé & Alba de Tormes,
saliendo inmediatamente con direccion
al pueblo de Horcajo Medianero, el In-
geniero jefe de caminos de la provincia
de Salamanca, Sr. Canals, encargado
de hacer los estudios para la carretera
de Alba & Piedrahita.

Ha sido nombrado Ingeniero jefe de
via y obras de la linea de Zalra 4 Huel-
va, vacante por fallecimiento de D. Jo-
sé Moya, el joven Ingeniero de Cami-
nos D. Luis Olanda y Benitez.




