BOLETIN DE NOTICIAS Y ANUNCIOS 219

parte de pendientes descendentes 4 una
velocidad media de 11 metros, hahre-
mos gastado poco mds de 2.332.800
wats y hecho un recorrido de 8.100
> 3.600 >< 13.200 = 25 200 metros, y
habremos conseguido mayor velocidad
que la exigida,

En cuanto 4 la energia gastada,
como el acumulador ntim. 7 almacena
288.000 wats, tendremos en los 24 al-
macenada una energia de 6.912.000
wats, suficiente para la traccion en las
mismas condiciones durante dog horas
y media, en las cuales podremos reco-
rrer una distancia de 63,000 kilémetros,

Esta energia seria més que suficien-
te, por ejemplo, para un viaje de ida y
vuelta & CGirifién,

Si se desears que el vehiculo tuvie-
se dotacién de energia para cinco ho-
ras, tendriamos que afiadir {en canti-
dad) & nuestra bateria ofra en serie de
24 acumuladores. Si quisiéramos dota-
cién para siete horag y media, dehe-
riamos afiadir de igual manera otra ter-
cera gerie de igual nimero de acumu-
ladores, y asi sucesivamente,

El motor debera ser de 97 kilogra-
metros de fuerza con una corriente de
48 volts.

El peso de los acumuladores puede
caleularse en 180 kilogramos y su pre-
cio en unas 800 pesetas.

El peso del vehiculo puede repartir-
se del modo signiente:

Carruaje. . . . . 40 kilograms.

Acumuladores. . . . 190 -

Motor, ete. . ... 50 —

Dos personas. . 120 —
Torat.. . . 400  —

Josk Diaz GueRra.

PRS-,

ORIENTACION Y REFERENCIAS

(Conclusion,)

Pasemos ahora 4 exponer el medio
que se emplea para orientar exacta.
mente el instrumento en todas las esta-
ciones, cuando se enlazan ésiag por el
sistema de los puntos de referencia in-
termedios.

Si entre cada dos estaciones conse-
cutivas no se elige para el enlace mag
(ue un solo punto de referencia, y ade-
mis dichas estacidnes no son visibles
una de otra, que es bien el caso que
estamos examinando, no es entonces
posible verificar la orientacién exacta 6
corregir la que se haya tomado aproxi-
madamente. Es preciso contentarse con
esto Ultimo, si es que la naturaleza del
levantamiento permite aceptarlo, ¢ va-
lerse de otros medios. Porro ha pro-
puesto el de escoger dos puntos inter-
medios en vez de uno solo, con lo cual
es ya factible hacer la correccion, segun
vamos a ver,

En efecto, si desde una estacion ob-
servamos los dos puntos de referencia
que la ligan con la siguiente, de los da-
tos de la observacién.podremos deducir
las coordenadas rectangulares horizon-
tales de estos puntos con regpecto al de
estacion, coordenadas que llamaremos
Xy para uno de los puntos, y x' y' para
el otro. Es evidente que la diferencia
Y-y’ representara la proyeccién de la
recta que une dichos dos puntos sobre
la meridiana, y la x—2a’ la proyeccion
sobre la perpendicular 4 a misma; de

- o
donde se deduce quela relacién ;~_~; ,
serd igual 4 la tangente trigonométrica
del angulo que la mencionada recta
forma con la meridiana, es decir, del &n-
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gulo azimutal. Ahora bien, si después
de terminada la estacién se observan
de nuevo los mismos dos puntos, pero
desde la siguiente, se podra también
calcular del mismo modo el azimut de
la recta que los une; en el caso de ser
perfecto el paralelismo del didmetro
0—200 del limbo en lasg_dos estaciones,
los dos valores obtenidos para dicho
angulo tendrdn que ser iguales; de no
ser asi, la diferencia representara la co-
rreceion parcial de Ja segunda estacion
con respecto a la anterior, y las sumas
algehraicas sucesivas de estas diferen-
cias, daran para cada estacion la correc-
cion total de azimut con respecto a la
partida.

Una vez obtenida la correccion par-
cial de una estaciéon, podria quedar
aun la duda de si procede realmente el
error de falta de orientacién 6 si os
consecuencia de malas observaciones.
Facil es averiguarlo calculando la ex-

N =Ny —
presion -——— — 6 o

sen) cos
genian la longitud de la recta que une
los dos puntos de referencia. Poniendo
sucesivamente en ella los valores de
las coordenadas y del dngulo azimutal,
obtenidos con los datos de lag observa-
ciones hechas desde la estacién, por
una parte, y desde la anterior, por otra,
deberan resultar cantidades iguales pa-

que repre-

ra esta recta, cuya longitud es indepen- -

diente de la orientacién respectiva de
las dos estaciones; se entiende si lag ob-
servaciones estin bien hechas, de lo
contrario los resultados seran distintos.

Para que este procedimiento sea de
alguna eficacia sobre la correccién de
orientacién, es necesario que la distan-
cia que separa los dos puntos elegidos

entre cada dos estaciones para su enla- |

ce, no sea demasiado pequefia con res-

pecto al intervalo que media entre las
mismas, de modo que los tridngulos
formados por cada una de ellas y por
puntos de enlace se uproximen hastan-
te & tridngulos equilateros. Puede esto
dar lugar en la practica & alguna su-
jeccion; ademas, los cdlculos que exige
el procedimiento son algiin tanto dete-
nidos; y es por lo que los mismos in-
genieros italianos partidarios de Porro
lo han abandonado, empleando casi ex-
clusivamente el sistema mixto, con un
solo punto intermedio de unién y esta-
ciones contiguas mutuamente -visibles.

Habiendo tenido que hablar de los
varios sistemas empleados para enla-
zar las diversas estaciones de un poli-
gono 6 hase de operaciones, creemos
oportuno, antes de terminar esle escri-
to, exponer ligeramente sus ventajas ¢
inconvenientes.

5l sistema de las referencias direc-
tas permite, segun vemos, orientar el
ingtrumento con exactitud. PPero tiene
ademds la ventaja de prestarse i la
comprobacién de las operaciones ro-
lativag 4 los vértices del poligono to-
mados como estaciones; lo cual, como
se comprende, os debido 4 la mutua
observacién de cstos puntos dos 4 dos,
obleniéndose para las coordenadas de
cada uno de ellos dobles resultados que
han de ser iguales ¢ diferenciarse muy
poco, y de los que, en Gitimo caso, se
toma el término medio.

Al lado de estas ventajas ofrece el
sisgtema el inconveniente de que, debi-
damente empleado, exige un mimero de
estaciones mucho mayor que los demas,
y por lo tanto no permite llevar los tra-
hajos con la rapidez de que es suscep -
tible el procedimiento taquimétrico. Y
decimos debidamenie empleado, por-
que dista mucho esta calificacion de po-
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derse aplicar 4 la marcha seguida por
Moinot, el primer propagador en I*ran-
cia de este sistema. Para convencerse
de ello no hay mds que fijarse en el
contenido de la 7." columna del primero
de los dos estados anteriores relativo 4
distancias entre los vértices. En ella se
observa que en algunas estaciones con-
tiguas se han establecido separaciones
de 456 y 402 metros, las cuales si hien
pueden tolerarse para observar puntos
de relleno, son del todo inadmisibles
ratindose de los relativos 4 los de re-
ferencia; y menos ain empleando, co-
mo lo hacia Moinot, el taquimetro Iii-
cher, cuyo anteojo presenta un angulo
diastimométrico de 0,005 y una mira
dividida en centimetros.

Asi es que no debe extrafiarse que
con este método no se aprecien las frac-
ciones de metro; gracias que pueda ase-
gurarge la cifra de las unidades. Dice
con razén Salmoiraghi en su ya citada
obra Les Cleps, que los potentes anteo-
jos que se aplican 4 los instrumentous
de Taquimetria, no tienen precisamente
por principal objeto leer i larga distan-
cia, sino leer con claridad y precisién 4
distancias moderadas, Admite (jue aun
con los instrumentos de mayor tamafio
no dehe pasarse en general de 200 me-
lros para las visuales dirigidas & los
puntos de preferencia: de modo que si-
guiendo esta regla, que conceptuamos
muy légica, la maxima distancia entre
dos ostaciones contiguas'no debe pasar
de la cifra antes citada, mientras que
con los otros sistemas de enlace puede
duplicarse. Téngase ademas en cuenta
que pudiendo llegarse hasta 400 metros
y mas para puntos de detalle, que no
exigen, ni con mucho, tanta precisién, si
las estaciones solo-distan -entre si 200
metros, las visuales dirigidas alrededor

de cada uno con radios mayores, han
de cruzarse mucho, lo cual expone al
operador a ohservar puntos innecesa-
rios en regiones ya determinadas,.

Ya vimos que el sistema mixto con
estaciones consecutivas visibles dos a
dos y un punto de preferencia interme-
dio, se presta como el anterior & una
orvientacidn exacta, permitiendo ademas
situar estas estaciones 4 mayor distan-
cia. [is también susceptible este siste-
ma de varias comprobaciones, pues de
la obsgervacion mutua de las estaciones,
aunque sea con menos precision en la
lectura de mira, se derivan las mismas
del caso anterior; existiendo, ademas,
las que resultan de la observacién del
punto de referencia intermedio, que os
el que proporciona mayor exactitud pa-
ra fijar la posicién de los vértices del
poligono, es decir, para determinar sus
tres coordenadas.

Hemos dicho que la obsecrvacion
mutua de las dos estaciones podia ha-
cerse aunque fuera con menos preci-
5i6n en la lectura de mira; afiadiremos
ademaés, que puede prescindirse por
completo de esta lectura, siempre que
algunas circunstancias de localidad, ta-
les como la interposicién de arbolado,
lo impidan; basta que ademas de ano-
tar los 4ngulos zenital y azimutal, se
determine el punto de mira interceptado
por la visual central del anteojo, es de-

cir, lo que suele Hlarmarse altura de.mi-

ra, En efecto; si se multiplican [as dis-
tancias de cada estacion al punto de re-
ferencia.intermedio por el coseno del
dngulo respectivo que cada una de es-
tas distancias forma con la recta que
unen ambas estaciones, angulo que re-
sulta ser una diferencia de azimutes, se
obtendrin las proyecciones de dichas
distancias sobre |la mencionada recta, y

‘
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la suma de estas proyecciones dara la
verdadera distancia entre lag estaciones,
con lo cual se completan los elementos
necesarios para fijar de nuevo sus po-
siciones,

is rcalmente el sistema preferible v
sin inconvenientes, como no sea la su-
jecion que en alguno que otro caso
pueda ocasionar la necesidad de osco-
gor las estaciones visibles dos 4 dos.

Nos queda por examinar el sistema
de referencias intermedias con estacio-
nes invisibles.

Hemos dicho que cuando ol enlace
tiene lugar con un solo punto interme-
dio, no es posible establecer 1a orienta-
cion exacta ni corregir la aproximada.
Tampoco se g‘u'esla entonces el sistema
i lag comprobaciones (ue admiten los
demas, y si bien es algtin tanto mas ra-
pido, para aplicarlo es muy prudents
valerse de un operador cuidadoso en el
manejo de instrumentos y toma de da-
los, especialmente para los puntos de
referencia, haciendo las lecturas de mi-
ra con tres hilos y observando ios dos
nonios opuestos de cada limho. A pesar
de estas precauciones es posible que se
deslice algtn error, cuyas consecuen-
cias pueden después sentirse y exigir
por lo menos volver sobre el terreno
para repetir una parte del trabajo he-
cho. Asi es que creemos debe evitarse
este método para todo levantamiento de
importancia. '

Con la adopcién del sistema Porro,
es decir, eligiendo dos puntos interme-
dios de enlace, desaparece, segin se
indicé, el inconveniente de falta de co-
rreceidn en la orientacion, Ixisten tam-
bién -con este sistema las oportunas
comvrobaciones, puesto que hastando
un solo punto intermedio para fijar la
posicion de la estacion siguiente, la ob-

servacién del segundo punto permite
fijarla de nuevo, es decir, obtener otras
coordenadas que han de ser con corta
diferencia iguales & las ya halladas. Di-
jimos que este método habia sido aban-
donado por los mismos discipulos y su-
cesores de Porro, principalmente por
ser mas pesado en su aplicacién. Le
creemos sin embargo susceptible de
adoptarse con utilidad en aquellos pun-
tos de un levantamiento en que los ac-
cidentes particulares del terreno dificul-
tan la eleccion de estaciones conliguas
mutuamente visibles.
iLzEARIO Boix.

C HLIIDY —

Creemos que nuestros lectores ve-
rdn con gusto los Reales decretos que
4 continuacién publicamos, porque de-
muestran el alto aprecio en que el Go-
bierno tiene al Cuerpo de Ingenieros y
porque al concederse dos puestos ho-
norificos en la Junta Consultiva de Ur-
hanizacién le dan ocasién para prestar
una vez mas sus servicios al Eatado.

SECCION -OFICIAL

MINISTERIO DE LA GOBERNACION
EXPOSICION

Los mulliples ¢ importantes estu-
dios que corren 4 cargo de la Junta
consultiva de Urbanizacion y Obras,

" creada por Real decreto de 16 de Junio

ultimo y por consiguiente, las nume-
rosas ponencias en que aquélla ha de
subdividirse para los mejores método
y acierto en los trabajos, son causas
que vienen & demostrar que la compo-
siciéon de dicho organismo es algo re-
ducida para atender 4 uno de los fines
primordiales de su creacion, cual es la
rapidez en el procedimiento, maxime
teniendo en cuenta que el cargo de Vo-
cal, de suyo honorifico y gratuito, sc




