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cor las resistencias pasivas, que os
500 >< 42,411 >< 0,008 = 16Y.644
kilogrametros. (a)
2.° 'I'rabajo de elevacién:
200 >< 204 == 10.200 kilograms. (b)
3.° Fuerza viva que hay que impri-
mnir al carruaje para darle las veloci-
dades fijadas, y es:

F =, 1 I\IV'
(7=, M)

Para 5 arran- | 5o o 7

cadas &4 7 ms. G D e= 6,125
por segundo. ~

Para 5 id. & 5{ 50> 5*
ms. porid. |7 o TN 4125

Para2id, & 3| A0><d .,

ms. porid. | Ty
Toran................ 9.700
kilogrdmetros. (c)

Total de las partidas-(a), (b), (¢},
281.344 kilogrameiros.

Descontando de estos 281.344 kilo-
grametros los 70,400 (que recuperare-
mos al bajar los 11.076 metros quo te-
nemos de inclinacién superior 4 0,008,
(ue nos proporcionan un desnivel de
176 metros, tendremos que efectuar un
{rabajo liquido de 170.265 kilograme-
tros.

Mas como de la fuerza que emplee-
mos no se aprovechara en las ruedas
motrices del vehiculo sino el 72 por {00,
habra que disponer en realidad de

265 >< 1
5—0—29;2><~00 == 230.479 Lilogramts,

Esta energia podremos llevarla en 3
acumuladores Peral del nim. 13, que
nos darian’ ,

04,320 >< 3 = 282.960 kilogrametros,
6 en 4 del num. 12, que almacenaran
T2.720 >< 4 =290.880 kilogrametros,

500 ><H >< 0,008 == 20

6 en h del nim. 11, (ue encerraran
01,120 >< 5 == 255,600 kilogrametros,
etc., otc.

Con cualquiera de este nimero de
acumuladores deberiamos tener mag
que suficiente para efectuar el viaje
propuecsto; pero nos falta gaber sila
energia que almacenan podemos gas-
tarla en la medida necesaria, pues he-
mos visto (ue los acumuladores tienen
respecto de la cnergia de su corriente
de descarga un limite que no se puede
salvar sin peligro para la conservacién
del aparato mismo.,

Para saber lo que deseamos, vea-
mos primero cual es la mayor energia
que habrd necesidad de gastar por se-
gundo en las principales inclinaciones
de la linea 4 las velocidades oxigidas.

Trozos horizontales, & 7 metros:

500 >< 7 >< 0,008 = 28 kilogramts.

Pendientes ascendentes de 0,007 &
5 metros:

137,50 kilo-
500 >< 0,035 = 17,50) gramts.

Pendientes ascendentes de 0,015 4

3 metros:

500 < 3 >< 0,008 = 12 }34,50 kilo-

500 >< 0,045 = 22,50) grimts.
(Se continuara.)

ORIENTACIO

(Uontinuuch‘;n.)

Y -REFERENCIAS

Para llevar 4 cabo dichas correccio-
nes emplea Moinot estados dispuestos
como el que incluimos 4 continuacién y
que llama cuadro de coordenadas, por-
que después de hechas las debidas rec-
tificaciones azimutales, dispone, en
efecto, en él, el resultado de los cilcu-
los para las coordenadas horizontales
de los vértices del poligono.
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Como se ve, las diferenciasg enire los
dngulos horizontales observados hacia
atrds y hacia adelante, para cada una
de las alineaciones del poligono, 6 sea
para cada una de las rectas que unen
dos estaciones consecutivas, van colo-
cadas en la columna niimero 4 con su
correspondiente signo mds 6 menos,
segun que el angulo hacia delante es
mayor 6 menor que el andlogo hacia
atras. Estas diferencias, llamadas par-
ciales, representan el respectivo error
de paralelismo cometido en cada csta-
¢idn con respecto 4 la anterior, es de
cit. el angulo formado por el didmetro
0.200 del limbo horizontal hallandose
situado el instrumento en dicha esta-
¢ion, y el mismo diametro cuando se
encontraba en la precedente. Es pues
evidente que para obtener la direccion
que tenia esta linea en la estacion pri-
mera 6 de partida, es preciso ir suman-
do algebraica y sucesivamente estas
diferencias 4 partir de la primera y tras-
mitirlas & la estacién respectiva. La
2.* columna contiene estas sumas. y la
6." los resuliados de Ia trasmisién, 6
sea los dngulos corregidos que se ob-
tienen sumando & los nimeros de la
columna 2." los de la 5. que estdn en
la misma linea horizontal. La columna
7." contiene las distancias entre los vér-
lices 6 estacioner, las 8, 9, 10 y 11, los
productos de eslas distanciag por el se-
no y coseno del angulo reciificado, pro-
ductos que suelen llamarse coordena-
das parciales y constituyen las proyec-
ciones de lag mismas distancias sobre
la meridiana y sobre su perpendicular;
por ultimo, lag dos columnas 12 y 13
contienen las coordenadas al origen que
resultan de ir sumando 4 la anterior la
correspondiente parcial.

Haremos notar algunas comproba.
ciones que aseguran la bondad de los
célculos. La suma algebraica de la co-
lumna 4.* de diferencias parciales, su-
ma que en el ejemplo resulta ser—0,13
ha de resultar igual a Ia Gltima diferen-

cia total de la columna 5."; la suma total .
—0,16 de lacolumna 5. afiadida 4la su-
ma 396,53 de Ia columna 3.%, ha de dar
la suma 396,37 de 1a 6.%; por dltimo,
las sumas de las dos columnas 2 ® y 3.*
on las que se han incluido, en ia par-
te baja de la primera, la ltima orien-
tacion rectilicada, es decir, 303,11, yen
la parte alta de la segunda, la ultima
orientacién igualmente rectificada de la
pagina anterior (302.38); estas sumas,
repetimos, han de ser iguales; y efecti-
vamente dan el mismo resultado 396,53.
Puede también verse que las sumas de
las coordenadas parciales y son 24845
y 815,6 han de resultar iguales & las
ultimas coordenadas al origen.

Debe advertirse que tedricamente el
buen éxito que se persigue con las rec-
tificaciones de arrumbamiento anterior-
mente expuestas, no depende en modo
alguno de la magnitud de cada correc-
cién; de manera que en rigor podria su-
primirse la aguja imantada en el instru-
mento que se emplee, y sustituirla con
una simple brijula 4 mano. Con ella se
colocaria con menos aproximacion el
didmetro 0—200 del limbo horizontal
en direccion de la meridiana; pero no
por esto dejarian de corregirse exacta-
mentelos errores. Sinembargo, no con-
viene en la practica adoptar este proce-
dimiento, porque nada se ganaba con
él, y en cambio se daba lugar & que las
diferencias totales indicadas en la co-
lumna 5.°, fuesen mucho mayores, y no
pudiese prescindirse de ellas, como se
prescide, cuando su valor es de pocos
minutos, para corregir los angulos azi-
mutales relativos 4 los puntos de relleno
de la topografia, puntos que, como es
sabido. se fijan en el plano por procedi-
miento grafico, valiéndose de la escala
y de un trasportador que no permite
afinar la graduacién.

El siguiente estado, copiado de la
obra del Sr. Salmoiraghi titulada «Les
Cleps,» es analogo al anterior y tiene
el mismo objeto.




Determinacién de las coordenadas de los vértices de fa poligonacidn
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Las pocas-diferencias que se notan
son las siguientes. Las dos columnas
2." y 3 * del primer estado, relativas &
los dngulos azimutales hacia atras y
hacia delante, se refunden en el segun-
do en una sola, en la que van anotadas
las dos clases de angulos. Las diferen-
cias parciales, columna 4. de dicho
primer estado, son objeto de la 3.% en
el segundo. Las diferencias totales del
estado de Moinot, columna 5.%, forman
la 4." en el de Salmoiraghi, y éste las
llama azimules de las estaciones. Esta
denominacién no se comprenderia sin
la oportuna explicacién; y en efecto, la
palabra azimut significa angulo y no
buede referirse mas que al que forma
una linea, una visual, con la meridiana,
Y no tiene sentido aplicada & un punto
de estacion. Podria sustituirse por la
designacién de correccidn azimutal de
estacién, lo que seria perfectamente
claro. Obsérvase que Salmoiraghi en
las dos columnas 3. y 4. reemplaza
las diferencias negativas por otras posi-
livas que resultan de agregar 4 lag pri-
meras 100 grados. La columna 5." con-
liene los dngulos corregidos, la 6." log
lados y las demds son relativas 4 lag
abacisas y ordenadas.

(Se conlinuard.)
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'SECCION OFICIAL

Resoluciones dictadas por este Ministe-
ro, relativas ¢ obras publicas de Ul-
tramar, en el mes de Agosto iltimo.

Isla de Cuba.

1" Agosto 1894.—Atendiendo 4 la re
clamacion de D. Agustin Goitisolo,
para que la concesién del ferrocarvil
para uso de su ingenio’ «Lequeition
se traspase al de su madre D." Esta
nislaa Digat, viuda de Goitisolo.

Idem id.—Contestando al Gobernador
general de Cuba, respecto & las obras
de muelles que dice son necesarias,
que active la constitucion de las Jun-
tas de obras de puertos en los de

Guantdnamo, Gibara y Baracoa, y
todos aquellos en que sea urgente la
realizacion de dichas obras.

18 de Agosto 1894.- Disponiendo que
las reglas contenidas en la Real or-
den de 23 de Abril de 1893, dictada
para garantizar la resistencia y esta-
bilidad de los puentes y viaductos
metalicos de las vias férreas. se ha-
gan extensivas, con las modificacio -
nes consiguientes. 4 las obras de ma-
dera de las citadas lineas, y sefialan-
do 4 las empresas ferroviarias de la
isla de Cuba un plazo de siete aiios
para sustituir con obras definitivas
las provisionales que hubiesen eje-
cutado.

Idem fd.—Autorizando & D. José Riguey
para que destine al servicio publico
en la isla de Cuba el muelle que pa- ‘
ra uso particular le fué concedido
por Real orden de 28 de Octubre de
1889,

28 de Agostlo 1894. — Autorizando 4 don
Ernesto Erékman para ocupar terre.
nos de dominio piiblico con la pro-
longacion del ferrocarril para el ser-
vicio particular de su ingenio «Armo-
nia», en el partido judicial de (iii»
‘nes, en Cuba,.

ldem id.—Manifestando al Gobernador
general de la isla de Cuba que, no
constando la existencia del docu-
mento & que alude la instancia del
Ayuniamiento de Sancti Spiritus,
acerca de la concesion del acueduc-
to concedido & D Bernardino de Se-
rra, no es posible atender la expre-
sada instancia.

ldem id. — Nombrando Ayudante se-
gundo de obras publicas de la isla
de Cuba 4 D. Sabas Meneses y Go-
mez,

1sla de PPuerto Rieo,

7 Agosio 1894. ~Disponiendo que no se
aprueben de una manera general las
lacilidades que para la explotacion
de los ferrocarriles de Puerta Rico




