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TRACCION ELECTRICA

(Continuacion,)

De este agrupamiento se pasa al se-
gundo 6 de semilension por intermedio
de una serie de resistencias crecientes.
Este agrupamiento debe ser el més usa-
do. Nos proporeiona una energia eléc-
lrica que puede llegar hasta 838 wats y
una energia mecanica en las ruedas del
carruaje de 60 kilogrdmetros, capaz pa-
ra los arranques en todas las pendientes
de Ia linea, y para obtener velocidades
muy superiores 4 las fijadas como limi-
le, que no debemos traspasar ante la
consideraciénde que, haciéndolo, pudie-
ra agotarse la energia almacenada an-
tes de haber terminado el viaje.

De este agrupamiento se pasari 4 la
apertura del circuito por una segunda
serie de resistencias crecientes.

Se marchard & circuito abierlo en
los descensos proximos 4 0,008 en que
no se necesita trabajo para mover el ca-
rruaje. ,

En los descensos superiores 4 0,009
se pasard al tercer agrupamiento de re-
cuperacion de trabajo por el interme-
dio de otra serie de resistencias decre-
cientes hasta cero, para acrecer gra-
dualmente la intensidad de la corriente
de carga y la accién- de este enfrena-
mienlo eléclrico, pues, segtin hemos in-
dacado, siendo la fuerza electromotriz
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de I bateria un este agrupamiento me-
nor que la del motor, y movido éste 4
su vez por el descer.so del carruaje 50
convierte en dinamo generatriz y envia
su corriente 4 la bateria, que recupera-
ri parte de su energia gastada

Pudiendo calcularse en 450 kilogra-
mos el peso de los 24 acumuladores, el
peso total del carruaje puedexepartu‘se
del modo siguiente:

Carruaje. .......... 70 kilogramos.
Acumuladeres...... 450 »
Motor, regulador,
tmnsmmones etc. A0 "
Dos personas....... 130 »
Total...... 7006 »

El importe de los acumuladores
puede llegar & 2% < 59 == 1.410 pese-
tas,

El del motor, transmisiones, regu-
lador, resistencias, etc., 4 unas 1.500
pesetas,

lemos fijado ya anteriormente, de
acuerdo con Mr. Reynier, que en la
conversion del trabajo mecdnico en
energia eléctrica solo se obtiene el 80
por 100, perdiéndose el 20; que en la
conversion de la energia eléctrica de
los acumuladores en trakajo mecanico -
hasta el 4drbol del electromotor solo se
aprovecha otro 80 por 10) de la ener-
gia eléctrica almacenada y, finalmente,
que desde dicho 4rbol hasta las ruedas
motrices del vehiculo se pierde un 10




20

REVISTA DE OBRAS PUBL]CA‘S

por 100; de lo cual resulta en definitiva
que solo se aprovecha en las ruedas
motrices del carruaje una fraccion del
trabajo mecéanico dado por la maquina
de vapor, que vale

0,80 >< 0,80 >< 0,90 == 0,57.

Luego para un viaje como el de
nuestro ejemplo, que hemos visto exi-
ge 7,83 caballos-hora, la maquina de
vapor habra de gastar 13,72.

Si valuamos en 0,10 pesetas el cos-
te del caballo-hora de vapor, compren-
diendo el interés y amortizacion de la
maquinaria, dinamos cargadoras, local
y mano de obra, haciendo por nosotros
mismos la carga de nuestros acumula-
dores, la {uerza motriz para el viaje re-
dondo propuesto nos costara

13,72 >< 0,10 = 1,37 peselas,
5 sea a 0,18 pesetas el caballo-hora
sléctiico.

Segun la tarifa de la compafiia ge-
neral Madrilefia de Electricidad en Ma-

Pendientes ascendentes de 0,007. .

drid, el precio delos 100 wats-hora es
de 01,12 pesetas. Por consiguiente, car-
gando nuestros acumuladores con el
fluido que suministra y distribuye esta
Jompafiia, nos costard cada viaje de
ida y vuelta 4 Talavera 7,08 pesetas,
0,03 por kilémetro 6 0,013 por persona
y kildmetro.

OTRO CASO

Producir la traccion eléctrica por
acumuladores de un vehiculo de % rue-
das, cuyo peso total sea de H00 kilogra-
mos, & una velocidad media de 8 me-
tros por segundo en la linea [érrea de
Madrid & Grifién, para un viaje de ida
y vuella entre estas estaciones.

La longitud del viaje es de

28.680 >< 2 = 57.360 metros.

La altura & que hay que elevar el
carruaje es de 201 metros, repartida-
del modo siguiente:

2,999 metros. DNesnivel 21 metros.

ldem id. de 0, 1008. . 87H » id. 7

Idem id. de 0 009., 1,440 » id. 13 »

Idem id. de 0 010.. 1.300  » id, 138 »

Idem id. de 0 ()12.. 6.083 ° » id, - 78 »

Idem id. de 0 015.. =. 2)3 » id. ) 7?7 »

TOTAL e evrvvvvvannnnsn 14, 900 201

Lias pendientes descendentes seran... 14.950
y los trozos horizontales. . . 27.46(_)
TOTAL. v viiiin i, 57.360

-

Las velocidades parciales pueden
ser:

iin los {rozos horizontales, de 7 me-
tros por segundo. '

En las pendientes ascendentes has-
ta 0,007, de 5 metros por id.

En las pendientes ascendentes de
0,008 &4 0,015, de 3 metros por id. '

En las pendientes descendentes has-
ta 0,010, de 12 por id.

En las pendientes descendentes de
0,010 4 0,015, 17 porid.

Deberan hacerse 10 paradas; 2 en
cada una de las estaciones comprendi-
das y se supone que pueda haber nece-
sidad de hacer otras 2 en los trayecton
intermedios.

El trabajo de tracclén se com-
pondra:

1.° Del trabajo necesario para ven-
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cor las resistencias pasivas, que os
500 >< 42,411 >< 0,008 = 16Y.644
kilogrametros. (a)
2.° 'I'rabajo de elevacién:
200 >< 204 == 10.200 kilograms. (b)
3.° Fuerza viva que hay que impri-
mnir al carruaje para darle las veloci-
dades fijadas, y es:

F =, 1 I\IV'
(7=, M)

Para 5 arran- | 5o o 7

cadas &4 7 ms. G D e= 6,125
por segundo. ~

Para 5 id. & 5{ 50> 5*
ms. porid. |7 o TN 4125

Para2id, & 3| A0><d .,

ms. porid. | Ty
Toran................ 9.700
kilogrdmetros. (c)

Total de las partidas-(a), (b), (¢},
281.344 kilogrameiros.

Descontando de estos 281.344 kilo-
grametros los 70,400 (que recuperare-
mos al bajar los 11.076 metros quo te-
nemos de inclinacién superior 4 0,008,
(ue nos proporcionan un desnivel de
176 metros, tendremos que efectuar un
{rabajo liquido de 170.265 kilograme-
tros.

Mas como de la fuerza que emplee-
mos no se aprovechara en las ruedas
motrices del vehiculo sino el 72 por {00,
habra que disponer en realidad de

265 >< 1
5—0—29;2><~00 == 230.479 Lilogramts,

Esta energia podremos llevarla en 3
acumuladores Peral del nim. 13, que
nos darian’ ,

04,320 >< 3 = 282.960 kilogrametros,
6 en 4 del num. 12, que almacenaran
T2.720 >< 4 =290.880 kilogrametros,

500 ><H >< 0,008 == 20

6 en h del nim. 11, (ue encerraran
01,120 >< 5 == 255,600 kilogrametros,
etc., otc.

Con cualquiera de este nimero de
acumuladores deberiamos tener mag
que suficiente para efectuar el viaje
propuecsto; pero nos falta gaber sila
energia que almacenan podemos gas-
tarla en la medida necesaria, pues he-
mos visto (ue los acumuladores tienen
respecto de la cnergia de su corriente
de descarga un limite que no se puede
salvar sin peligro para la conservacién
del aparato mismo.,

Para saber lo que deseamos, vea-
mos primero cual es la mayor energia
que habrd necesidad de gastar por se-
gundo en las principales inclinaciones
de la linea 4 las velocidades oxigidas.

Trozos horizontales, & 7 metros:

500 >< 7 >< 0,008 = 28 kilogramts.

Pendientes ascendentes de 0,007 &
5 metros:

137,50 kilo-
500 >< 0,035 = 17,50) gramts.

Pendientes ascendentes de 0,015 4

3 metros:

500 < 3 >< 0,008 = 12 }34,50 kilo-

500 >< 0,045 = 22,50) grimts.
(Se continuara.)

ORIENTACIO

(Uontinuuch‘;n.)

Y -REFERENCIAS

Para llevar 4 cabo dichas correccio-
nes emplea Moinot estados dispuestos
como el que incluimos 4 continuacién y
que llama cuadro de coordenadas, por-
que después de hechas las debidas rec-
tificaciones azimutales, dispone, en
efecto, en él, el resultado de los cilcu-
los para las coordenadas horizontales
de los vértices del poligono.




